数列的综合运用测试题

A组

一．填空题(本大题共8小题，每小题5分，共40分)

1．一个五边形的五个内角成等差数列，且最小角为46°，则最大角为_______．

1. 170°．【解析】由S5=5×46°+[image: image1.wmf]2

4

5

´

d=540°得d=31°。
∴a5=46°+4×31°=170°．

2.已知f（n+1）=f（n）－[image: image2.wmf]4

1

（n∈N*）且f（2）=2，则f（101）=_______．

2.－[image: image3.wmf]4

91

。【解析】f（n+1）－f（n）=－[image: image4.wmf]4

1

，f（n）可看作是公差为－[image: image5.wmf]4

1

的等差数列，f（101）=f（2）+99d=－[image: image6.wmf]4

91

．

3. a、b、c成等比数列，则f（x）=ax2+bx+c的图象与x轴的交点有     个。
3.0.【解析】由已知b2=ac，∴Δ=b2－4ac=－3ac．

又∵a、b、c成等比，∴a、c同号，∴Δ<0．故没有交点。
4.一条信息，若一人得知后，一小时内将信息传给两人，这两人又在一小时内各传给未知信息的另外两人．如此下去，要传遍55人的班级所需时间大约为_______小时．

4.5.【解析】由题意，n小时后有2n人得知，此时得知信息总人数为1+2+22+…+2n=2n+1－1≥55．即2n+1≥56[image: image7.wmf]Þ

n+1≥6[image: image8.wmf]Þ

n≥5．

5.等差数列{an}中，a1=－5，它的前11项的平均值是5，若从中抽取1项后余下的10项的平均值仍为5，则抽取的是第_________项．

5. 6。【解析】由－5×11+[image: image9.wmf]2

10

11

´

d=55，得d=2．由an=5，an=a1+（n－1）d得n=6．

6．在等差数列{an}中，a1=-25，S3=S8，则前n项和Sn的最小值为      。
A.-80               B.-76                C.-75                 D.-74
6．-75.【解析】由a1=-25,S3=S8,得d=5,所以Smin=S5=S6=-75. 

7．某市“十五”期间(2001～2005年)国内生产总值平均每年增长率为p,那么该市2005年国内生产总值比2000年国内生产总值增长的倍数为             。 

7．(1+p)5-1.【解析】设2000年国内处产总值为a，则a(1+p)5为2005年国内生产总值，增长倍数为(1+p)5-1.
8.在数列[image: image10.wmf]{

}

n

a

中，[image: image11.wmf]*

n

Î

N

，若[image: image12.wmf]21
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（[image: image13.wmf]k

为常数），则称[image: image14.wmf]{

}

n

a

为“等差比数列”. 下列是对“等差比数列”的判断：
①[image: image15.wmf]k

不可能为0   





②等差数列一定是等差比数列  

③等比数列一定是等差比数列  


④等差比数列中可以有无数项为0

其中正确的判断的序号是：            。
   8. ①④。【解析】①若k=0，则an+2-an+1=0,则an+1-an=0，分母不能为0；②an=0不适合；
    ③an=2n不适合题意；④1，0，1，0，1，0，……符合题意。
二．解答题(本大题共4小题，共54分)

9.已知：数列[image: image16.wmf]{}

n

a

是首项为1的等差数列，且公差不为零。而等比数列[image: image17.wmf]{}

n

b

的前三项分别是[image: image18.wmf]126

,,

aaa

。  （1）求数列[image: image19.wmf]{}

n

a

的通项公式[image: image20.wmf]n

a

； 

（2）若[image: image21.wmf]12
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k
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+++=

L

，求正整数[image: image22.wmf]k

的值
9.解：（1）设数列[image: image23.wmf]{}

n

a

的公差为[image: image24.wmf]d

，     ∵  [image: image25.wmf]126

,,

aaa

成等比数列，     ∴   [image: image26.wmf]2
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     ∴   [image: image27.wmf]2
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     ∴   [image: image28.wmf]2
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     ∵   [image: image29.wmf]0
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       ∴  [image: image30.wmf]3
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，    ∴  [image: image31.wmf]1(1)332
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（2）数列[image: image32.wmf]{}

n

b

的首项为1，公比为[image: image33.wmf]2
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。∵  [image: image34.wmf]12
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 ∴  [image: image35.wmf]41
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   ∴  [image: image36.wmf]4256

k

=

    ∴   [image: image37.wmf]4
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， ∴  正整数[image: image38.wmf]k

的值为4。  
10. 已知α，β，г成公比为2的等比数列，α∈[0，2π]，且sinα，sinβ，sinг成等比数列。求α，β，г的值。
解：α，β，г成公比为2即β=2α，г=4α，

sinβ=sin2α=2sinαcosα，sinг=sin4α=2sin2αcos2α，

且sinα，sinβ，sinг成等比数列即sin2β=sinαsinг .

也即是sin22α=sinα×2sin2αcos2α，即sin2α=2sinαcos2α，即cosα=cos2α。

2cos2α-cosα-1=0，解得cosα=1或cosα=-[image: image39.wmf]1

2

。

当cosα=1时，sinα=0与等比数列的项不为0矛盾。

当cosα=-[image: image40.wmf]1

2

时，∵α∈[0，2π]，∴α=[image: image41.wmf]2

3

p

或[image: image42.wmf]4

3

p

。

∴α=[image: image43.wmf]2

3

p

，β=[image: image44.wmf]4

3

p

，г=[image: image45.wmf]8

3

p

或α=[image: image46.wmf]4

3

p

，β=[image: image47.wmf]8

3

p

，г=[image: image48.wmf]16

3

p

。

11. 某地区由于各种原因林地面积不断减少，已知2002年年底的林地面积为100万公顷，从2003年起该林区进行开荒造林，每年年底的统计结果如下：

	时间
	该林区原有林地减少后的面积
	该年开荒造林面积

	2003年年底
	99.8000万公顷
	0.3000万公顷

	2004年年底
	99.6000万公顷
	0.3000万公顷

	2005年年底
	99.4001万公顷
	0.2999万公顷

	2006年年底
	99.1999万公顷
	0.3001万公顷

	2007年年底
	99.0002万公顷
	0.2998万公顷


试根据此表所给数据进行预测（表中数据可以按精确到0.1万公顷考虑）

（1）如果不进行从2003年开始的开荒造林，那么到2016年年底，该林区原有林地减少后的面积大约变为多少万公顷？

（2）如果从2003年开始一直坚持开荒造林，那么到那一年年底该林区的林地总面积达102万公顷？

解  （1）记2003年该林区原有林地面积为a1，到2016年年底该林区原有林地减少后的面积大约变为a14，从表中看出｛an｝是等差数列，公差d约－0.2，故

a14=a1＋（n－1）d=99.8＋（14－1）(－0.2)=97.2

所以到2016年年底，该林区原有林地减少后的面积大约变为97.2万公顷．

（2） 根据表中所给数据，该林区每年开荒造林面积基本是常数0.3万公顷，设2003年起，n年后林地总面积达102万公顷，结合（1）可知：

99.8＋(n－1)(－0.2)＋n×0.3≥102     n ≥20

即2022年年底，该林区的林地总面积达102万公顷．

12.已知数列[image: image49.wmf]{
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（1）求数列[image: image53.wmf]{
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的通项公式；

（2）求使得[image: image54.wmf]mm

ab
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的正整数[image: image55.wmf]m

的集合M。

12.解（1）∵[image: image56.wmf]1
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也适合。∴[image: image64.wmf]1
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[image: image65.wmf](

)

11

11

122

22

nnnn

bbbb

++

=+\-=-

Q


为公比的等比数列，bn-2=(6-2) ([image: image66.wmf]1

2

)n-1.
∴[image: image67.wmf]3
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（２）由（１）得[image: image68.wmf]112233
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当[image: image69.wmf]4
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时，[image: image70.wmf]2
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是正整数[image: image71.wmf]n

的增函数，[image: image72.wmf]4
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[image: image73.wmf]3
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　是正整数[image: image74.wmf]n

的减函数，[image: image75.wmf]4
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这时[image: image76.wmf]nn

ab

>


综上：，[image: image77.wmf]{

}
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备选题：
1．某种细菌在培养过程中，每20分钟分裂一次（一个分裂为两个），经过3小时，这种细菌由1个可繁殖成        
A．511个


B．512个


C．1023个


D．1024个

1.512.【解析】a1=1，公比q=2．经过3小时分裂9次，∴末项为a10，则a10=a1·29=512．

2.等差数列{an}中，S9=－36，S13=－104，等比数列{bn}中，b5=a5，b7=a7，则b6等于    。

2.±4[image: image78.wmf]2

。【解析】S9=－36[image: image79.wmf]Þ

a5=－4，S13=－104[image: image80.wmf]Þ

a7=－8[image: image81.wmf]Þ

b6=±[image: image82.wmf]7

5

a

a

=±4[image: image83.wmf]2

．

3．已知f（x+1）=x2－4，等差数列{an}中，a1=f（x－1）， a2=－[image: image84.wmf]2

3

，a3=f（x）．

（1）求x值；

（2）求a2+a5+a8+…+a26的值．

解（1）∵f（x－1）=（x－1－1）2－4=（x－2）2－4

∴f（x）=（x－1）2－4，∴a1=（x－2）2－4，a3=（x－1）2－4

又a1+a3=2a2，解得x=0或x=3．

（2）∵a1、a2、a3分别为0、－[image: image85.wmf]2

3

、－3或－3、－[image: image86.wmf]2

3

、0

∴an=－[image: image87.wmf]2

3

（n－1）或an=[image: image88.wmf]2

3

（n－3）

①当an=－[image: image89.wmf]2

3

（n－1）时，a2+a5+…+a26=[image: image90.wmf]2

9

（a2+a26）=[image: image91.wmf]2

351


②当an=[image: image92.wmf]2

3

（n－3）时，a2+a5+…+a26=[image: image93.wmf]2

9

（a2+a26）=[image: image94.wmf]2

297

．

B组

一．填空题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)

1．某银行在某段时间内，规定存款按单利计算，且整存整取的年利率如下：
	存期
	1年
	2年
	3年
	5年

	年利率（%）
	2.25
	2.4
	2.73
	2.88


某人在该段时间存入10000元，存期两年，利息税为所得利息的5%。则到期的本利和为________________元。（按石家庄质检改编）

1. 10456。【解析】10000×(1+2×2.4%)-10000×2×2.4%×5%=10456。
2.设y=f(x)是一次函数，f(0)=1,且f(1),f(4),f(13)成等比数列，则[image: image95.wmf]å
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=       。

2.n(2n+3) 。 【解析】由题意可设f(x)=kx+1,又f2(4)=f(1)f(13),得k=2.故f(x)=2x+1, f(2k)=4k+1.按等差数列求和，[image: image96.wmf]å

=

n

k

k
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(

= n(2n+3) 。
3．在△ABC中,若sinB、cos[image: image97.png](SIS



、sinC成等比数列,则此三角形的形状是      三角形。

3.等腰三角形。提示:易知cos2[image: image98.png](SIS



=sinB·sinC,∴1+cosA=2sinBsinC,

即1-cos(B+C)=2sinBsinC,即1-cosBcosC+sinBsinC=2sinBsinC.

∴1-cosBcosC=sinB sinC.∴cos(B-C)=1.

∵0＜B＜π,0＜C＜π,∴-π＜B-C＜π，∴B-C=0,B=C.∴△ABC为等腰三角形. 

4．一房地产开发商将他新建的20层商品房的房价按下列方法定价，先定一个基价a元/m2，再据楼层的不同上下浮动，一层价格为（a－d）元/m2，二层价格a元/m2，三层价格为（a+d）元/m2，第i层（i≥4）价格为［a+d（[image: image99.wmf]3

2

）i－3］元/m2．其中a>0，d>0，则该商品房的各层房价的平均值为         .

4. a+[image: image100.wmf]10

1

d［1－（[image: image101.wmf]3
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）17］．【解析】a4+a5+…+a20=17a+d[image: image102.wmf]3
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。
=17a+2d·［1－（[image: image103.wmf]3

2

）17］。

∴a1+a2+…+a20=20a+2d［1－（[image: image104.wmf]3

2

）17］，∴平均楼价为a+[image: image105.wmf]10

1

d［1－（[image: image106.wmf]3
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）17］．

5.已知等差数列[image: image107.wmf]{
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的前[image: image108.wmf]n

项和为[image: image109.wmf](
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某三角形三边之比为[image: image110.wmf]234
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，则该三角形最大角为 __    __  。
5. [image: image111.wmf]2
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。提示: 因为数列[image: image112.wmf]{
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是等差数列, [image: image113.wmf]0
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, [image: image114.wmf]2
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，[image: image115.wmf]234

3,5,7

aaa

\===

，设三角形最大角为[image: image116.wmf]q

，由余弦定理，得[image: image117.wmf]1
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，[image: image118.wmf]2
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6．在计算“[image: image119.wmf]1223(1)
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”时，某同学学到了如下一种方法：

先改写第k项：[image: image120.wmf]1
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由此得
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[image: image123.wmf]1
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相加，得[image: image124.wmf]1
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类比上述方法，请你计算“[image: image125.wmf]123234(1)(2)
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6.[image: image126.wmf]1
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。【解析】类比推理如下：
[image: image127.wmf]1
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[image: image129.wmf]1
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相加，得[image: image130.wmf]123234(1)(2)
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二．解答题(本大题共2小题，共36分) 

7．某县位于沙漠地带，人与自然长期进行着顽强的斗争，到2001年底全县的绿化率已达
30%。从2002年开始，每年将出现这样的局面，即原有沙漠面积的16%将被绿化，与此同
时，由于各种原因，原有绿化面积的4%又被沙化。

(1)设全县面积为1，2001年底绿化面积为a1＝ eq \f(3,10) ，经过n年绿化总面积为an＋1。
求证：an＋1＝ eq \f(4,25)＋ eq \f(4,5) an
(2)至少需要多少年(年取整数，lg2＝0.3010)的努力，才能使全县的绿化率达到60%？

(1)证明：由已知可得an确定后，an＋1表示如下：an＋1= an(1－4%)＋(1－an)16%

即an＋1=80% an +16%= eq \f(4,5) an + eq \f(4,25)
(2)解：由an＋1= eq \f(4,5) an+ eq \f(4,25)可得：

an＋1－ eq \f(4,5) = eq \f(4,5) (an－ eq \f(4,5) )=( eq \f(4,5) )2(an－1－ eq \f(4,5) )=…=( eq \f(4,5) )n(a1－ eq \f(4,5) )

故有an＋1＝－ eq \f(1,2) ( eq \f(4,5) )n＋ eq \f(4,5) ，若an＋1≥ eq \f(3,5) ，则有－ eq \f(1,2) ( eq \f(4,5) )n＋ eq \f(4,5) ≥ eq \f(3,5) 即 eq \f(1,2) ≥( eq \f(4,5) )n－1 
两边同时取对数可得－lg2≥(n－1)(2lg2－lg5)＝(n－1)(3lg2－1) 

故n≥ eq \f(lg2,1－3lg2) ＋1＞4，故使得上式成立的最小n∈N＋为5，

故最少需要经过5年的努力，才能使全县的绿化率达到60%.

8．（本小题14分）已知数列[image: image132.wmf]{

}

n

a

是等差数列， [image: image133.wmf]25

6,18

aa

==

；数列[image: image134.wmf]{

}

n

b

的前n项和是[image: image135.wmf]n

T

，且[image: image136.wmf]1

1

2

nn

Tb

+=

．

(Ⅰ) 求数列[image: image137.wmf]{

}

n

a

的通项公式；  

(Ⅱ) 求证：数列[image: image138.wmf]{

}

n

b

是等比数列；

(Ⅲ) 记[image: image139.wmf]nnn

cab

=×

，求[image: image140.wmf]{

}

n

c

的前n项和[image: image141.wmf]n

S

．

8．解：(Ⅰ)设[image: image142.wmf]{

}

n

a

的公差为[image: image143.wmf]d

，则：[image: image144.wmf]21

aad

=+

，[image: image145.wmf]51

4

aad

=+

，

∵[image: image146.wmf]2

6

a

=

，[image: image147.wmf]5

18

a

=

，∴[image: image148.wmf]1

1

6

418

ad

ad

+=

ì

í

+=

î

，∴[image: image149.wmf]1

2,4

ad

==

． 
∴[image: image150.wmf]24(1)42

n

ann

=+-=-

．  

（Ⅱ）当[image: image151.wmf]1

n

=

时，[image: image152.wmf]11

bT

=

，由[image: image153.wmf]11

1

1

2

Tb

+=

，得[image: image154.wmf]1

2

3

b

=

．  

当[image: image155.wmf]2

n

³

时，[image: image156.wmf]1

1

2

nn

Tb

=-

Q

，[image: image157.wmf]11

1

1

2

nn

Tb

--

=-

，

∴[image: image158.wmf]11

1

=() 

2

nnnn

TTbb

--

--

，即[image: image159.wmf]1

1

()

2

nnn

bbb

-

=-

．　

  ∴[image: image160.wmf]1

1

=

3

nn

bb

-

．　　

∴[image: image161.wmf]{

}

n

b

是以[image: image162.wmf]2

3

为首项，[image: image163.wmf]1

3

为公比的等比数列． 
（Ⅲ）由（2）可知：[image: image164.wmf]1

211

()2()

333

nn

n

b

-

=×=×

． 　
∴[image: image165.wmf]11

(42)2()(84)()

33

nn

nnn

cabnn

=×=-××=-×

．　
∴[image: image166.wmf]21

121

1111

4()12()(812)()(84)()

3333

nn

nnn

Sccccnn

-

-

=++++=´+´++-´+-´

LL

．

∴[image: image167.wmf]231

11111

4()12()(812)()(84)()

33333

nn

n

Snn

+

=´+´++-´+-´

L

．

∴[image: image168.wmf]231

1211111

48()8()8()(84)()

3333333

nn

nnn

SSSn

+

-==´+´+´++´--´

L


[image: image169.wmf]21

1

11

()[1()]

41

33

8(84)()

1

33

1

3

n

n

n

-

+

×-

=+´--´

-


[image: image170.wmf]11

811

4()(84)()

333

nn

n

-+

=-´--´

．

∴[image: image171.wmf]1

44(1)()

3

n

n

Sn

=-+×

．　
备选题：

1．[image: image172.wmf]412310

(),

4211111111

x

x

fxffff

æöæöæöæö

=++++=

ç÷ç÷ç÷ç÷

+

èøèøèøèø

L

设

则

           .
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2．某市去年11份曾发生流感，据统计，11月1日该市新的流感病毒感染者有20人，此后，每天的新感染者平均比前一天的新感染者增加50人，由于该市医疗部门采取措施，使该种病毒的传播得到控制，从某天起，每天的新感染者平均比前一天的新感染者减少30人，到11月30日止，该市在这30日内感染该病毒的患者总共8670人，问11月几日，该市感染此病毒的新患者人数最多？并求这一天的新患者人数.

2．设第n天新患者人数最多，则从n+1天起该市医疗部门采取措施，于是，前n天流感病毒感染者总
人数，构成一个首项为20，公差为50的等差数列的n项和，[image: image174.wmf](
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（舍），第12天的新的患者人数为 20+（12－1）·50=570人.故11月12日，该市感染此病毒的新患者人数最多，新患者人数为570人. 
PAGE  

