基本不等式测试题

A组

一．填空题(本大题共8小题，每小题5分，共40分)
1.若xy>0,则[image: image1.wmf]x

y

yx

+

的最小值是          。
1.2.提示：[image: image2.wmf]x

y

yx

+

≥2[image: image3.wmf]x

y

yx

g

=2.
2. 已知a，b都是正数，则 eq \f(a＋b,2)、eq \r(\f(a2＋b2,2))的大小关系是                 。

2.eq \f(a＋b,2)≤eq \r(\f(a2＋b2,2))。提示：平方作差，利用a2+b2≥2ab可得。
3.若x＋y＝4，x＞0，y＞0，则lgx＋lgy的最大值是      。

3.lg4.提示：lgx＋lgy=lgxy≤lg([image: image4.wmf]2

xy

+

)2=lg4.
4.已知[image: image5.wmf]12

1(0,0),

mn

mn

+=>>

则mn的最小值是              

4. [image: image6.wmf]22

。提示：[image: image7.wmf]122

1222

mn

mnmn

=+³Þ³

。

5.已知：[image: image8.wmf]226

xy

+=

，  则 [image: image9.wmf]2

xy

+

的最大值是＿＿＿

5.9.提示： 6 = [image: image10.wmf]22

xy

+

≥2·[image: image11.wmf]22

xy

g

， ∴[image: image12.wmf]22

xy

g

≤9 。

故[image: image13.wmf]2

xy

+

的最大值是9，此时x=y=[image: image14.wmf]2

log3

。
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  某公司租地建仓库，每月土地占用费y1与车库到车站的距离成反比，而每月库存货物的运费y2与到车站的距离成正比，如果在距车站10公里处建仓库，这两项费用y1和y2分别为2万元和8万元，那么要使这两项费用之和最小，仓库应建在离车站__________公里处[image: image16.emf]�新疆�源头学子小屋�特级教师�王新敞�
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  由已知y1=[image: image18.wmf]x

20
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  8x(x为仓库与车站距离)，

费用之和y=y1+y2=0[image: image20.emf]�新疆�源头学子小屋�特级教师�王新敞�
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  8x+ [image: image21.wmf]x

20

≥2[image: image22.wmf]x

x

20

8

.

0

×

=8，当且仅当0[image: image23.emf]�新疆�源头学子小屋�特级教师�王新敞�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�

wxckt@126.com

�

wxckt@126.com

�

http://www.xjktyg.com/wxc/

�王新敞�特级教师�源头学子小屋�新疆

  8x=[image: image24.wmf]x

20

即x=5时“=”成立。

7.已知正数[image: image25.wmf]xy

、

满足[image: image26.wmf]3

xyxy

=++

，则[image: image27.wmf]xy

的范围是             。

7.[image: image28.wmf][9,)

+¥

。提示：由[image: image29.wmf]0,0

xy

>>

，则[image: image30.wmf]3

xyxy

=++

[image: image31.wmf]32

xyxyxy

Þ-=+³

，即[image: image32.wmf]2

()230

xyxy

-+³

解得[image: image33.wmf]13

xyxy

£-³

(

舍

)

或

，当且仅当[image: image34.wmf]3

xyxyxy

==++

且

即[image: image35.wmf]3

xy

==

时取“=”号，故[image: image36.wmf]xy

的取值范围是[image: image37.wmf][9,)

+¥

。

8. 给出下列命题：

①a,b都为正数时,不等式a+b≥2[image: image38.wmf]ab

才成立。

②y=x+[image: image39.wmf]1

x

的最小值为2。

③y=sinx+[image: image40.wmf]2

sin

x

([image: image41.wmf]0

2

x

p

<£

)的最小值为2[image: image42.wmf]2

.

④当x>0时，y=x2+16x≥2[image: image43.wmf]3

16

x

,当x2＝16x时，即x=16,y取最小值512。

其中错误的命题是           。

8. ①②③④。提示：  ①a+b≥2[image: image44.wmf]ab

成立的充要条件是[image: image45.wmf]0,0

ab

³³

；

②当x>0,y=x+[image: image46.wmf]1

x

≥2;当x<0时,y=x+[image: image47.wmf]1

x

=-(-x-[image: image48.wmf]1

x

)≤-2[image: image49.wmf]1

()()

x

x

-×-

=-2;

③y=sinx+[image: image50.wmf]2

sin

x

≥2[image: image51.wmf]2

，等号成立的条件是sinx＝[image: image52.wmf]2

sin

x

，即sinx＝[image: image53.wmf]2

，

而当[image: image54.wmf]0

2

x

p

<£

时，0<sinx≤1，故等号不成立，y的最小值可通过单调性的定义判断y=t+[image: image55.wmf]2

t

(t=sinx)在[image: image56.wmf]]

(0,1

上单调递减，从而ymin=1+[image: image57.wmf]2

1

=3;

④“2[image: image58.wmf]3

16

x

”不是定值，因此该命题也不对。y=x2+16x在x[image: image59.wmf](0,)

Î+¥

单调递增，无最小值。

二．解答题(本大题共4小题，共54分)

9. 已知:  在[image: image60.wmf]ABC

D

中, ∠A,∠B,∠C， 的对边分别是a, b, c，则求满足下列条件的∠B 的 范围分别是什么。
⑴若 a=2,  b=1。     ⑵若 [image: image61.wmf]2

bac

=

。 

9.解：⑴ ∵cosB=[image: image62.wmf]2222

41

24

acbc
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+--+

=

= [image: image63.wmf]13

()

4

c

c

+

[image: image64.wmf]133
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c

c
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g


故∠B取值范围分别是  [image: image65.wmf](0,]

6

p

。 取等号时 c=[image: image66.wmf]3

.

⑵ ∵cosB=[image: image67.wmf]222

2

acb

ac

+-

= [image: image68.wmf]22

21

222

acacacac

acac

+--

³=


故∠B取值范围分别是 [image: image69.wmf](0,]

3

p

.    取等号时 a=c.

10．已知直角△ABC中，周长为L，面积为S，求证：4S≤[image: image70.wmf]2

(322)

L

-

.

10．设直角△ABC的两直角边为x，y，则斜边为[image: image71.wmf]22

xy

+

， S=[image: image72.wmf]1

2

xy， ∴L=[image: image73.wmf]22

xyxy

+++

≥[image: image74.wmf]22222

xyxySS

+=+

    ∴4S≤[image: image75.wmf]2
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11.已知正数[image: image76.wmf]y

x

,

满足[image: image77.wmf]1

2

=

+

y

x

,求[image: image78.wmf]y

x

1

1

+

的最小值有如下解法：

解：∵[image: image79.wmf]1
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y

x

且[image: image80.wmf]0
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.

∴[image: image81.wmf]2
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∴[image: image82.wmf]2
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判断以上解法是否正确？说明理由；若不正确，请给出正确解法．
11. 解：错误.

 ∵ [image: image83.wmf]xy

y

x

1
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1

1
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  ① 等号当且仅当[image: image84.wmf]y

x

=

时成立，又∵[image: image85.wmf]xy

y

x

2

2

³

+

②   

等号当且仅当[image: image86.wmf]y

x

2

=

时成立，而①②的等号同时成立是不可能的.

正确解法：∵[image: image87.wmf]1
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且[image: image88.wmf]0
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.

∴ [image: image89.wmf]2
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当且仅当[image: image90.wmf]y
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2

，即[image: image91.wmf]y

x
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=

，又[image: image92.wmf]1

2

=

+

y

x

，∴这时[image: image93.wmf]ï
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∴ [image: image94.wmf]2
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12．某食品厂定期购买面粉。已知该厂每天需用面粉6t，每t面粉的价格为1800元，面粉的保管等其他费用为平均每t每天3元，购买面粉每次需支付运费900元. 求该厂多少天购买一次面粉，才能使平均每天所支付的总费用最少？

12．设该厂每隔x天购买一次面粉，其购买量为6x吨，

由题意知，面粉的保管等其他费用为：[image: image95.wmf]3[66(1)6261]9(1)

xxxx

+-+×××+´+´=+

.

 设平均每天所支付的总费用为y元，

则[image: image96.wmf]1900

[9(1)900]61800910809

yxxx

xx

=+++´=++

≥10989，

当且仅当x=10时取等号.
答：该厂10天购买一次面粉，才能使平均每天所支付的总费用最少.

备选题：

1.一种产品的年产量情况是：第一年为a件，第二年比第一年增长p1%，第三年比第二年增长p2%，且p1＞0，p2＞0，p1＋p2＝2p，如果年平均增长x%，则x,p的大小关系是       。
1.x≤p 。提示：a(1＋p1)(1＋p2)＝a(1＋x)2，∴1＋p1p2＋p1＋p2＝1＋2x＋x2。
又p1＋p2＝2p　p1p2≤(eq \f(p1＋p2,2))2＝p2，∴2x＋x2≤2p＋p2。
(x－p)(x＋p＋2)≤0，∴x≤p(∵x＋p＋2＞0)
2.已知m＝a＋eq \f(1,a－2)(a＞2)，n＝(eq \f(1,2))x2－2(x＜0)，则m与n的大小关系为　　　　.

2.m＞n　。提示：m＝a－2＋eq \f(1,a－2)＋2≥2＋2＝4(当且仅当a＝3时取等号)

而x2－2＞－2(∵x＜0)，∴n＝(eq \f(1,2))x2－2＜(eq \f(1,2))－2＝4.∴m＞n。
3.已知[image: image97.wmf]14

1

ab

+=

，且a>0，b>0,求a+b最小值。

3.解法一 由a>0,b>0, [image: image98.wmf]14

1

ab

+=

.

得a+b=(a+b)×1=(a+b)×([image: image99.wmf]14

ab

+

)=5+[image: image100.wmf]4

ba

ab

+

≥5+2[image: image101.wmf]4

=9.

当且仅当[image: image102.wmf]4

ba

ab

=

，即b=2a, 即a=3,b=6时，(a+b)min=9.

解法二 由[image: image103.wmf]14

1

ab

+=

且a>0，b>0得(a-1)(b-4)=4,

又∵0<[image: image104.wmf]1

a

<1，0<[image: image105.wmf]4

b

<1,

∴a>1,b>4,a-1>0,b-4>0.

∴ (a-1)+(b-4) ≥[image: image106.wmf]2(a-1)(b-4)

=4。
当且仅当a-1=b-4,即a=3,b=6时, (a+b)min=9.

B组

一．填空题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)

1.已知x＞0，函数y＝2－3x－eq \f(4,x)有　　　值是　　　　.

1.最大，2－4eq \r(3).提示：y＝2－(3x＋eq \f(4,x))≤2－2eq \r(2)＝2－4eq \r(3).

2．设[image: image107.wmf]1

-

>

x

，则函数[image: image108.wmf]4

6
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yx

x

=++

+

的最小值是        。

2.9.提示：[image: image109.wmf]444
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yxxx
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。


3.函数[image: image110.wmf]x

x

y
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=

的值域是                  。

3.[image: image111.wmf]{
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提示：[image: image112.wmf])
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[image: image113.wmf]4
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所以函数的值域是[image: image114.wmf]{
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4.当[image: image115.wmf]0
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>

且[image: image116.wmf]1

a

¹

时，函数[image: image117.wmf]()log(1)1

a

fxx

=-+

的图像恒过点[image: image118.wmf]A

，若点[image: image119.wmf]A

在直线[image: image120.wmf]0

mxyn
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上，则[image: image121.wmf]42

mn
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的最小值为         ▲                   [image: image122.wmf]*
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Î

.
4.[image: image123.wmf]22

。提示：由题意知y=f(x)过点（2，1）。故2m+n=1. [image: image124.wmf]42
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+

[image: image125.wmf]2

2422222
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5．在4×□＋9×□=60的两个□中，分别填入两自然数，使它们的倒数和最小，应分别填上           和           。

5. 6，4.提示：设两数为x、y，即4x＋9y=60， [image: image126.wmf]60
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=[image: image127.wmf])
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 ≥[image: image128.wmf]12
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，等于当且仅当[image: image129.wmf]x

y

y

x

9

4

=

，且4x＋9y=60，即x=6且y=4时成立，故应分别有6、4。

6.爷爷与奶奶给他们的孙女、孙子们分糖果吃，爷爷的分配方案如下：给每个孙女的糖果数等于他们孙子的人数，给每个孙子的糖果数等于他们孙女的人数，而且若如此分配，糖果恰好分完. 可实际分配时，奶奶记反了，她给每个孙女的糖果数等于他们孙女的人数，而给每个孙子的糖果数等于他们孙子的人数，请问：分配结果如何？

   __________________________________________________________________________

6.糖果恰好分完或糖果不够分.提示： 设孙子人数为a，孙女人数为b，则由爷爷的分配方案可知，实际准备的糖果数为2ab，而按奶奶的实际分法，则需要糖果数为a2+b2，所以当a=b时，糖果恰好分完；当a≠b时，糖果不够分.

二．解答题(本大题共4小题，共54分)

7.已知a、b是正数，且eq \f(a,x)＋eq \f(b,y)＝1(x，y∈R＋，求证：x＋y≥(eq \r(a)＋eq \r(b))2.

7.【证明】∵eq \f(a,x)＋eq \f(b,y)＝1，∴x＋y＝(x＋y)(eq \f(a,x)＋eq \f(b,y))
＝a＋b＋eq \f(ya,x)＋eq \f(xb,y)≥a＋b＋2eq \r(ab)
＝(eq \r(a)＋eq \r(b))2
∴x＋y≥(eq \r(a)＋eq \r(b))2
8. 某厂家拟在2008年举行促销活动，经调查测算，该产品的年销售量（即该厂的年产量）x万件与年促销费用m万元（[image: image130.wmf]1
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满足

）（k为常数），如果不搞促销活动，则该产品的年销售量只能是1万件。已知2005年生产该产品的固定投入为8万元，每生产1万件该产品需要再投入16万元，厂家将每件产品的销售价格定为每件产品年平均成本的1.5倍（产品成本包括固定投入和再投入两部分资金）．
（1）将2008年该产品的利润y万元表示为年促销费用m万元的函数；
（2）该厂家2008年的促销费用投入多少万元时，厂家的利润最大？
8.解（1）由题意可知当[image: image131.wmf]2

m0,x1(),13kk2,x3,

m1

==\=-Þ=\=-

+

时

万

件


每件产品的销售价格为[image: image132.wmf])
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答：该厂家2008年的促销费用投入3万元时，厂家的利润最大.
备选题：
1.若实数a,b满足a+b=2, 则[image: image137.wmf]33

ab

+

的最小值是                。
1.6.提示：∵[image: image138.wmf]33
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， 此时a=b=1。
2．某单位决定投资3 200元建一仓库（长方体状），高度恒定，它的后墙利用旧墙不花钱，正面用铁栅，每米长造价40元，两侧墙砌砖，每米造价45元，屋顶每平方米造价20元，试计算：

（1）仓库面积S的最大允许值是多少？

（2）为使S达到最大，而实际投资又不超过预算，那么正面铁栅应设计为多长？ 

2．解析：（1）设铁栅长为x米，一堵砖墙长为y米，则S=xy，由题意得40x+2×45y＋20xy=3 200,应用二元均值不等式，得3 200≥2[image: image140.png]40z # 90y



+20xy,即S+6[image: image141.png]


≤160,而（[image: image142.png]


+16）（[image: image143.png]


-10）≤0.
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S≤100.

因此S的最大允许值是100米2.

（2）当[image: image146.png]{xy: 100,





即x=15米，即铁栅的长为15米. 
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