


[bookmark: _GoBack]第2章　统　计(A)
(时间：120分钟　满分：160分)
一、填空题(本大题共14小题，每小题5分，共70分)
1．从某年级1 000名学生中抽取125名学生进行体重的统计分析，就这个问题来说，下列说法正确的是________．
①1 000名学生是总体；
②每个被抽查的学生是个体；
③抽查的125名学生的体重是一个样本；
④抽取的125名学生的体重是样本容量．
2．由小到大排列的一组数据x1，x2，x3，x4，x5，其中每个数据都小于－1，那么对于样本1，x1，－x2，x3，－x4，x5的中位数可以表示为________．
3．某单位有老年人27人，中年人54人，青年人81人，为了调查他们的身体状况的某项指标，需从他们中间抽取一个容量为36的样本，则老年人、中年人、青年人分别应抽取的人数是________．
4．已知一组数据x1，x2，x3，x4，x5的平均数是2，方差是，那么另一组数3x1－2,3x2－2,3x3－2,3x4－2,3x5－2的平均数，方差分别是________．
5．某学院有4个饲养房，分别养有18,54,24,48只白鼠供实验用．某项实验需抽取24只白鼠，你认为最合适的抽样方法是________．
①在每个饲养房各抽取6只；
②把所有白鼠都加上编有不同号码的颈圈，用随机抽样法确定24只；
③从4个饲养房分别抽取3,9,4,8只；
④先确定这4个饲养房应分别抽取3,9,4,8只，再由各饲养房自己加号码颈圈，用简单随机抽样的方法确定．
6．下列有关线性回归的说法，不正确的是________．
①相关关系的两个变量不一定是因果关系；
②散点图能直观地反映数据的相关程度；
③回归直线最能代表线性相关的两个变量之间的关系；
④任一组数据都有线性回归方程．
7．已知施肥量与水稻产量之间的线性回归方程为 ＝4.75x＋257，则施肥量x＝30时，对产量y的估计值为________．
8．某高中在校学生2 000人，高一与高二人数相同并都比高三多1人．为了响应“阳光体育运动”号召，学校举行了“元旦”跑步和登山比赛活动．每人都参加而且只参与了其中一项比赛，各年级参与比赛人数情况如下表：
	
	高一
	高二
	高三

	跑步
	a
	b
	c

	登山
	x
	y
	z


其中a∶b∶c＝2∶3∶5，全校参与登山的人数占总人数的.为了了解学生对本次活动的满意程度，从中抽取一个200人的样本进行调查，则高二参与跑步的学生中应抽取________人．

9．某赛季，甲、乙两名篮球运动员都参加了11场比赛，他们所有比赛得分的情况用如

图所示的茎叶图表示，则甲、乙两名运动员得分的中位数分别为_________________．
10．从一堆苹果中任取了20个，并得到它们的质量(单位：克)数据分布表如下：
	分组
	[90,100)
	[100,110)
	[110,120)
	[120,130)
	[130,140)
	[140,150]

	频数
	1
	2
	3
	10
	3
	1


则这堆苹果中，质量不小于120克的苹果数约占苹果总数的________．
11．甲、乙、丙、丁四名射击手在选拔赛中的平均环数及其标准差s如下表所示，则选送决赛的最佳人选应是________.
	
	甲
	乙
	丙
	丁

	


	7
	8
	8
	7

	s
	2.5
	2.5
	2.8
	3


12.一组数据23,27,20,18，x,12，它们的中位数是21，则x为________．
13．某市居民2005～2009年家庭年平均收入x(单位：万元)与年平均支出Y(单位：万元)的统计资料如下表所示：
	年份
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	收入x
	11.5
	12.1
	13
	13.3
	15

	支出Y
	6.8
	8.8
	9.8
	10
	12


根据统计资料，居民家庭年平均收入的中位数是________，家庭年平均收入与年平均支出有________(填“正”或“负”)线性相关关系．
14．某单位为了了解用电量y度与气温x℃之间的关系，随机统计了某4天的用电量与当天气温.
	气温(℃)
	14
	12
	8
	6

	用电量(度)
	22
	26
	34
	38


由表中数据得线性回归方程 ＝bx＋a中b＝－2，据此预测当气温为5℃时，用电量的度数约为________________．
二、解答题(本大题共6小题，共90分)
15．(14分)一批产品中，有一级品100个，二级品60个，三级品40个，分别用系统抽样和分层抽样的方法，从这批产品中抽取一个容量为20的样本，写出抽样过程．








16．(14分)为了了解学生的体能情况，某校抽取部分学生进行一分钟跳绳次数测试，所得数据整理后，画出频率分布直方图(如图)，图中从左到右各小长方形面积之比为2∶4∶17∶15∶9∶3，第二小组频数为12.

(1)学生跳绳次数的中位数落在哪个小组内？
(2)第二小组的频率是多少？样本容量是多少？
(3)若次数在110以上(含110次)为良好，试估计该学校全体高一学生的良好率是多少？

































17．(14分)为了研究三月下旬的平均气温(x)与四月棉花害虫化蛹高峰日(y)的关系，某地区观察了2003年至2008年的情况，得到下面数据：
	年份
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	x(℃)
	24.4
	29.6
	32.9
	28.7
	30.3
	28.9

	y
	19
	6
	1
	10
	1
	8


已知x与y之间具有线性相关关系，据气象预测该地区在2010年三月下旬平均气温为27℃，试估计2010年四月化蛹高峰日为哪天？








18．(16分)下表提供了某厂节能降耗技术改造后生产甲产品过程中记录的产量x(吨)与相应的生产能耗y(吨标准煤)的几组对照数据.
	x
	3
	4
	5
	6

	y
	2.5
	3
	4
	4.5


(1)请画出上表数据的散点图；
(2)请根据上表提供的数据，用最小二乘法求出y关于x的线性回归方程 ＝bx＋a；
(3)已知该厂技改前100吨甲产品的生产能耗为90吨标准煤．试根据(2)求出线性回归方程，预测生产100吨甲产品的生产能耗比技改前降低多少吨标准煤？
(参考数值：3×2.5＋4×3＋5×4＋6×4.5＝66.5)



































19．(16分)农科院的专家为了了解新培育的甲、乙两种麦苗的长势情况，从甲、乙两种麦苗的试验田中各抽取6株麦苗测量麦苗的株高，数据如下：(单位：cm)
甲：9,10,11,12,10,20
乙：8,14,13,10,12,21.




(1)在右面给出的方框内绘出所抽取的甲、乙两种麦苗株高的茎叶图；
(2)分别计算所抽取的甲、乙两种麦苗株高的平均数与方差，并由此判断甲、乙两种麦苗的长势情况．








20．(16分)从高三抽出50名学生参加数学竞赛，由成绩得到如下的频率分布直方图．

试利用频率分布直方图求：
(1)这50名学生成绩的众数与中位数．
(2)这50名学生的平均成绩．
































第2章　统　计(A)
1．③
解析　在初中学过：“在统计中，所有考察对象的全体叫做总体，其中每一个所要考察的对象叫做个体，从总体中抽取的一部分个体叫做总体的一个样本，样本中个体的数目叫做样本容量．”因此题中所指的对象应是体重，故①、②错误，样本容量应为125，故④错误．
2.(1＋x5)
解析　由题意把样本从小到大排序为x1，x3，x5,1，－x4，－x2，因此得中位数为(1＋x5)．
3．6,12,18
解析　因27∶54∶81＝1∶2∶3，
×36＝6，×36＝12，×36＝18.
4．4,3
解析　因为数据x1，x2，x3，x4，x5的平均数是2，方差是，
所以＝2， (xi－2)2＝，
因此数据3x1－2,3x2－2,3x3－2,3x4－2,3x5－2的平均数为：
 (3xi－2)＝3×xi－2＝4，
方差为： (3xi－2－)2＝ (3xi－6)2＝9× (xi－2)2＝9×＝3.
5．④
解析　因为这24只白鼠要从4个饲养房中抽取，因此要用分层抽样决定各个饲养房应抽取的只数，再用简单随机抽样法从各个饲养房选出所需白鼠．③虽然用了分层抽样，但在每个层中没有考虑到个体的差异，也就是说在各个饲养房中抽取样本时，没有表明是否具有随机性．
6．④
解析　根据两个变量具有相关关系的概念，可知①正确，散点图能直观地描述呈相关关系的两个变量的相关程度，且回归直线最能代表它们之间的相关关系，所以②、③正确．只有线性相关的数据才有线性回归方程，所以④不正确．
7．399.5
解析　成线性相关关系的两个变量可以通过线性回归方程进行预测，本题中当x＝30时， ＝4.75×30＋257＝399.5.
8．36
解析　由题意知高一、高二、高三的人数分别为667,667,666.
设a＝2k，b＝3k，c＝5k，
则a＋b＋c＝×2 000，即k＝120.
∴b＝3×120＝360.
又2 000人中抽取200人的样本，即每10人中抽取一人，则360人中应抽取36人．
9．19,13
解析　分别将甲、乙两名运动员的得分从小到大排列，中间位置的分数则为中位数．
10．70%
解析　由数据分布表可知，质量不小于120克的苹果有10＋3＋1＝14(个)，占苹果总数的×100%＝70%.
11．乙
解析　平均数反映平均水平大小，标准差表明稳定性．标准差越小，稳定性越好．
12．22
13．13　正
14．40
解析　∵＝(14＋12＋8＋6)＝10，
＝(22＋26＋34＋38)＝30，
∴a＝－b＝30＋2×10＝50.
∴当x＝5时， ＝－2×5＋50＝40.
15．解　(1)系统抽样方法：
先将200个产品随机编号，001,002，…，200，再将200个产品按001～010,011～020，…，191～200，分成20组，每组10个产品，在第1组内用简单随机抽样确定起始的个体编号，按事先确定的规则，从每组中分别抽取样本，这样就得到一个容量为20的样本．
(2)分层抽样方法：
先将总体按其级别分为三层，一级品有100个，产品按00,01，…，99编号，二级品有60个，产品按00,01，…，59编号，三级品有40个，产品按00,01，…，39编号．因总体个数∶样本容量为10∶1，故用简单随机抽样的方法，在一级品中抽10个，二级品中抽6个，三级品中抽4个．这样就可得到一个容量为20的样本．
16．解　(1)∵前三组的频率和为＝<，
前四组的频率之和为＝>，
∴中位数落在第四小组内．
(2)频率为：＝0.08，
又∵频率＝，
∴样本容量＝＝＝150.
(3)由图可估计所求良好率约为：×100%＝88%.
17．解　由题意知：
≈29.13，＝7.5，x＝5 130.92，
xiyi＝1 222.6，
∴b＝≈－2.2，
a＝－b≈71.6，
∴回归方程为 ＝－2.2x＋71.6.
当x＝27时， ＝－2.2×27＋71.6＝12.2，据此，可估计该地区2010年4月12日或13日为化蛹高峰日．
18．解　(1)散点图如下：

(2)＝＝4.5，
＝＝3.5，
xiyi＝3×2.5＋4×3＋5×4＋6×4.5＝66.5，
x＝32＋42＋52＋62＝86，
∴b＝＝＝0.7，
a＝－b＝3.5－0.7×4.5＝0.35.
∴ ＝0.7x＋0.35.
∴所求的线性回归方程为 ＝0.7x＋0.35.
(3)现在生产100吨甲产品用煤
y＝0.7×100＋0.35＝70.35，
∴90－70.35＝19.65.
∴生产能耗比技改前降低约19.65吨标准煤．
19．解　(1)茎叶图如图所示：

(2)甲＝＝12，
乙＝＝13，
s＝×[(9－12)2＋(10－12)2＋(11－12)2＋(12－12)2＋(10－12)2＋(20－12)2]≈13.67，
s＝×[(8－13)2＋(14－13)2＋(13－13)2＋(10－13)2＋(12－13)2＋(21－13)2]≈16.67.
因为甲<乙，所以乙种麦苗平均株高较高，又因为s<s，所以甲种麦苗长的较为整齐．
20．解　(1)由众数的概念可知，众数是出现次数最多的数．在直方图中高度最高的小长方形框的中间值的横坐标即为所求，所以众数应为75.
由于中位数是所有数据中的中间值，故在频率分布直方图中体现的是中位数的左右两边频数应相等，即频率也相等，从而就是小矩形的面积和相等．因此在频率分布直方图中将频率分布直方图中所有小矩形的面积一分为二的直线所对应的成绩即为所求．
∵0.004×10＋0.006×10＋0.02×10＝0.04＋0.06＋0.2＝0.3，
∴前三个小矩形面积的和为0.3.
而第四个小矩形面积为
0．03×10＝0.3,0.3＋0.3>0.5，
∴中位数应位于第四个小矩形内．
设其底边为x，高为0.03，
∴令0.03x＝0.2得x≈6.7，
故中位数约为70＋6.7＝76.7.
(2)样本平均值应是频率分布直方图的“重心”，即所有数据的平均值，取每个小矩形底边的中点值乘以每个小矩形的面积即可．
∴平均成绩为45×(0.004×10)＋55×(0.006×10)＋65×(0.02×10)＋75×(0.03×10)＋85×(0.021×10)＋95×(0.016×10)≈74.
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