算法初步复习总结

算法不仅是数学及其应用的重要组成部分．也是计算机科学的重要基础．在现代社会单,在现代社会里,计算机已经成为人们日常生活和工作不可缺少的工具．听音乐、看电巨、玩游戏、打字、画卡通画、处理数据,计算机几乎渗透到了人们生活的所有领域.那么计算机是怎样工作的呢?要想弄清楚这个问题,算法的学习是一个开始．从数学发E的历史来看，算法并不是一个全新的概念.比如,在西方数学中很早就有了欧几里得算法,而中国古代数学中蕴涵着更为丰富的算法内容和思想,割圆术、秦九韶算法等等都是很经典的算法.在算法初步这一章里[image: image41.png]ath
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，要学习的是算法的概念和程序框图,理解算法的基本结构、基本算法语句,了解一些很有意思的重要算法,体会算法的基本思想,发展有条理的思考与表达的能力,提高逻辑思维能力．
一、基础知识要点总结
算法一章的主要内容是算法的概念及含义,算法思想、程序框图及其规则,算法的三种基本结构.用数学语言写出算法并实现与程序框图的转换;赋值语句、输入语句和输出语句,用条件语句描述条件分支结构的算法,用循环语句描述循环结构的算法;用辗转楣除法与更相减损术求最大公约数,用秦九韶算法计算一元多次函数值,及割圆术的算法案例.

二、专题总结．
   算法一章分三大节,第一节是算法与程序框图,主要介绍了算法、程序框图、顺序结构、条件结构、循环结构的概念,要求我们写出的算法必须能解决一类问题,并且能重复使用,算法的过程要能一步步执行,每步执行的操作必须确切,不能含混不清,而且经过有限步运算后能得出结果.要能够正确的画出框图.
  第二节是基本算[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBL T




法语句.主要介绍了赋值语句及格式,键盘输入语句、输出语句、条件语句夕环语句的概念.要知道这些语句的一般格式,以及它们的作用,能够将很多抽象算法及理论在计算机上操作、执行,从而能更好地解决问题．
  第三节是算法案例.主要介绍了辗转相除法、更相减损术、秦九韶算法等概念，能够利用对比方法，[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




如辗转相除法与更相减损术对比等．
  三、学习目标
 1.通过对解决具体问题过程与步骤的分析(如二元一次方程组求解问题)，体会算法的思想,了解算法的含义.
 2.通过模仿、操作、探索,经历通过设计程序框图表达解决问题的过程.在具体问题的解决过程中(如三元一次方程组求解等问题),理解程序框图的三种基本逻辑结构:顺序、条件分支、循环.
 3.经历将具体问题的程序框图转化为程序语句的过程,理解几种基本算法语句:输入语句、输出语句、赋值语句、条件语句、循环语句,进一步体会算法的基本思想.

 4.通过阅读中国古代数学的算法案例,体会中国古代数学对世界数学发展的贡献.
四、课程标准知识和能力总结
   1.能用数学语言写出算法,并实现与程序框图的转换,体会对同一个问题而言,算法的多样性、优劣性,以及学习算法的必要性,注重观摩实例,操作简例,探索应用科学学习方法.

2.在由自然语言，数学语言、程序框图向形式语言甚至简单的程序语言过渡的过程中进一步培养自己的抽象概括能力、语言表达能力和逻辑思维能力以及构造性解决问题的创新能力.注意循序渐进、由易到难、由简到繁的学习程序,重在原理及基本结构的掌握.注重由算法思想、算理算法过渡到算[image: image4.png]2R (ZXXK.COMRBL T




法语言及简单的程序语言.学习中多观察、模仿、理解、记忆,然后再实践操作．[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T





   3.体会辗转相除法与更相减损术在求最大公约数时,更相减损术的优越性.深刻体会数学与实际的紧密联系,以较高的志趣与热情投入到数学学习中．

五、学习警示

   算法的学习应当通过实例进行,在解决具体问题的过程中学习一些基本逻辑结构和语句,体会算法的思想,提高逻辑思维能力.为了有条理地、清析地表达算法应将解决问题的过程整理成程序框图,进一步将程序框图翻译成[image: image6.png]2R (ZXXK.COMRBL T




计算机语言.但不应将此部分内容简单处理成程序语言的学习和程序设计.在高中数学课程其他有关内容中应渗透算法思想方法,尽可能地运用算法解决相关问题和上机尝试.

六、高考导航
  高考中应重点考查对变量赋值的理解掌握,对循环结构的灵活运用,阅读程序框图说明算理与算法(包括输出结果)，根据要求画出程序框图等.如2001年上海高考题第22题,便考查了程序框图、循环结构、算法思想，并结合函数与数列,考查较强的逻辑思维能力,这说明,算法知识与其他知识的结合将是高考的重点,也恰恰体现了算法的普遍性、工具性,当然难度不会太大,重在算理、算法及其思想．
算法中的函数与方程

　　一、算法与函数

　　函数中的许多问题，例如：分段函数求值，高次函数求值，求函数的最值等，利用算法思想，通过算法中的选择结构和循环结构等可以简单的求解．
　　例1  已知函数[image: image7.wmf]2
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．求该函数的最大值．画出流程图，并写出伪代码．
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      分析：所给函数是二次函数，但定义域是[image: image10.wmf]{
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，即函数自变量只能取[image: image11.wmf]10
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到10之间的整数，因此要求出其最大值，可以将函数自变量对应的每一个函数值都求出，从中找出最大值即可．
      解：流程图如图1所示：

      伪代码如下：
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      点评：本题中由于所给函数的自变量的取值是[image: image12.wmf]10

-

到10之间的整数，只有有限个，且他们之间都相差1，这一特点正好适合用算法中循环语句进行算法描述，只需将所有函数值一一求出，从中找到最大值即可．
　
　例2　在音乐唱片超市里，每张唱片售价25元．顾客如果购买5张以上（含5张）唱片，则按照九折收费；如果顾客购买10张以上（含10张）唱片，则按照八五折收费．请设计一个完成计费工作的算法，并画出流程图．
　　分析：假设用变量a表示顾客购买的唱片数，用Ｃ表示顾客要缴纳的金额，依题意应有
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　　解：算法步骤如下：

　　第一步：输入a；

　　第二步：若a<5，则[image: image14.wmf]25
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；否则，执行第三步；

　　第三步：若a<10，则[image: image15.wmf]22.5
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　　第四步：输出Ｃ；

　　流程图如图2．
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　　二、算法与方程

　　中外历史上曾经有无数多位数学家作了大量的工作，探求得到了各种方程的求根公式，这些公式实际上就是一种算法，对于某些没有求根公式的方程，也借助现代计算技术的发展得到了一些典型的算法，如：二分法、[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBL T




牛顿法等等．
例3  写出用二分法求方程[image: image20.wmf]5
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的近似解（误差不超过0.01）的流程图．
    分析：这是一个五次方程，对于这类高次方程，我们没有求根公式，要求其近似解，可以利用二分法．令[image: image21.wmf]5
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，然后根据二分法的步骤进行算法设计．
    解：流程图如下：

[image: image39.png]



    点评：由于用二分法求方程的近似解是用越来越小的区间逐次逼近，因此可以利用循环结构控制这一过程，在逼近过程中每次都要对是否满足精确度进行判断，所以可以利用选择结构实现．
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《算法初步》复习[image: image26.png]2R (ZXXK.COMRBL T




指导

大的比例．随着现代信息技术的飞速发展，算法在科学技术、社会发展中发挥着越来越大的作用，并日益融入社会生活的许多方面，算法思想已经成为现代人应具备的一种数学素养，下面我们从以下几方面对算法知识进行复习．

一、重点、难点分析

　　一般地讲，算法是人们解决问题的固定步骤和方法．在本模块中，我们应重点掌握的是在数值计算方面的算法．
　　2007年高考新课程标准数学考试大纲对《算法初步》的要求是：

　　（1）算[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBL T




法的含义、流程图：①了解算法的含义，了解算法的思想；②理解流程图的三种基本逻辑结构：顺序结构、选择结构、循环结构．
　　（2）基本算法语句：理解几种基本算法语句——输入语句、输出语句、赋值语句、选择语句、循环语句的含义．
　　注意的是，考纲对算法的含义和算法的思想的要求是“了解”，而[image: image28.png]2R (ZXXK.COMRBL T




对流程图和基本算法语句的要求是“理解”．由此可见，复习中应把重点放在流程图和基本算法语句上，要对这两方面的内容重点掌握、多加练习．
　　表达算法的方法有自然语言、流程图和基本算法语句三种．自然语言描述算法只是学习算法的一个过渡，流程图和基本算法语句才是学习的重点，同时也是难点，尤其是选择结构和循环结构，在复习中是重中之重．
　　1．理解基本逻辑结构

　　顺序结构、选择结构和循环结构是算法的三种基本逻辑结构．在画流程图时，首先要进行逻辑结构的选择，若求只含有一个关系式的解析式的函数的函数值时，只用顺序结构就能解决，顺序结构是任何一个算法中必不可少的结构．选择结构主要用在一些需要依据选择进行判断的算法中，如分段函数的求值、数据的大小关系比较等问题．循环结构主要用在一些有规律的重复计算的算法中，如累加求和、累乘求积等问题．用循环结构表达算法，关键要做好以下三点：①确定循环变量和初始值；②确定算法中反复执行的部分，即循环体；③确定循环的终止选择．
　　循环结构又分为当型（Ｗhile型）和直到型（Until型）两种．当型循环在每次执行循环体前对控制循环的选择进行判断，当选择满足时执行循环体，不满足则停止；直到型循环在执行了一次循环体之后，对控制循环的选择进行判断，当选择不满足时执行循环体，满足则停止．两种循环只是实现循环的不同方法，它们是可以互相转换的．对同一个问题如果分别用当型循环和直到型循环来处理的话，那么两者判断的条件恰好相反．
　　2．理解基本算法语句

　　伪代码是表达算法的简[image: image29.png]2R (ZXXK.COMRBL T




单而实用的好方法，要注意各语句的作用，准确理解赋值语句，灵活表达选择语句，注意While语句和For语句的区别．
　　（1）输入、输出语句和赋值语句基本对应[image: image30.png]2R (ZXXK.COMRBL T




于算法中的顺序结构，这是任何一个伪代码都用到的语句，利用输入、输出语句和赋值语句设计伪代码时应明确：需输入信息时用Read语句，需输出信息时用Print语句．当变量需要的数据较少或给变量赋予表达式时，用赋值语句即可，当变量需要输入多组数据且程序重复使用时，使用输入语句较好．当然，赋值语句还具有将一个变量的值赋给另一个变量，前一个变量的值保持不变的功能．
　　（2）选择语句是表达算法中的选择结构，因为算法的流程根据选择是否成立有不同的流向，就需要对选择作出判断，所以伪代码中要用到选择语句．在某些较复杂的算法中，有时需要对按选择要求执行的某一语句（特别是Else后的语句）继续按照另一选择进行判断，这时可[image: image31.png]2R (ZXXK.COMRBL T




以再利用一选择语句完成这一要求，这就需要选择语句的嵌套．
　　（3）循环语句是用来实现循环结构的，在本章我们主要需要掌握For语句与While语句．
　　两种循环语句的区别：“For循环”一般用于循环次数已知时；“While循环”是“前测试”的当型循环，即先判断，后执行，若初始条件不成立，则一次也不执行循环体中的内容，任何一种需要重复处理的问题都可以用这种循环来实现．
　　注：①循环有时还可通过Goto语句实现，但Goto语句破坏了语句顺序执行的正常状况，因此，一般不提倡使用；②注意计数变量的取值范围，以免出现多一次或少一次循环的错误．
　　3．掌握一些常见的算法类型

　　对一些常见的算法，尤其是算法中特有的方法要熟练掌握，通过重点理解分析，做到举一反三．其中最常见的算法有：①累加（乘）算法；②二分法；③分段函数求值算法；④递推算法；⑤求两数最大公约数的算法（辗转相除法与更相减损术）；⑥秦九韶算法等，这些算法的每一类都有其规律，可通过重点分析典型例题的方法，进行模仿、类比，从而掌握其一般规律．
　　4．掌握运算符号含义

　　在算法中，有一些运算符号具有确定的含义，如赋值时常用[image: image32.wmf]1
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等，这些式子在伪代码中非常重要，应切实理解；又如，我们经常用mod（a，b）表示a除以b所得的余数，用[image: image33.wmf]int()
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表示不超过x的最大整数．
　　注：伪代码没有统一的格式，只要书写简便、容易理解、表达清楚即可，但在学习本章时，建议使用符号相对统一，以免引起混淆．如用赋值语句“[image: image34.wmf]5
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