三角函数综合训练卷

（120分钟，满分150分）
一、选择题（每题5分，共60分）

1．函数y=sin（2-πx）的最小正周期为（   ）

A．1           





B．2

C．π          





D．2π

2．函数[image: image1.wmf])
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y

的图象（   ）

A．关于原点对称        

B．[image: image2.wmf])
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,
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为其对称中心

C．关于y轴对称       

D．关于直线[image: image3.wmf]6

p

=

x

对称

3．函数[image: image4.wmf])
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tan(
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在一个周期内的图象是（   ）

[image: image5.jpg]



4．已知函数f（x）满足f（x+π）=f（-x），f（-x）=f（x），则f（x）可以是（   ）

A．sin2x         




B．cosx

C．sin|x|         




D．|sinx|

5．A为△ABC的一个内角，sinA+cosA的取值范围是（  ）

A．[image: image6.wmf]]
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B．[image: image7.wmf])

2

,

2

(
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D．[image: image9.wmf]]
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6．若[image: image10.wmf]x
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，则x的取值范围是（   ）

A．[image: image11.wmf]}
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B．[image: image12.wmf]}
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C．[image: image13.wmf]}
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D．[image: image14.wmf]}
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7．函数f（x）=2sinωx（ω＞0）在[image: image15.wmf]]
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上为增函数，那么（   ）

A．[image: image16.wmf]2
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B．0＜ω≤2

C．[image: image17.wmf]7
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D．ω≥2

8．函数y=sin2x+acos2x的图象关于直线[image: image18.wmf]8

p

-

=

x

对称，那么实数a的值为（   ）

A．[image: image19.wmf]2

           




B．[image: image20.wmf]2
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C．1              




D．-1

9．已知x，y∈R，[image: image21.wmf]1

4

2

2

=

+

y

x

，则x+2y的最大值为（   ）

A．5              




B．4

C．[image: image22.wmf]17

          




D．6

10．已知[image: image23.wmf]2
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sin

³

x

，tgx≤-1，函数[image: image24.wmf]x

y

cos
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取得最小值时的最小正数x等于（  ） 

A．[image: image25.wmf]4
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B．[image: image26.wmf]2
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C．[image: image27.wmf]4
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D．[image: image28.wmf]6
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11．方程lgx=sinx的实根个数为（   ）

A．1个          




B．2个

C．3个          




D．4个

12．函数f（x）=Msin（ωx+[image: image29.wmf]j

）（ω＞0）在区间[a，b]上为增函数，f（a）=-M，f（b）=M，则函数g（x）=Mcos（ωx+[image: image30.wmf]j

）在[a，b]上（   ）

A．为增函数        

B．可以取得最小值-M

C．为减函数        

D．可以取得最大值M

二、填空题（每题4分，共16分）

13．函数[image: image31.wmf])

3

sin(

3

p

+
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ax

y

的最小正周期为1，则实数a的值为____________。

14．方程[image: image32.wmf]0

)

4

sin(
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x

p

中[π，2π]内有两个相等的实根，则实数a的取值范围是____________。

15．函数[image: image33.wmf]]
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的单调递减区间为____________。

16．下列命题中

①函数y=sinx在第一象限内为增函数。

②只需将函数[image: image34.wmf]x

y

2

1

sin

=

的图象向左平移[image: image35.wmf]2

p

个单位即得函数[image: image36.wmf]2

cos

x

y

=

的图象。

③存在实数α使得[image: image37.wmf]2

3

  

cos

sin

=

+

a

a

。

④函数y=sin|x|不是周期函数。

⑤已知f（sinα）=cos6α，则f（cos15°）=0。

其中正确命题的序号为____________。

三、解答题（74分）

17．已知函数[image: image38.wmf]1

cos

sin

2

3

cos
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x

x

x

y

，x∈R。

（1）当函数y取最大值时，求自变量x的集合。

（2）该函数图象可由y=sinx的图象经过怎样的平移和伸缩变换得到？（12分）

18．已知函数y=Asin（ωx+[image: image39.wmf]j

）（A＞0，ω＞0）的大致图象如图4-3所示。

[image: image40.jpg]



（1）试写出其一个函数解析式；

（2）由此图象须经过怎样的变换可得到函数y=sinx的图象？（12分）

19．已知函数f（x）=tan（sinx）。

（1）求证：函数f（x）为奇函数；

（2）指出函数的值域及单调减区间。（12分）

20．将一块圆心角为120°，半径为20cm的扇形铁片裁成一块矩形，如图4-4有两种裁法：让矩形的一边在扇形的一个半径OA上，或让矩形一边与弦AB平行，请问哪种裁法能得到最大面积的矩形，并求出这个最大值。（14分）
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21．设a＞0，0≤x＜2π，若函数[image: image42.wmf]b

x

a

x

y

+

×

-

=

sin

cos

2

的最大值为0，最小值为-4，求实数a，b的值。（12分）

22．已知定义在（-∞，4]上的减函数f（x），使得[image: image43.wmf])
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参考答案

一、1．B2．B3．A4．D5．A

6．C7．A8．D9．C10．A

11．C

12．D

三、13．±2π

14．[image: image44.wmf]]
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15．[image: image45.wmf]]
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（2）略

18．（1）[image: image47.wmf])
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19．（1）略 

（2）值域为[-tan1，tan1]，单减区间为[image: image48.wmf]]
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20．第二种截法能得到最大面积的矩形，最大面积为[image: image49.wmf]2
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21．a=2，b=-2

22．[image: image50.wmf]2
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或[image: image51.wmf]2
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提示与简解：

3．观察正切函数的周期，零点及定义域即可判断出正确的答案。

7．由sinx在[image: image52.wmf]]
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上为增函数，可得函数y=sinωx在[image: image53.wmf]]
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上为增函数，解不等式[image: image54.wmf]w
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8．此题可选用选择题的特点用特殊点来代替即可。

由图象关于直线[image: image56.wmf]8
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对称，则[image: image57.wmf])
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即α=-1。

11．画函数的图象，利用数形结合即可。说明：画图象时须考虑y=sinx有界性，在对数函数图象上找到点

12．此题不妨令f（x）=sin（x），[image: image58.wmf]]
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则g（x）=cosx，[image: image59.wmf]]
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14．画函数[image: image60.wmf])
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，x∈[π，3π]的图象与y=a的图象，发现有两个交点的a的范围即可。

16．①此命题错误的理由为“第一象限角含有数个单调区间”，例如[image: image61.wmf])
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，令[image: image63.wmf]3
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，[image: image64.wmf]4
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②由[image: image65.wmf]2
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的图象向左平移[image: image66.wmf]2
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，实际得函数[image: image67.wmf])]
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③由[image: image69.wmf])
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⑤由f（sinα）=cos6α得：f（cos15°）=f（sin75°）=cos（6×75°）=cos450°=0

18．依题意：A=2，由[image: image71.wmf]6

p

=

x

时，2sinx=1，及x=π时sinx=0得，令x=0时，
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19．（2）设y=sinx，y=tant，由题意得-1≤t≤1，而[-1，1][image: image75.wmf]Ì

¹

[image: image76.wmf])
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因此函数y=tant在[-1，1]上为增函数，因此值域为[-tan1，tan1]

要求原函数减区间，只需找t=sinx减区间故

[image: image77.wmf]]
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20．在图（1）中连OM，记∠POM=θ，

故[image: image78.wmf]2
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可计算得最大值为[image: image82.wmf]2
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故第二种截法较好，最大面积为[image: image84.wmf]2
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22．解：依题意，原不等式等价于
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对原不等式恒成立，即（4）、（5）恒成立    

由（4）得：m+1≤4，即m≤3 

由（5）得：[image: image87.wmf]2
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即   [image: image88.wmf]0
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[解题点拨]

3．函数图象的把握从五点法入手。如y=0时，[image: image94.wmf]3
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p
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x

，

从而排除两个选项。其次看图象的一个周期是多少即可解决问题。

4．由f（-x）=f（x），说明f（x）为偶函数，即可排除答案。其次选用代入法解决。

5．A为三角形的一个内角∴0<A<π  

 [image: image95.wmf])
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∴只要求[image: image96.wmf]x
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，x在[image: image97.wmf]4
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上的值域。

6．可以画三角函数线来解决问题，也可以讨论来解决。

当cosx=0时满足条件；当cosx≠0时有|tanx|≥1。

7．∵ω>0 而  [image: image98.wmf]2

2

p

w

p

<

<

-

x
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 能够包含[image: image100.wmf]]
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即可。

8．考虑[image: image101.wmf])
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其中[image: image102.wmf])
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9．考虑使用换元法。因为[image: image103.wmf]1
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∴设[image: image105.wmf]î
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即可代入x+2y，转化为三角问题来处理。

10．先求[image: image106.wmf]ï
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考虑到[image: image107.wmf]x
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取得最小值时，即要1-cosx取得最大值。

11．通过函数图象来解决最恰当，只需考虑0<x≤10即可。  

∵lgx有意义时x>0，另当x>10时lgx>1，

再不可能与y=sinx有交点。

12．因f（a）=-M，f（b）=M。而函数在[a，b]上是增函数，

推出M是正数，所以图象从最小值增到最大值，则可以断定

[image: image108.wmf]0
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（因为当f（x）从-M向M递增时，g（x）则先增后减）

可类比y=sinx，y=cosx在同一坐标系上的图象。

13．注意公式的运用：[image: image110.wmf]|
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。

14．画[image: image111.wmf])
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在[π，2π]的图象，再利用直线y=a去直观地得出答案。

15．首先有[image: image112.wmf]0
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，然后再根据复合函数的单调区间的求法求。

16．①三角函数在某一象限内无增减性。

②将[image: image113.wmf]x
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③[image: image117.wmf])
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，因此它的最值为[image: image118.wmf]2

。

④y=sin|x|是偶函数，可通过画图来理解这个结论。

而当x≥0时，y=sin|x|=sinx，图也应该容易画。

⑤已知的对应法则f只对sinα作用，所以可将f（cos75°）化成f（sin15°）来处理。

17．可通过降次来处理，即[image: image119.wmf]2
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18．识图能力和作图能力一样重要。首先从最高点上可知A=2，然后用两个已知点在图象上用代入法将ω，[image: image123.wmf]j

给求出来。

19．∵α∈R     [image: image124.wmf])
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的值域就明显了。而f（x）=tanx，g（x）=sinx，f（x）=tan（sinx）是一个复合函数，而f（x）是增函数，所以f（x）=sinx的增区间为y=tan（sinx）的增区间。

20．注意让矩形的边长与已知的扇形的半径R联系起来，从图上来看|OM|=R，再假设一个角θ即可将这个最值问题转化到三角问题处理了。

21．可将其变形为关于sinx的二次函数，然后利用闭区间上二次函数最值，讨论对称轴与区间的关系即可。

22．f（x）定义在（-∞，4]          

∴要等价建立起[image: image125.wmf]ï
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