章节能力测试题（一）

                     （测试范围：解三角形）
一．填空题(本大题共14小题，每小题5分，共70分)

1．三角形ABC中，如果A=60º，C=45º，且a=[image: image257.png]


,则c=         。
1.[image: image2.wmf]43

3

。【解析】由正弦定理得[image: image3.wmf]sin22sin4543

sinsin603

aC

c

A

===

o

o

。

2. 在[image: image4.wmf]Rt

△ABC中，C=[image: image5.wmf]0

90

，则[image: image6.wmf]B

A

sin

sin

的最大值是_______________。

2. [image: image7.wmf]1

2

。【解析】[image: image8.wmf]B

A

sin

sin

=[image: image9.wmf]1

sincossin2

2

AAA

=

，故[image: image10.wmf]B

A

sin

sin

的最大值是[image: image11.wmf]1

2

。
3．在△ABC中，若[image: image12.wmf]=

+

+

=

A

c

bc

b

a

则

,

2

2

2

_________。

3. 1200.【解析】[image: image13.wmf]222

1

cos

22

bca

A

bc

+-

==-

，A=1200.
4．在△ABC中，若[image: image14.wmf]=

=

=

=

a

C

B

b

则

,

135

,

30

,

2

0

0

_________。

4.[image: image15.wmf]2

6

-

。【解析】A=1800-300-1350=150.sin150=sin(450-300)=[image: image16.wmf]62

4

-

.由正弦定理得 [image: image17.wmf]0

sin2sin15

62

sinsin30

bA

a

B

===-

o

.
5. 三角形的两边分别为5和3，它们夹角的余弦是方程
的根，则三角形的另一边长为          .

5. 2[image: image18.wmf]13

.【解析】∵三角形两边夹角为方程
的根，不妨假设该角为[image: image19.wmf]q

，则易解得得[image: image20.wmf]5

3

cos

-

=

q

或[image: image21.wmf]cos

q

=

2（舍去），∴据余弦定理可得[image: image22.wmf]13

2

52

cos

3

5

2

3

5

2

2

=

=

´

´

´

-

+

=

q

三角形的另一边长

。

6.在△ABC中，已知a=5  EQ \r(,2) , c=10, A=30°, 则∠B=           。

6.B=105º或B=15º。提示:由正弦定理可得sinC=[image: image23.wmf]sin10sin302

2

52

cA

a

==

o

,∴C=45º或者C=135º，∴B=105º或者B=15º。
7.科学家发现，两颗恒星Ａ与Ｂ分别与地球相距５亿光年与２亿光年，且从地球上观测，它们的张角为６０º，则这两颗恒星之间的距离为              亿光年。

7. [image: image24.wmf]19

。解：设地球为Ｏ，则根据条件，ＯＡ＝５，ＯＢ＝２，∠ＡＯＢ＝６０º，再利用余弦定理可得：[image: image25.wmf]222

52252cos6019

AB

=+-´´=

o

，故ＡＢ＝[image: image26.wmf]19

。

8. 在
中，
，则[image: image27.wmf]a

=

_______，
________。

8. 
。【解析】
，

又
。

9. 在
中，化简
___________

9. a。【解析】利用余弦定理，得
[image: image28.wmf]a

ac

b

c

a

c

ab

c

b

a

b

=

-

+

×

+

-

+

×

2

2

2

2

2

2

2

2
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10. 在[image: image29.wmf]D

ABC中，已知[image: image30.wmf]23

=

a

，[image: image31.wmf]62

=+

c

，[image: image32.wmf]0

60

=

B

，则A=        。
10.600.【解析】∵[image: image33.wmf]222

2cos

=+-

bacacB

[image: image34.wmf]22

(23)(62)223(62)cos45

=++-××+

o

=[image: image35.wmf]8

，

∴[image: image36.wmf]22.

=

b

又∵sin[image: image37.wmf]0

233

sinsin45,

2

22

a

AB

b

==×=

又∵[image: image38.wmf]62

+

＞[image: image39.wmf]2.41.43.8,

+=


[image: image40.wmf]23

＜[image: image41.wmf]21.83.6,

´=

∴[image: image42.wmf]a

＜[image: image43.wmf]c

，即[image: image44.wmf]0

0

＜[image: image45.wmf]A

＜[image: image46.wmf]0

90,

∴[image: image47.wmf]0

60.

=

A


11.在等腰三角形 ABC中，已知sinA∶sinB=1∶2，底边BC=10，则△ABC的周长是              。

11.50．【解析】据题意，等腰三角形ABC中，顶角为A，底角B=C，∴A+2B=π，即A=π-2B，又∵sinA∶sinB=1∶2，∴sin(π-2B):sinB=1:2,即sin2B:sinB=1:2,解得[image: image48.wmf]1

cos

4

B

=

，再据条件：底边BC=10，∴三角形腰长AB=AC=[image: image49.wmf]5

20

1

4

=

，∴该三角形的周长是50。

12.在△ABC中，已知AB=4，AC=7，BC边的中线[image: image50.wmf]2

7

=

AD

，那么BC=             .
12．9[image: image1.wmf]22

．【解析】根据题意，如图所示：

将BC边上的中线AD延长到点M，使AD＝DM，

连接BM，则易知AC∥BM。

∴在△ABM中，由AB＝4,AM＝7,BM＝AC＝7可得：

[image: image51.wmf]222

4772

cos

2477

ABM

+-

Ð==

´´

，又∵∠BAC与∠ABM互补，

∴cos∠BAC=[image: image52.wmf]2

7

-

,∴在△ABC中，由余弦定理可得：[image: image53.wmf]222

2

4724781

7

BC

æö

=+-´´´-=

ç÷

èø

，

∴BC＝9.

13．△ABC的三个角A<B<C，且２Ｂ＝Ａ＋Ｃ，最大边为最小边的2倍，则三内角之比为

                       .
13．1:2:3。【解析】根据题意：△ABC的三个角A<B<C，且２Ｂ＝Ａ＋Ｃ，可得：B＝60º,且A＋C＝120º,又∵最大边为最小边的2倍，∴c=2a,∴据正弦定理可得：sinC=2sinA,将C＝120º－A代入该式可得：sin(120º-A)=2sinA,化简可得：[image: image54.wmf]33

cossin

22

AA

=

，故tanA=[image: image55.wmf]3

3

,∴A=30º,C=90º,∴三角形三个内角之比为：A:B:C=1:2:3.

14.已知三角形ABC中，有：[image: image56.wmf]22

tantan

aBbA

=

，则三角形ABC的形状是            。

14. 等腰三角形或者直角三角形。【解析】设[image: image57.wmf]sinsinsin

abc

ABC

==

=k.可得：a=ksinA,b=ksinB,∴由条件[image: image58.wmf]22

tantan

aBbA

=

可得：sin2AtanB=sin2BtanA,化简得：

[image: image59.wmf]sinsin

coscos

AB

BA

=

，即sinAcosA=sinBcosB,即sin2A=sin2B,∴2A=2B或者2A+2B=π，

即A=B或者A+B=[image: image60.wmf]2

p

，∴该三角形是等腰三角形或者直角三角形。

二．解答题(本大题共6小题，共90分)

15.在△[image: image61.wmf]ABC

中，角[image: image62.wmf],,

ABC

所对的边分别为[image: image63.wmf],,

abc

，已知[image: image64.wmf]2

a

=

，[image: image65.wmf]3

c

=

，[image: image66.wmf]1

cos

4

B

=

．

（1）求[image: image67.wmf]b

的值；（2）求[image: image68.wmf]sin

C

的值．

15．解：（1）由余弦定理，[image: image69.wmf]222

2cos

bacacB

=+-

，

得[image: image70.wmf]222

1

2322310

4

b

=+-´´´=

，[image: image71.wmf]\

[image: image72.wmf]10

b

=

．

（2）方法1：由余弦定理，得[image: image73.wmf]222

cos

2

abc

C

ab

+-

=

[image: image74.wmf]410910

8

2210

+-

==

´´

，

∵[image: image75.wmf]C

是[image: image76.wmf]ABC

D

的内角，∴[image: image77.wmf]2

36

sin1cos

8

CC

=-=

．

方法2：∵[image: image78.wmf]1

cos

4

B

=

，且[image: image79.wmf]B

是[image: image80.wmf]ABC

D

的内角，

∴[image: image81.wmf]2

15

sin1cos

4

BB

=-=

． 

根据正弦定理，[image: image82.wmf]sinsin

bc

BC

=

，得[image: image83.wmf]15

3

sin36

4

sin

8

10

cB

C

b

´

===

．
[image: image252.png]


16. 如图1在某点B处测得建筑物AE的顶端A的仰角为[image: image84.wmf]q

，沿BE方向前进30m，至点C处测得顶端A的仰角为2[image: image85.wmf]q

，再继续前进10[image: image86.wmf]3

m至D点，测得顶端A的仰角为4[image: image87.wmf]q

，求[image: image88.wmf]q

的大小和建筑物AE的高。

16.解法一：（用正弦定理求解）由已知可得在

[image: image89.wmf]D

ACD中， AC=BC=30， 

        AD=DC=10[image: image90.wmf]3

，

   [image: image91.wmf]Ð

ADC =180[image: image92.wmf]°

-4[image: image93.wmf]q

，

       [image: image94.wmf]\

[image: image95.wmf]q

2

sin

3

10

=[image: image96.wmf])

4

180

sin(

30

q

-

°

 。

      ∵sin4[image: image97.wmf]q

=2sin2[image: image98.wmf]q

cos2[image: image99.wmf]q

，[image: image100.wmf]\


cos2[image: image101.wmf]q

=[image: image102.wmf]2

3

,得   2[image: image103.wmf]q

=30[image: image104.wmf]°

，[image: image105.wmf]\

[image: image106.wmf]q

=15[image: image107.wmf]°

，

[image: image108.wmf]\

在Rt[image: image109.wmf]D

ADE中，AE=ADsin60[image: image110.wmf]°

=15，

答：所求角[image: image111.wmf]q

为15[image: image112.wmf]°

，建筑物高度为15m。

解法二：（设方程来求解）设DE= x，AE=h，

      在 Rt[image: image113.wmf]D

ACE中,(10[image: image114.wmf]3

+ x)[image: image115.wmf]2

 + h[image: image116.wmf]2

=30[image: image117.wmf]2

，

      在 Rt[image: image118.wmf]D

ADE中,x[image: image119.wmf]2

+h[image: image120.wmf]2

=(10[image: image121.wmf]3

)[image: image122.wmf]2

，

       两式相减，得x=5[image: image123.wmf]3

,h=15，

[image: image124.wmf]\

在 Rt[image: image125.wmf]D

ACE中,tan2[image: image126.wmf]q

=[image: image127.wmf]x

h

+

3

10

=[image: image128.wmf]3

3

，

[image: image129.wmf]\

2[image: image130.wmf]q

=30[image: image131.wmf]°

,[image: image132.wmf]q

=15[image: image133.wmf]°

。

 答：所求角[image: image134.wmf]q

为15[image: image135.wmf]°

，建筑物高度为15m

解法三：（用倍角公式求解）设建筑物高为AE=8，由题意，得

[image: image136.wmf]Ð

BAC=[image: image137.wmf]q

，   [image: image138.wmf]Ð

CAD=2[image: image139.wmf]q

，

AC = BC =30m , AD = CD =10[image: image140.wmf]3

m

在Rt[image: image141.wmf]D

ACE中，sin2[image: image142.wmf]q

=[image: image143.wmf]30

x

           

在Rt[image: image144.wmf]D

ADE中，sin4[image: image145.wmf]q

=[image: image146.wmf]3

10

4

,               

  ②[image: image147.wmf]¸

① 得       cos2[image: image148.wmf]q

=[image: image149.wmf]2

3

,2[image: image150.wmf]q

=30[image: image151.wmf]°

,[image: image152.wmf]q

=15[image: image153.wmf]°

，AE=ADsin60[image: image154.wmf]°

=15

答：所求角[image: image155.wmf]q

为15[image: image156.wmf]°

，建筑物高度为15m

17.已知[image: image157.wmf]ABC

D

中，[image: image158.wmf]c

b

a

,

,

分别为角[image: image159.wmf]C

B

A

,

,

所对的边，且[image: image160.wmf]4

=

a

，[image: image161.wmf]5

=

+

c

b

，

[image: image162.wmf]B

A

B

A

tan

tan

3

3

tan

tan

×

=

+

+

，试求[image: image163.wmf]ABC

D

的面积。

    （注：三角形ABC的面积公式为：S△ABC＝[image: image164.wmf]1

sin

2

abC

=[image: image165.wmf]1

csin

2

aB

= [image: image166.wmf]1

csin

2

bA

）.
17.解：由[image: image167.wmf]B

A

B

A

tan

tan

3

3

tan

tan

×

=

+

+

。可得：[image: image168.wmf]tantan

3

1tantan

AB

AB

+

=-

-×

，
即：[image: image169.wmf]tan()3

AB

+=-

，∴[image: image170.wmf]tan3

C

=

，C＝[image: image171.wmf]3

p

，
又∵[image: image172.wmf]4

=

a

，[image: image173.wmf]5

=

+

c

b

，∴c=5-b,

∴由[image: image174.wmf]222

2cos

cababC

=+-

可得：[image: image175.wmf](

)

2

2

5164

bbb

-=+-

，解得：[image: image176.wmf]3

2

b

=

。
∴△ABC的面积S△ABC＝[image: image177.wmf]1

sin

2

abC

＝[image: image178.wmf]33

2

。

18.在[image: image179.wmf]ABC

△

中，角[image: image180.wmf]ABC

，

，

的对边分别为[image: image181.wmf]tan37

abcC

=

，

，

，

．

（1）求[image: image182.wmf]cos

C

；

（2）若[image: image183.wmf]5

2

CBCA

×=

uuuruuur

，且[image: image184.wmf]9

ab

+=

，求[image: image185.wmf]c

．

18.解：（1）[image: image186.wmf]sin

tan3737

cos

C

C

C

=\=

Q

，

.

又[image: image187.wmf]22

sincos1

CC

+=

Q

,
解得[image: image188.wmf]1

cos

8

C

=±

．


[image: image189.wmf]tan0

C

>

Q

，[image: image190.wmf]C

\

是锐角,[image: image191.wmf]1

cos

8

C

\=

．

（2）[image: image192.wmf]5

2

CBCA

=

uuuruuur

Qg

，
[image: image193.wmf]5

cos

2

abC

\=

，
[image: image194.wmf]20

ab

\=

．


又[image: image195.wmf]9

ab

+=

Q

,
[image: image196.wmf]22

281

aabb

\++=

．


[image: image197.wmf]22

41

ab

\+=

．


[image: image198.wmf]222

2cos36

cababC

\=+-=

．


[image: image199.wmf]6

c

\=

．

19.已知三角形ABC中满足条件：[image: image200.wmf]2222

()sin()()sin()

abABabAB

+-=-+

，试判断该三角形的形状。

[image: image201.wmf]22

()sin()

abAB

+-

Q

解

法

一

：

[image: image202.wmf]22

()sin()

abAB

=-+

，

∴整理可得： [image: image203.wmf])]]

sin(

)

[sin(

2

B

A

B

A

b

+

+

-

[image: image204.wmf]2

[sin()sin()

aABAB

=+--

，

[image: image205.wmf])

1

(

cos

sin

2

cos

sin

2

2

2

A

B

a

B

A

b

×

×

=

×

×

即

，
，

    
。
    
，
，

    
， 
，

    
。

    
。

解法二：[image: image206.wmf]0

sinsinsin

abc

kk

ABC

===¹

设

（

）

，



代入（1）式得，[image: image207.wmf]2222

sin2sincossin2sincos,

kBABkABA

××=××

  

，
，


。

    

，


。

20. 2002年4月20日《文汇报》上的一则新闻《申城马路施工采用高科技非开挖技术——开膛破肚尴尬事少了》，由这则新闻引发设想提出问题：“将光缆从浦西江岸的A点处， 穿过黄浦江引到浦东岸边的B点处，问需要准备多长的光缆 ？请你设计在黄浦江浦东一侧的测量方案

[image: image253.wmf]7

2

[image: image254.wmf]C

A

B

1£º2000

0

（绘图比例：1：20000）

解：可以考虑构造如下三种三角形，但操作的步骤大致相同：

[image: image255.wmf]C

A

B

1£º2000

0

[image: image256.jpg]


[image: image208.wmf]C

A

B

1£º2000

0


测量步骤：

· 定基线BC，测出BC的长度。

· 利用测角仪测出角B角C的角度。

· 解三角形ABC，得AB长度，再按比例最后得出实际中A、B两点间距离。

备选题：
1.已知△ABC的周长为9，且[image: image209.wmf]4

:

2

:

3

sin

:

sin

:

sin

=

C

B

A

，则cosC的值为      。
1.-[image: image210.wmf]1

4

。 解：∵[image: image211.wmf]4

:

2

:

3

sin

:

sin

:

sin

=

C

B

A

，∴由正弦定理可得：a:b:c=3:2:4,又∵△ABC的周长为9,∴可设三角形三边长分别为3k,2k,4k,得：3k+2k+4k=9,解得k=1,∴△ABC中，a=3,b=2,c=4,∴由余弦定理可得：[image: image212.wmf]222

3241

cos

2324

C

+-

==-

´´

。
2. 在
中，A、B均为锐角，且
，则
的形状是_________。
2.钝角三角形。【解析】由
得
，

    
A、B均为锐角，
，

    而
在
上是增函数， 
，

    即
，
。

3.在[image: image213.wmf]ABC

D

中，[image: image214.wmf]2

CA

=

，[image: image215.wmf]3

cos

4

A

=

，[image: image216.wmf]27

2

BABC

×=

uuuruuur

，则[image: image217.wmf]AC

=             .

3.5.【解析】[image: image218.wmf]2

1

coscos22cos10

8

CAA

==-=>

，


又[image: image219.wmf]3

cos0

4

A

=>

，故在[image: image220.wmf]ABC

D

中，[image: image221.wmf]A

、[image: image222.wmf]C

是锐角  ∴[image: image223.wmf]7

sin

4

A

=

，[image: image224.wmf]37

sin

8

C

=

，


∴[image: image225.wmf]9

coscos()sinsincoscos

16

BACACAC

=-+=-=

  。    

   [image: image226.wmf]2727

cos24

22

BABCacBac

×=Þ=Þ=

uuuruuur


 
由正弦定理： [image: image227.wmf]3
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4. 在△ABC中，[image: image231.wmf]abc
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是角[image: image232.wmf]ABC
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所对的边，且满足[image: image233.wmf]222

acbac

+-=

．
(Ⅰ)求角[image: image234.wmf]B

的大小；
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5．要测底部不能到达的烟囱高AB，从与烟囱底部在同一水平直线上相距为d的C、D处分别测得烟囱的仰角为[image: image247.wmf]a

和[image: image248.wmf]b

，已知测角仪器高h=1.52 m，试完成如下《实验报告》：（结果精确到0.1 m）

	题目
	测量底部不能到达的烟囱的高
	计算

	测

量

数

据
	测量项目
	第一次
	第二次
	平均值
	

	
	[image: image249.wmf]a


	15012'
	14048'
	
	

	
	[image: image250.wmf]b


	74052'
	7508'
	
	

	
	d (m)
	65.78
	66.22
	
	

	测量目标

（附图）
	
	

	结果
	


5.解
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