习题课　空间几何体
【课时目标】　熟练掌握空间几何体的结构，以三视图为载体，进一步巩固几何体的体积与表面积计算．

[image: image20.png]/\ T
%
[—2 =2~ [—3 —

IEHLE AR
<3 1]





1．圆柱、圆锥、圆台的侧面展开图及侧面面积公式．
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2．空间几何体的表面积和体积公式．

	名称
几何体
	表面积
	体积

	柱体
(棱柱和圆柱)
	S表面积＝S侧＋2S底
	V＝________

	锥体
(棱锥和圆锥)
	S表面积＝S侧＋S底
	V＝________

	台体
(棱台和圆台)
	S表面积＝S侧＋S上＋S下
	V＝_________
____________

	球
	S＝________
	V＝eq \f(4,3)πR3
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一、选择题
1．圆柱的轴截面是正方形，面积是S，则它的侧面积是(　　)

A．eq \f(1,π)S      B．πS       C．2πS        D．4πS
2．若某空间几何体的三视图如图所示，则该几何体的体积是(　　)

[image: image4.png]



A．eq \f(1,2)        B．eq \f(2,3)       C．1       D．2
3．如图，某几何体的正视图与侧视图都是边长为1的正方形，且体积为eq \f(1,2)，则该几何体的俯视图可以是(　　)
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4．一个几何体的三视图如图，该几何体的表面积为(　　)
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A．280         B．292          C．360         D．372
5．棱长为a的正方体中，连接相邻面的中心，以这些线段为棱的八面体的体积为(　　)

A．eq \f(a3,3)          B．eq \f(a3,4)           C．eq \f(a3,6)         D．eq \f(a3,12)
6．已知一个球与一个正三棱柱的三个侧面和两个底面相切，若这个球的体积是eq \f(32π,3)，则这个三棱柱的体积是(　　)

A．96eq \r(3)       B．16eq \r(3)        C．24eq \r(3)       D．48eq \r(3)
二、填空题
7．一个几何体的三视图如图所示，则这个几何体的体积为________．
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8．若某几何体的三视图(单位：cm)如图所示，则此几何体的体积是________cm3．
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9．圆柱形容器内盛有高度为8 cm的水，若放入三个相同的球(球的半径与圆柱的底面半径相同)后，水恰好淹没最上面的球(如图所示)，则球的半径是________cm．
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三、解答题
10．如下的三个图中，上面的是一个长方体截去一个角所得多面体的直观图，它的正视图和侧视图在下面画出(单位：cm)．
(1)按照画三视图的要求画出该多面体的俯视图；

(2)按照给出的尺寸，求该多面体的体积；
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11．如图所示，为了制作一个圆柱形灯笼，先要制作4个全等的矩形骨架，总计耗用9．6米铁丝，再用S平方米塑料片制成圆柱的侧面和下底面(不安装上底面)．
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(1)当圆柱底面半径r取何值时，S取得最大值？并求出该最大值(结果精确到0．01平方米)；

(2)若要制作一个如图放置的、底面半径为0．3米的灯笼，请作出用于制作灯笼的三视图(作图时，不需考虑骨架等因素)．
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12．设某几何体的三视图如下(尺寸的长度单位为m)．则该几何体的体积为________m3．
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13．如图所示，在直三棱柱ABC－A1B1C1中，底面为直角三角形，∠ACB＝90°，AC＝6，BC＝CC1＝ eq \r(2)，P是BC1上一动点，则CP＋PA1的最小值是___________．
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1．空间几何体是高考必考的知识点之一，重点考查空间几何体的三视图和体积、表面积的计算，尤其是给定三视图求空间几何体的体积或表面积，更是近几年高考的热点．

其中组合体的体积和表面积有加强的趋势，但难度也不会太大，解决这类问题的关键是充分发挥空间想象能力，由三视图得到正确立体图，进行准确计算．

2．“展”是化折为直，化曲为平，把立体几何问题转化为平面几何问题，多用于研究线面关系，求多面体和旋转体表面的两点间的距离最值等等．
习题课　空间几何体  答案

知识梳理
1．2πrl　πrl　π(r＋r′)l
2．Sh　eq \f(1,3)Sh　eq \f(1,3)(S上＋S下＋eq \r(S上S下))h　4πR2
作业设计
1．B　[设圆柱底面半径为r，则S＝4r2，
S侧＝2πr·2r＝4πr2＝πS．]

2．C　[由三视图可知，该空间几何体是底面为直角三角形的直三棱柱，三棱柱的底面直角三角形的直角边长分别为1和eq \r(2)，三棱柱的高为eq \r(2)，所以该几何体的体积V＝eq \f(1,2)×1×eq \r(2)×eq \r(2)＝1．]

3．C　[当俯视图为A中正方形时，几何体为边长为1的正方体，体积为1；当俯视图为B中圆时，几何体为底面半径为eq \f(1,2)，高为1的圆柱，体积为eq \f(π,4)；当俯视图为C中三角形时，几何体为三棱柱，且底面为直角边长为1的等腰直角三角形，高为1，体积为eq \f(1,2)；当俯视图为D中扇形时，几何体为圆柱的eq \f(1,4)，且体积为eq \f(π,4)．]

4．C　[由三视图可知该几何体是由下面一个长方体，上面一个长方体组合而成的几何体．

∵下面长方体的表面积为8×10×2＋2×8×2＋10×2×2＝232，上面长方体的表面积为8×6×2＋2×8×2＋2×6×2＝152，又∵长方体表面积重叠一部分，∴几何体的表面积为232＋152－2×6×2＝360．]

5．C　[连接正方体各面中心构成的八面体由两个棱长为eq \f(\r(2),2)a的正四棱锥组成，正四棱锥的高为eq \f(a,2)，则八面体的体积为V＝2×eq \f(1,3)×(eq \f(\r(2),2)a)2·eq \f(a,2)＝eq \f(a3,6)．]

6．D　[由eq \f(4,3)πR3＝eq \f(32π,3)，得R＝2．

∴正三棱柱的高h＝4．

设其底面边长为a，
则eq \f(1,3)·eq \f(\r(3),2)a＝2，∴a＝4eq \r(3)．

∴V＝eq \f(\r(3),4)(4eq \r(3))2·4＝48eq \r(3)．]

7．eq \f(10,3)
解析　该几何体是上面是底面边长为2的正四棱锥，下面是底面边长为1、高为2的正四棱柱的组合体，其体积为
V＝1×1×2＋eq \f(1,3)×22×1＝eq \f(10,3)．
8．144
解析　此几何体为正四棱台与正四棱柱的组合体，而V正四棱台＝eq \f(1,3)(82＋42＋eq \r(82×42))×3＝112，V正四棱柱＝4×4×2＝32，故V＝112＋32＝144．
9．4
解析　设球的半径为r cm，则πr2×8＋eq \f(4,3)πr3×3
＝πr2×6r．解得r＝4．
10．解　(1)如图所示．
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(2)所求多面体体积V＝V长方体－V正三棱锥
＝4×4×6－eq \f(1,3)×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)×2×2))×2＝eq \f(284,3) (cm3)．
11．解　由题意可知矩形的高即圆柱的母线长为eq \f(9.6－8×2r,8)＝1．2－2r，∴塑料片面积S＝πr2＋2πr(1．2－2r)＝πr2＋2．4πr－4πr2＝－3πr2＋2．4πr＝－3π(r2－0．8r)＝－3π(r－0．4)2＋0．48π．

∴当r＝0．4时，S有最大值0．48π，约为1．51平方米．

(2)若灯笼底面半径为0．3米，则高为1．2－2×0．3＝0．6(米)．制作灯笼的三视图如图．
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12．4
解析　由三视图可知原几何体是一个三棱锥，且三棱锥的高为2，底面三角形的一边长为4，且该边上的高为3，故所求三棱锥的体积为V＝eq \f(1,3)×eq \f(1,2)×3×4×2＝4 m3．
13．5 eq \r(2)
解析　
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将△BCC1沿BC1线折到面A1C1B上，如图．

连接A1C即为CP＋PA1的最小值，过点C作CD⊥C1D于D点，△BCC1为等腰直角三角形，
∴CD＝1，C1D＝1，A1D＝A1C1＋C1D＝7．

∴A1C＝eq \r(A1D2＋CD2)＝eq \r(49＋1)＝5 eq \r(2)．
