北京市西城区2015 — 2016学年度第一学期期末试卷

    高三数学（文科）        2016.1
第Ⅰ卷（选择题  共40分）
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项． 

1．设集合
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2. 下列函数中，值域为
[image: image9.wmf][0,)

+¥
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4．设命题p：“若
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5. 一个几何体的三视图如图所示，那么

这个几何体的表面积是（    ） 

  （A）
[image: image29.wmf]1623

+

              

  （B）
[image: image30.wmf]1625

+


  （C）
[image: image31.wmf]2023

+

 

  （D）
[image: image32.wmf]2025

+


6. “
[image: image33.wmf]0

mn

<

”是“曲线
[image: image34.wmf]22

1

xy

mn

+=

是焦点在x轴上的双曲线”的（    ）
（A）充分而不必要条件                   （B）必要而不充分条件
（C）充分必要条件                       （D）既不充分也不必要条件
7. 设
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满足约束条件
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 若
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的最大值与最小值的差为7，则实数
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8. 某市乘坐出租车的收费办法如下：

	不超过4千米的里程收费12元;

超过4千米的里程按每千米2元收费（对于其中不足千米的部分，若其小于0.5千米则不收费，若其大于或等于0.5千米则按1千米收费）；
当车程超过4千米时，另收燃油附加费1元.
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相应系统收费的程序框图如图所示，其中
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（单位：千米）为行驶里程，
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（单位：元）为所收费用，用[x]表示不大于x的最大整数，则图中 eq \o\ac(○,1)处应填（    ）
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第Ⅱ卷（非选择题  共110分）
二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分．
9. 已知复数
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10．若抛物线
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11．某校某年级有100名学生，已知这些学生完成家庭作业的时间均在区间
[image: image56.wmf][0.5,3.5)

内（单位：小时），现将这100人完成家庭作业的时间分为3组：
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加以统计，得到如图所示的频率分布直方图. 

在这100人中，采用分层抽样的方法抽取10名学生研究其视力状况与完成作业时间的相关性，则在抽取样本中，完成作业的时间小于2.5个小时的有_____人.


12．已知函数
[image: image60.wmf]()
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的部分图象如图所示，若不等式
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的解集为
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的值为____.

13. 在
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ABC中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c. 若
[image: image65.wmf]π

sincos()

2

AB

=-

，
[image: image66.wmf]3

a

=

，
[image: image67.wmf]2

c

=

，则
[image: image68.wmf]cos

C

=

____；
[image: image69.wmf]D

ABC的面积为____.

14. 某食品的保鲜时间t（单位：小时）与储藏温度x（恒温，单位：
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 且该食品在
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的保鲜时间是16小时. 
     eq \o\ac(○,1) 该食品在
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o

的保鲜时间是_____小时；
 eq \o\ac(○,2) 已知甲在某日上午10时购买了该食品，并将其遗放在室外，且此日的室外温度随时间变化如图所示，那么到了此日13时，甲所购买的食品是否过了保鲜时间______.（填“是”或“否”）
三、解答题：本大题共6小题，共80分．解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤．
15．（本小题满分13分）
已知数列
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（Ⅰ）求数列
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    （Ⅱ）设
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16．（本小题满分13分）
已知函数
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（Ⅰ）求函数
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（Ⅱ）若
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17．（本小题满分14分）
如图，在四棱锥
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中，底面
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（Ⅰ）求证：
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（Ⅱ）若
[image: image100.wmf]M

为
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的中点，求证：
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（Ⅲ）当
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的体积.
18．（本小题满分13分）
甲、乙两人进行射击比赛，各射击4局，每局射击10次，射击命中目标得1分，未命中目标得0分. 两人4局的得分情况如下：
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（Ⅰ）已知在乙的4局比赛中随机选取1局时，此局得分小于6分的概率不为零，且在4局比赛中，乙的平均得分高于甲的平均得分，求
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（Ⅱ）如果
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（Ⅲ）在4局比赛中，若甲、乙两人的平均得分相同，且乙的发挥更稳定，写出
[image: image114.wmf]x

的所有可能取值.（结论不要求证明）
19．（本小题满分14分）

已知椭圆
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[image: image117.wmf]3

2

，点
[image: image118.wmf]3

(1,)

2

A

在椭圆C上，O为坐标原点.
 
（Ⅰ）求椭圆
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    （Ⅱ）设动直线
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与椭圆
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 的斜率分别为
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20．（本小题满分13分）
已知函数
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（Ⅰ）求函数
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（Ⅱ）求证：对于任意
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都不是曲线
[image: image136.wmf]()

yfx

=

的切线；
（Ⅲ）试确定曲线
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的交点个数，并说明理由.
北京市西城区2015 — 2016学年度第一学期期末

高三数学（文科）参考答案及评分标准       

                                                     2016.1
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分.

1．D                2．C                  3．D               4．B    
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二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分. 
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注：第10，13，14题第一问2分，第二问3分. 
三、解答题：本大题共6小题，共80分. 其他正确解答过程，请参照评分标准给分. 
15．（本小题满分13分） 
（Ⅰ）解：设等比数列
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（Ⅱ）证明：因为
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16．（本小题满分13分） 
（Ⅰ）解：
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      所以函数
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（Ⅱ）解：由
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      所以当
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      （注：或者写成增区间为
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17．（本小题满分14分）
（Ⅰ）证明：在平行四边形
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      所以
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      所以
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      因为侧面
[image: image185.wmf]PAB

^

底面
[image: image186.wmf]ABCD

，且
[image: image187.wmf]90

BAP

Ð=

o

， 

      所以
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又因为
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所以
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      又因为
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      所以
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（Ⅱ）证明：因为
[image: image200.wmf]M

为
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的中点，
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      所以
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      又因为
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      所以
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      同理，得
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      又因为
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      所以平面
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又因为
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（Ⅲ）解：在
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      由
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      又因为
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      因为
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  所以
[image: image235.wmf]MN

^

底面
[image: image236.wmf]ABCD

，      
  所以四棱锥
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18．（本小题满分13分）
（Ⅰ）解：由题意，得
[image: image239.wmf]796699

44

xy

++++++

>

，即
[image: image240.wmf]14

xy

+>

.        ……………… 2分
      因为在乙的4局比赛中，随机选取1局，则此局得分小于6分的概率不为零，
      所以
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      又因为
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（Ⅱ）解：设 “从甲、乙的4局比赛中随机各选取1局，且得分满足
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                                                                ……………… 6分
      记甲的4局比赛为
[image: image248.wmf]1

A

，
[image: image249.wmf]2

A

，
[image: image250.wmf]3

A

，
[image: image251.wmf]4

A

，各局的得分分别是6，6，9，9；乙的4局比赛
为
[image: image252.wmf]1

B

，
[image: image253.wmf]2

B

，
[image: image254.wmf]3

B

，
[image: image255.wmf]4

B

，各局的得分分别是7，9，6，10. 

      则从甲、乙的4局比赛中随机各选取1局，所有可能的结果有16种， 它们是：
[image: image256.wmf]11

(,)

AB

， 
 
[image: image257.wmf]12

(,)

AB

，
[image: image258.wmf]13

(,)

AB

，
[image: image259.wmf]14

(,)

AB

，
[image: image260.wmf]21

(,)

AB

，
[image: image261.wmf]22

(,)

AB

，
[image: image262.wmf]23

(,)

AB

，
[image: image263.wmf]24

(,)

AB

，
[image: image264.wmf]31

(,)

AB

，
[image: image265.wmf]32

(,)

AB

，
[image: image266.wmf]33

(,)

AB

，
 
[image: image267.wmf]34

(,)

AB

，
[image: image268.wmf]41

(,)

AB

，
[image: image269.wmf]42

(,)

AB

，
[image: image270.wmf]43

(,)

AB

，
[image: image271.wmf]44

(,)

AB

.                    ……………… 7分
      而事件
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      因此事件
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（Ⅲ）解：
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19．（本小题满分14分）
（Ⅰ）解：由题意，得
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      又因为点
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（Ⅱ）证明：当直线
[image: image296.wmf]l

的斜率不存在时，由题意知
[image: image297.wmf]l

的方程为
[image: image298.wmf]2

x

=±

，

      易得直线
[image: image299.wmf]1

OP

，
[image: image300.wmf]2

OP

 的斜率之积
[image: image301.wmf]12

1

4

kk

×=-

.                      …………… 6分
      当直线
[image: image302.wmf]l

的斜率存在时，设
[image: image303.wmf]l

的方程为
[image: image304.wmf]m

kx

y

+

=

.                 …………… 7分
      由方程组
[image: image305.wmf]2

2

,

1,

4

ykxm

x

y

=+

ì

ï

í

+=

ï

î

  得
[image: image306.wmf]0

4

4

8

)

1

4

(

2

2

2

=

-

+

+

+

m

kmx

x

k

，      ……………… 8分
      因为直线
[image: image307.wmf]l

与椭圆C有且只有一个公共点，
      所以
[image: image308.wmf]222

(8)4(41)(44)0

kmkm

D=-+-=

，即
[image: image309.wmf]22

41

mk

=+

.         ……………… 9分
      由方程组
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      设
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      将
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20．（本小题满分13分）
（Ⅰ）解：函数
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      所以函数
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（Ⅱ）证明：假设存在某个
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（Ⅲ）解：“曲线
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