北京市朝阳区2015-2016学年度高三年级第一学期期末统一考试
        数学试卷（理工类）     2016．1

（考试时间120分钟   满分150分）

本试卷分为选择题（共40分）和非选择题（共110分）两部分

第一部分（选择题 共40分）

一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，选出符合题目要求的一项．
1．已知集合
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2．复数
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是虚数单位）在复平面内所对应点的坐标为
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3．执行如图所示的程序框图，则输出的
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值为
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第3题图
4．在一段时间内有2000辆车通过高速公路上的某处，现随机抽取其中的200辆进行车速统计，统计结果如下面的频率分布直方图所示．若该处高速公路规定正常行驶速度为90km/h～120km/h，试估计2000辆车中，在这段时间内以正常速度通过该处的汽车约有 
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5．“
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上单调递增”的
A．充分不必要条件     B．必要不充分条件     
C．充分必要条件       D．既不充分也不必要条件

6． 已知点
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7．某四棱锥的三视图如图所示，则该四棱锥的侧面积是
A．27                   B．30 
 C．32                   D．36
                                                            第7题图

8．设函数
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，如果存在正实数
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，使得对任意
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，则称
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上的“
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型增函数”．已知函数
[image: image39.wmf]()

fx

是定义在
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上的奇函数，且当
[image: image41.wmf]0

x

>

时，
[image: image42.wmf]()

fxxaa

=--

（
[image: image43.wmf]a

Î

R

）．若
[image: image44.wmf]()

fx

为
[image: image45.wmf]R

上的“20型增函数”，则实数
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的取值范围是
A．
[image: image47.wmf]0

a

>

              B．
[image: image48.wmf]5

a

<

          C．
[image: image49.wmf]10

a

<

            D．
[image: image50.wmf]20

a

<


第二部分（非选择题 共110分）

二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分．把答案填在答题卡上． 

9．函数
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10．若
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满足约束条件
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11．在各项均为正数的等比数列
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12．甲、乙、丙、丁四名同学和一名老师站成一排合影留念．要求老师必须站在正中间，甲同学不与老师相邻，则不同站法种数为        ． 
13．已知
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为圆心），且满足
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14．已知点
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三、解答题：本大题共6小题，共80分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．
15．（本小题满分13分）
某中学高一年级共8个班，现从高一年级选10名同学组成社区服务小组，其中高一（1）班选取3名同学，其它各班各选取1名同学．现从这10名同学中随机选取3名同学，到社区老年中心参加“尊老爱老”活动（每位同学被选到的可能性相同）．
（Ⅰ）求选出的3名同学来自不同班级的概率；
（Ⅱ）设X为选出同学中高一（1）班同学的人数，求随机变量X的分布列和数学期望．
16．（本小题满分13分）
    如图，在
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17．（本小题满分13分）
     如图，在四棱锥
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（Ⅰ）求证：
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（Ⅱ）若
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求平面
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与平面
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所成的锐二面角的余弦值．
18．（本小题满分14分）
   已知函数
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19．（本小题满分14分）
已知圆
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（Ⅰ）求椭圆
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（Ⅱ）求证：
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[image: image114.wmf]OAB

D

面积的最大值.
20．（本小题满分13分）

      已知有穷数列：
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（Ⅰ）若
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（Ⅱ）若
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（Ⅲ）若
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表示）．
北京市朝阳区2015-2016学年度第一学期期末高三年级统一考试
        数学答案（理工类）     2016．1
一、选择题：（满分40分）  
	题号
	1
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	答案
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二、填空题：（满分30分）

	题号
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	答案
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（注：两空的填空，第一空3分，第二空2分）

三、解答题：（满分80分）
15．（本小题满分13分）
解：（Ⅰ）设“选出的3名同学来自不同班级”为事件A，则
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所以选出的3名同学来自班级的概率为
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（Ⅱ）随机变量X的所有可能值为0，1，2，3，则
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所以随机变量X的分布列是
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随机变量X的数学期望
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16．（本小题满分13分）
解：（Ⅰ）因为
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（Ⅱ）在
[image: image149.wmf]ACD

D

中，由
[image: image150.wmf]ADC

AC

C

AD

Ð

=

Ð

sin

sin

，得
[image: image151.wmf]74

sin

25

22

sin

72

10

ACC

AD

ADC

×

×Ð

===

Ð

．

所以
[image: image152.wmf]1172

sin2257

2210

ABD

SADBDADB

D

=××Ð=×××=

．    …………13分
17．（本小题满分13分）
（Ⅰ）证明：因为底面
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（Ⅱ）取
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     如图，建立空间直角坐标系
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令
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  所以平面
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18．（本小题满分14分）
 解：函数
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