
北京市西城区2014 — 2015学年度第一学期期末试卷
    高三数学（理科）        2015.1
第Ⅰ卷（选择题  共40分）
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项．
	1．设集合
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	2．设命题
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	3．在锐角
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ABC中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c. 若
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4．执行如图所示的程序框图，输出的x值为（   ）
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	5．设函数
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	（A）充分而不必要条件
	（B）必要而不充分条件

	（C）充分必要条件
	（D）既不充分也不必要条件
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6．一个四棱锥的三视图如图所示，那么对于这个四棱锥，下列说法中正确的是（    ） 
（A）最长棱的棱长为
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（B）最长棱的棱长为
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（C）侧面四个三角形中有且仅有一个是正三角形
（D）侧面四个三角形都是直角三角形


	7. 已知抛物线
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，O为坐标原点，若在抛物线C上存在一点
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8. 设D为不等式组
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表示的平面区域，点
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内一点，若对于区域D内的任一点
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第Ⅱ卷（非选择题  共110分）
二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分．
9. 复数
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10．设
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[image: image64.wmf]22

2

1(0)

16

xy

a

a

-=>

的左、右焦点，点P为双曲线C上一点，如果
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，那么双曲线C的方程为____；离心率为____.
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11．在右侧的表格中，各数均为正数，且每行中的各数从左到右成等差数列，每列中的各数从上到下成等比数列，那么
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12． 如图，在
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13．现要给4个唱歌节目和2个小品节目排列演出顺序，要求2个小品节目之间恰好有3个唱歌节目，那么演出顺序的排列种数是______. （用数字作答）
14. 设P，Q为一个正方体表面上的两点，已知此正方体绕着直线PQ旋转[image: image84.png]
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）角后能与自身重合，那么符合条件的直线PQ有_____条.  
三、解答题：本大题共6小题，共80分．解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤．
15．（本小题满分13分）
已知函数
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（Ⅰ）求函数
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的最小正周期和单调递增区间；
（Ⅱ） 设点B是图象上的最高点，点A是图象与x轴的交点，求
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16．（本小题满分13分）
现有两种投资方案，一年后投资盈亏的情况如下：
    （1）投资股市：
	投资结果
	获利40%
	不赔不赚
	亏损20%

	概  率
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    （2）购买基金：
	投资结果
	获利20%
	不赔不赚
	亏损10%

	概  率
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     （Ⅰ）当
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 （Ⅱ）已知甲、乙两人分别选择了“投资股市”和“购买基金”进行投资，如果一年后他们中至少有一人获利的概率大于
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的取值范围； 
     （Ⅲ）丙要将家中闲置的10万元钱进行投资，决定在“投资股市”和“购买基金”这两种方案中选择一种，已知
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，那么丙选择哪种投资方案，才能使得一年后投资收益的数学期望较大？给出结果并说明理由．
17．（本小题满分14分）
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 ，点E在棱AB上，平面
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（Ⅰ）证明：
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（Ⅱ）若E是棱AB的中点，求二面角
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（Ⅲ）求三棱锥
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18．（本小题满分13分）
    已知函数
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19．（本小题满分14分）
    已知椭圆C：
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（Ⅰ）求m的值；
（Ⅱ）设过点F的直线l与椭圆C相交于M，N两点，记
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20．（本小题满分13分）
    设函数
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北京市西城区2014 — 2015学年度第一学期期末
高三数学（理科）参考答案及评分标准       
                                                     2015.1
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分.

1．C                2．D                 3．A                4．C   

5．C                6．D                 7．B                8．A
二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分. 
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注：第10，12题第一问2分，第二问3分.
三、解答题：本大题共6小题，共80分. 其他正确解答过程，请参照评分标准给分. 
15．（本小题满分13分） 
（Ⅰ）解：因为
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由题意，得
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（Ⅱ）解：如图过点
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16．（本小题满分13分）
（Ⅰ）解：因为“购买基金”后，投资结果只有“获利”、“不赔不赚”、“亏损”三种，且三种投资结果相互独立，

      所以
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（Ⅱ）解：记事件A为 “甲投资股市且盈利”，事件B为“乙购买基金且盈利”，事   

  件C为“一年后甲、乙两人中至少有一人投资获利”，          ……………… 4分
  则
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  又因为
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（Ⅲ）解：假设丙选择“投资股票”方案进行投资，且记X为丙投资股票的获利金额（单位：万元），

所以随机变量
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                                                                  …………… 9分      
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      假设丙选择“购买基金”方案进行投资，且记Y为丙购买基金的获利金额（单位：万元），
所以随机变量
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      则
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      因为
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      所以丙选择“投资股市”，才能使得一年后的投资收益的数学期望较大．……… 13分
17．（本小题满分14分）
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（Ⅱ）解：因为
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得
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令
[image: image248.wmf]1
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.                                   …………………7分

又因为平面
[image: image250.wmf]DEC

的法向量为
[image: image251.wmf](0,0,1)
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，                    …………………8分

所以
[image: image252.wmf]1
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由图可知，二面角
[image: image253.wmf]1
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的平面角为锐角，

所以二面角
[image: image254.wmf]1

AECD

--

的余弦值为
[image: image255.wmf]1
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.                     …………………10分（Ⅲ）解：过点F作
[image: image256.wmf]11
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于点
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因为平面
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平面
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所以
[image: image263.wmf]FM
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所以
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                     …………………12分
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因为当F与点
[image: image268.wmf]1
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重合时，
[image: image269.wmf]FM

取到最大值2（此时点E与点B重合），

所以当F与点
[image: image270.wmf]1
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重合时，三棱锥
[image: image271.wmf]11
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的体积的最大值为
[image: image272.wmf]4
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.  ………………14分

18.（本小题满分13分）
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      且
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      由已知，得
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      解得
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（Ⅱ）解：若
[image: image285.wmf]ab
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设切点坐标为
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      由②，得 
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      代入①，得 
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      所以 
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      设函数 
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      令
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      当
[image: image309.wmf]x

变化时，

[image: image310.wmf]()

Fx

¢



 QUOTE [image: image311.png]F'(x)



 与的变化情况如下表所示，
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                                                              …………………12分
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 .                                 …………………13分
19．（本小题满分14分）
（Ⅰ）解：因为椭圆C的方程为 
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20．（本小题满分13分）
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