江苏省梁丰高级中学2012届高三数学第一学期期末考全真模拟卷

（必做题）
一．填空题：本大题共14小题，每小题5分，共70分．请把答案填写在相应的位置上．
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1．若复数[image: image501.png]
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的值为    ▲   .

2．已知集合[image: image3.wmf]22

{|30},{|2,[2,1]}

AxxxByyxx

=-£==-+Î-

，

则[image: image4.wmf]AB

=

I

    ▲   .


3．已知函数[image: image5.wmf]()sin()(0,||)

2

fxAx

p

wjwj

=+><

的部分图象如图，  
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4．如图是青年歌手电视大奖赛上某一位选手的得分茎叶图，若去掉一个最高分和一个最低
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下列命题中，其中正确命题的个数是     ▲    .
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6．与双曲线[image: image20.wmf]1

4

2

2

=

-

y

x
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 均为锐角，则[image: image24.wmf]b

 等于    ▲   .

8．程序框图如下，若恰好经过[image: image25.wmf]6

次循环输出结果，则a=    ▲    ．
[image: image489.wmf]0,1

Ti

¬¬

[image: image490.wmf]1

ii

¬+


[image: image491.wmf]200

T

>

[image: image492.wmf]200

T

>

[image: image493.wmf]1

ii

¬+


[image: image494.wmf]0,1

Ti

¬¬

[image: image495.wmf](1)

i

TTaaaZ

¬+>Î

且

[image: image496.png]
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10．先后抛掷两枚质地均匀的骰子（各个面上分别标有[image: image31.wmf]1,2,3,4,5,6

个点的正方体玩具），
若骰子朝上的面的点数记为[image: image32.wmf],
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，则事件[image: image33.wmf]||2
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的概率为    ▲    ．
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坐标为[image: image38.wmf](1,2)

，则点[image: image39.wmf]Q

的坐标为    ▲    ．
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13．点[image: image44.wmf]M

是边长为2的正方形[image: image45.wmf]ABCD

内或边界上一动点，[image: image46.wmf]N

是边[image: image47.wmf]BC

的中点，则[image: image48.wmf]ANAM
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的最大值是    ▲   .
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14.某建筑公司要在一块宽大的矩形地面(如图所示)上进行开发建设,阴影部分为一公共设施建设不能开发,且要求用栏栅隔开(栏栅要求在一直线上),公共设施边界为曲线
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的一部分,栏栅与矩形区域的边界交于点[image: image50.wmf],
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，交曲线于点[image: image51.wmf]P

，则[image: image52.wmf]OMN

D

（[image: image53.wmf]O

为坐标原点）的面积的最小值为    ▲   .
二.解答题：本大题共6小题，共90分．解答时应写出文字说明、证明或演算步骤．
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一．填空题：本大题共14小题，每小题5分，共70分．请把答案填写在相应的位置上．
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下列命题中，其中正确命题的个数是     ▲    .
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个点的正方体玩具），
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13．点[image: image191.wmf]M
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14.某建筑公司要在一块宽大的矩形地面(如图所示)上进行开发建设,阴影部分为一公共设施建设不能开发,且要求用栏栅隔开(栏栅要求在一直线上),公共设施边界为曲线[image: image198.wmf]2
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某建筑公司要在一块宽大的矩形地面(如图所示)上进行开发建设,阴影部分为一公共设施建设不能开发,且要求用栏栅隔开(栏栅要求在一直线上),公共设施边界为曲线[image: image203.wmf]2
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二.解答题：本大题共6小题，共90分．解答时应写出文字说明、证明或演算步骤．
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所对的边分别为[image: image243.wmf],,

abc

．已知[image: image244.wmf](2cos,3sin)

mAA

=

ur

，

[image: image245.wmf](cos,2cos)

nAA

=-

r

，[image: image246.wmf]1

mn

×=-

urr

．

（1）若[image: image247.wmf]23

a

=

，[image: image248.wmf]2

c

=

，求[image: image249.wmf]ABC

D

的面积；
（2）求[image: image250.wmf]2

cos(60)

bc

aC

-

+

o

的值．

（1）由[image: image251.wmf]2

2cos23sincos1

AAA

-=-

可知，[image: image252.wmf]sin21

6

A

p

æö

-=

ç÷

èø

，……………4分
因为[image: image253.wmf]0

A

p

<<

，所以[image: image254.wmf]11

2,

666

A

ppp

æö

-Î-

ç÷

èø

,所以[image: image255.wmf]2

62

A

pp

-=

，即[image: image256.wmf]3

A

p

=

……6分
由正弦定理可知：[image: image257.wmf]sinsin

ac

AC

=

，所以[image: image258.wmf]1

sin

2

C

=

，因为[image: image259.wmf]2

0,

3

C

p

æö

Î

ç÷

èø


所以[image: image260.wmf]6

C

p

=

，所以[image: image261.wmf]2

B

p

=

……………………8分
所以[image: image262.wmf]1

22323

2

ABC

S

D

==

gg

……………………10分
（2）原式[image: image263.wmf](

)

0

sin2sin

sincos60

BC

AC

-

=

+

=[image: image264.wmf](

)

0

sin2sin

3

cos60

2

BC

C

-

=

+

[image: image265.wmf](

)

0

0

sin(120)2sin

3

cos60

2

CC

C

--

=

+


[image: image266.wmf](

)

0

33

cossin

22

3

cos60

2

CC

C

-

=

+

=[image: image267.wmf](

)

(

)

0

0

3cos60

2

3

cos60

2

C

C

+

==

+

……………………14分
16．在三棱柱[image: image268.wmf]111

ABCABC

-

中，[image: image269.wmf]AA

[image: image270.wmf],

1

BC

^

[image: image271.wmf]°

=

Ð

60

1

AC

A

，[image: image272.wmf]1

1

AAACBC

===

，

[image: image273.wmf]2

1

=

B

A

．

（1）求证：平面[image: image274.wmf]1

ABC

^

平面[image: image275.wmf]11

ACCA

；

 （2）如果[image: image276.wmf]D

为[image: image277.wmf]AB

的中点，求证：[image: image278.wmf]1

BC

∥平面[image: image279.wmf]1

ACD

．

（1）在[image: image280.wmf]0

111

60,1,

AACAACAAAC

DÐ===

中

，

[image: image281.wmf]1

1,

AC

\=

……………………2分
[image: image282.wmf]11

1,1,

ABCAC

D==

中

，

BC

[image: image283.wmf]11

2,

BCAC

=\^

AB

，……………………4分
又[image: image284.wmf]111

,,

AABCBCACCA

^\^

平

面

 ……………………6分
[image: image285.wmf]1

BCABC

Ì

Q

平

面

      
.[image: image286.wmf]111

ABCACCA

\^

平

面

平

面

. ……………………8分
（2）连接[image: image287.wmf]11

,

ACACO

交

于

，连接DO,
 则由D为AB中点，O为[image: image288.wmf]1

AC

中点得，[image: image289.wmf]OD

∥[image: image290.wmf]1

BC

, ……………………11分
[image: image291.wmf]Ì

OD

平面[image: image292.wmf]Ë

1

1

,

BC

DC

A

平面[image: image293.wmf]DC

A

1

，∴[image: image294.wmf]1

BC

∥平面[image: image295.wmf]DC

A

1

……………………14分
17．某人准备购置一块占地[image: image296.wmf]1800

平方米的矩形地块，中间建三个矩形温室大棚，大棚周围均是宽为[image: image297.wmf]1

米的小路（阴影部分所示），大棚所占地面积为[image: image298.wmf]S

平方米，其中[image: image299.wmf]:1:2

ab

=

．
（1）试用[image: image300.wmf],

xy

表示[image: image301.wmf]S

；

（2）若要使[image: image302.wmf]S

最大，则[image: image303.wmf],

xy

的值各为多少？(1)由题可得：[image: image304.wmf]1800,2

xyba

==

，
则[image: image305.wmf]333

yaba

=++=+

 …………………………4分
[image: image306.wmf]3

(2)(3)(38)(38)

3

y

Sxaxbxax

-

=-+-´=-=-

[image: image307.wmf]8

18083

3

xy

=--

.……8分
(2)方法一: [image: image308.wmf]818004800

180831808(3)

3

Sxx

xx

=--´=-+

……………10分
[image: image309.wmf]4800

18082318082401568,

x

x

£-´=-=

……………12分

当且仅当[image: image310.wmf]4800

3

x

x

=

,即[image: image311.wmf]40

x

=

时取等号,[image: image312.wmf]S

取得最大值.此时[image: image313.wmf]1800

45

y

x

==

.
所以当[image: image314.wmf]40,45

xy

==

时，[image: image315.wmf]S

取得最大值   …………………………14分

方法二:设 [image: image316.wmf]4800

()1808(3)

Sfxx

x

==-+

[image: image317.wmf](0)

x

>

，……………10分

[image: image318.wmf]22

48003(40)(40)

()3

xx

fx

xx

-+

¢

=-=

，……………12分

令[image: image319.wmf]()0

fx

¢

=

得[image: image320.wmf]40

x

=

，
当[image: image321.wmf]040

x

<<

时,[image: image322.wmf]()0

fx

¢

>

,当[image: image323.wmf]40

x

>

时,[image: image324.wmf]()0

fx

¢

<

.

∴当[image: image325.wmf]40

x

=

时,[image: image326.wmf]S

取得最大值.此时[image: image327.wmf]45

y

=


所以当[image: image328.wmf]40,45

xy

==

时，[image: image329.wmf]S

取得最大值.   …………………………14分

18．设椭圆[image: image330.wmf]22

2

:1

2

xy

M

a

+=

[image: image331.wmf](

)

2

a

>

的右焦点为[image: image332.wmf]1

F

，直线[image: image333.wmf]2

:

2

2

-

=

a

a

x

l

与[image: image334.wmf]x

轴交于点[image: image335.wmf]A

，若[image: image336.wmf]11

20

OFAF

+=

uuuruuurr

（其中[image: image337.wmf]O

为坐标原点）．

（1）求椭圆[image: image338.wmf]M

的方程；
（2）设[image: image339.wmf]P

是椭圆[image: image340.wmf]M

上的任意一点，[image: image341.wmf]EF

为圆[image: image342.wmf](

)

1

2

:

2

2

=

-

+

y

x

N

的任意一条直径（[image: image343.wmf]E

、[image: image344.wmf]F

为直径的两个端点），求[image: image345.wmf]PF

PE

×

的最大值．
（1）由题设知，[image: image346.wmf]2

2

,0

2

a

A

a

æö

ç÷

-

èø

，[image: image347.wmf](

)

2

1

2,0

Fa

-

，………………………1分

由[image: image348.wmf]11

2

OFAF

+=

0

uuuruuur

，得[image: image349.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

-

2

2

2

2

2

2

2

2

a

a

a

a

．……………………4分

解得[image: image350.wmf]6

2

=

a

．

所以椭圆[image: image351.wmf]M

的方程为[image: image352.wmf]1

2

6

:

2

2

=

+

y

x

M

．………………………………………6分

（2）方法1：设圆[image: image353.wmf](

)

1

2

:

2

2

=

-

+

y

x

N

的圆心为[image: image354.wmf]N

，
则[image: image355.wmf](

)

(

)

NP

NF

NP

NE

PF

PE

-

×

-

=

×

 

[image: image356.wmf]            [image: image357.wmf](

)

(

)

NFNPNFNP

=--×-

uuuruuuruuuruuur


[image: image358.wmf]222

1

NPNFNP

=-=-

uuuruuuruuur

．………………………………………………10分

从而求[image: image359.wmf]PF

PE

×

的最大值转化为求[image: image360.wmf]2

NP

的最大值．
因为[image: image361.wmf]P

是椭圆[image: image362.wmf]M

上的任意一点，设[image: image363.wmf](

)

0

0

,

y

x

P


所以[image: image364.wmf]1

2

6

2

0

2

0

=

+

y

x

，即[image: image365.wmf]2

0

2

0

3

6

y

x

-

=

．
因为点[image: image366.wmf](

)

2

,

0

N

，所以[image: image367.wmf](

)

(

)

12

1

2

2

2

0

2

0

2

0

2

+

+

-

=

-

+

=

y

y

x

NP

．
因为[image: image368.wmf]0

2,2

y

éù

Î-

ëû

，所以当[image: image369.wmf]1

0

-

=

y

时，[image: image370.wmf]2

NP

取得最大值12．……………15分

所以[image: image371.wmf]PF

PE

×

的最大值为11．………………………………………………16分

方法2：设点[image: image372.wmf]112200

(,),(,),(,)

ExyFxyPxy

，

因为[image: image373.wmf],

EF

的中点坐标为[image: image374.wmf](0,2)

，所以[image: image375.wmf]21

21

,

4.

xx

yy

=-

ì

í

=-

î

 ……………………………6分
所以[image: image376.wmf]10201020

()()()()

PEPFxxxxyyyy

×=--+--

uuuruuur

…………………………7分
           [image: image377.wmf]10101010

()()()(4)

xxxxyyyy

=---+---


           [image: image378.wmf]2222

010110

44

xxyyyy

=-+-+-


           [image: image379.wmf]2222

000111

4(4)

xyyxyy

=+--+-

．…………………………………9分
因为点[image: image380.wmf]E

在圆[image: image381.wmf]N

上，所以[image: image382.wmf]22

11

(2)1

xy

+-=

，即[image: image383.wmf]22

111

43

xyy

+-=-

．…………10分
因为点[image: image384.wmf]P

在椭圆[image: image385.wmf]M

上，所以[image: image386.wmf]22

00

1

62

xy

+=

，即[image: image387.wmf]22

00

63

xy

=-

．…………………11分
所以[image: image388.wmf]PEPF

×

uuuruuur

[image: image389.wmf]2

00

249

yy

=--+

[image: image390.wmf]2

0

2(1)11

y

=-++

．……………………………12分
因为[image: image391.wmf]0

[2,2]

y

Î-

，所以当[image: image392.wmf]0

1

y

=-

时，[image: image393.wmf](

)

min

11

PEPF

×=

uuuruuur

．………………14分

方法3：①若直线[image: image394.wmf]EF

的斜率存在，设[image: image395.wmf]EF

的方程为[image: image396.wmf]2

ykx

=+

，…………………6分

由[image: image397.wmf]î

í

ì

=

-

+

+

=

1

)

2

(

2

2

2

y

x

kx

y

，解得[image: image398.wmf]1

1

2

+

±

=

k

x

．……………………………………7分

因为[image: image399.wmf]P

是椭圆[image: image400.wmf]M

上的任一点，设点[image: image401.wmf](

)

0

0

,

y

x

P

，

所以[image: image402.wmf]1

2

6

2

0

2

0

=

+

y

x

，即[image: image403.wmf]2

0

2

0

3

6

y

x

-

=

．…………………………………8分

所以[image: image404.wmf]00

22

1

,2

11

k

PExy

kk

æö

=-+-

ç÷

++

èø

uuur

，
[image: image405.wmf]00

22

1

,2

11

k

PFxy

kk

æö

=---+-

ç÷

++

èø

uuur


                                     ………………9分

所以
[image: image406.wmf]11

)

1

(

2

1

)

2

(

1

)

2

(

1

1

2

0

2

0

2

0

2

2

2

0

2

2

0

+

+

-

=

-

-

+

=

+

-

-

+

+

-

=

×

y

y

x

k

k

y

k

x

PF

PE

．

                                        ………………………………10分

因为[image: image407.wmf]0

2,2

y

éù

Î-

ëû

，所以当[image: image408.wmf]1

0

-

=

y

时，[image: image409.wmf]PF

PE

×

取得最大值11．……………11分
②若直线[image: image410.wmf]EF

的斜率不存在，此时[image: image411.wmf]EF

的方程为[image: image412.wmf]0

x

=

， 

由[image: image413.wmf]22

0

(2)1

x

xy

=

ì

í

+-=

î

，解得[image: image414.wmf]1

y

=

或[image: image415.wmf]3

y

=

．

不妨设，[image: image416.wmf](

)

0,3

E

，[image: image417.wmf](

)

0,1

F

．……………………………………………………12分

因为[image: image418.wmf]P

是椭圆[image: image419.wmf]M

上的任一点，设点[image: image420.wmf](

)

0

0

,

y

x

P

，

所以[image: image421.wmf]1

2

6

2

0

2

0

=

+

y

x

，即[image: image422.wmf]2

0

2

0

3

6

y

x

-

=

．

所以[image: image423.wmf](

)

00

,3

PExy

=--

uuur

，[image: image424.wmf](

)

00

,1

PFxy

=--

uuur

．
所以[image: image425.wmf]222

0000

432(1)11

PEPFxyyy

×=+-+=-++

uuuruuur

． 

因为[image: image426.wmf]0

2,2

y

éù

Î-

ëû

，所以当[image: image427.wmf]1

0

-

=

y

时，[image: image428.wmf]PF

PE

×

取得最大值11．……………13分

综上可知，[image: image429.wmf]PF

PE

×

的最大值为11．……………………………………………14分
19．设函数[image: image430.wmf]2

()(1)

fxxx

=-

．

（1）求[image: image431.wmf]()

fx

得极小值；

（2）讨论函数[image: image432.wmf]2

()()22ln

Fxfxxxaxx

=+--

零点的个数，并说明理由？

（3）设函数[image: image433.wmf]2

()24(

x

gxexxtt

=-++

为常数），若使[image: image434.wmf]3()()

fxxmgx

-£+£

在[image: image435.wmf][0,)

+¥

上

恒成立的实数[image: image436.wmf]m

有且只有一个，求实数[image: image437.wmf]t

的值．（[image: image438.wmf]73

10

e

>

）

（1）[image: image439.wmf]()

fx

的极大值为[image: image440.wmf]14

()

327

f

=

；[image: image441.wmf]()

fx

的极小值为[image: image442.wmf](1)0

f

=

．……………………3分
（2）当[image: image443.wmf]0

ae

£<

时，函数零点的个数为[image: image444.wmf]0

；
当[image: image445.wmf]0

a

<

或[image: image446.wmf]ae

=

时，函数零点的个数为[image: image447.wmf]1

；

当[image: image448.wmf]ae

>

时，函数零点的个数为[image: image449.wmf]2

．                  ……………………11分
（3）[image: image450.wmf]2

t

=

．                                      ……………………16分
20．已知等比数列[image: image451.wmf]{}

n

a

的首项[image: image452.wmf]1

2011

a

=

，公比[image: image453.wmf]1

2

q

=-

，数列[image: image454.wmf]{}

n

a

前[image: image455.wmf]n

项和记为[image: image456.wmf]n

S

，前[image: image457.wmf]n

项积记为[image: image458.wmf]n

T

．


（1）证明：[image: image459.wmf]21

n

SSS

££

；


（2）判断[image: image460.wmf]n

T

与[image: image461.wmf]1

n

T

+

的大小，并求[image: image462.wmf]n

为何值时，[image: image463.wmf]n

T

取得最大值；


（3）证明：若数列[image: image464.wmf]{}

n

a

中的任意相邻三项按从小到大排列，则总可以使其成等差数列；若所有这些等差数列的公差按从小到大的顺序依次记为[image: image465.wmf]12

,,,

n

ddd

L

，则数列[image: image466.wmf]{}

n

d

为等比数列．

（1）证：[image: image467.wmf]1

2

1

1111

1

[1()]

11

2

[1()]

1

32

1()

2

n

n

n

a

SSSaS

-

-

--

=+=---

--

≤

，当n = 1时，等号成立
………………2分
[image: image468.wmf]2

3

2

2212

1

[1()]

11

2

[1()]

1

62

1()

2

n

n

n

a

SSSaS

-

-

--

=+=+--

--

≥

，当n = 2时，等号成立
∴S2≤Sn≤S1．
………………4分

（2）解：[image: image469.wmf]1121

1

12

||||

2011

||

||||

2

nnn

n

n

nn

Taaaa

a

Taaa

++

+

===

L

L


∵[image: image470.wmf]1110

20112011

1

22

<<

，∴当n≤10时，|Tn + 1| > |Tn|，当n≥11时，|Tn + 1| < |Tn|
故|Tn| max = |T11|                                    ………………7分
又T10 < 0，，T11 < 0，T9 > 0，T12 > 0，∴Tn的最大值是T9和T12中的较大者
∵[image: image471.wmf]103

12

101112

9

1

[2011()]1

2

T

aaa

T

==->

，∴T12 > T9
因此当n = 12时，Tn最大．
………………10分

（3）证：∵[image: image472.wmf]1

1

2011()

2

n

n

a

-

=-

，∴| an |随n增大而减小，an奇数项均正，偶数项均负
①当k是奇数时，设{an}中的任意相邻三项按从小到大排列为[image: image473.wmf]12

kkk

aaa

++

，

，

，则
[image: image474.wmf]1

1

111

11

()()

22

2

kk

kk

k

a

aaaa

-

+

+=-+-=

，[image: image475.wmf]1

1

21

1

22()

2

2
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综上可知，[image: image485.wmf]{}
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