石景山区2010—2011学年第一学期期末考试试卷

高三数学（理科）

	考生须知
	1. 本试卷为闭卷考试，满分为150分，考试时间为120分钟．
2. 本试卷共6页．各题答案均答在答题卡上．
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第Ⅰ卷         选择题
一、选择题：本大题共8个小题，每小题5[image: image1.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




分，共40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
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的模为（　　）
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3．一个几何体的三视图如右图所示（单位长度：[image: image16.wmf]cm

），
则此几何体的体积是（　　）
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名女同学中，任选[image: image27.wmf]3

名同学参加体能测试，

则选出的[image: image28.wmf]3

名同学中，既有男同学又有女同学的概率为（　　） 
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5．下列说法中，正确的是（    ） 


A．命题“若[image: image33.wmf]22

ambm

<

，则[image: image34.wmf]ab

<

”的逆命题是真命题


B．命题“[image: image35.wmf]xR

$Î

，[image: image36.wmf]0

2

>

-

x

x

”的否定是：“[image: image37.wmf]xR

"Î

，[image: image38.wmf]0

2

£

-

x

x

”
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7．已知[image: image52.wmf]O
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8．下图展示了一个由区间[image: image61.wmf](0,1)

到实数集R的映射过程：区间[image: image62.wmf](0,1)

中的实数[image: image63.wmf]m

对应数轴上的点[image: image64.wmf]M

（如图1）；将线段[image: image65.wmf]AB
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、[image: image67.wmf]B

恰好重合（从[image: image68.wmf]A

到[image: image69.wmf]B

是逆时针，如图2）；再将这个圆放在平面直角坐标系中，使其圆心在y轴上，点[image: image70.wmf]A
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则下列命题中正确的是（     ）
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轴对称
第Ⅱ卷       非选择题
二、填空题：本大题共6个小题，每小题5分，共30分． 
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10．阅读如图所示的程序框图，运行相应的程序，如果
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，则输出的结果为           ，
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        （用含有[image: image101.wmf]k

的代数式表示）．
三、解答题：本大题共6个小题，共80分．解答题应写出文字说明，证明过程或演算步骤．
15．（本小题满分13分）
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16．（本小题满分13分）

某地区举[image: image111.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




办科技创新大赛，有50件科技作品参赛，大赛组委会对这50件作品分别

从“创新性”和“实用性”两项进行评分，每项评分均[image: image112.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




按等级采用5分制，若设“创新性”得分为[image: image113.wmf]x

，“实用性”得分为[image: image114.wmf]y

，统计结果如下表：
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	实用性

	
	1分
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	4分
	5分

	创
新
性
	1分
	1
	3
	1
	0
	1
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（Ⅰ）求“创新性为4分且实用性为3分”的概率；
（Ⅱ）若“实用性”得分的数学期望为[image: image119.wmf]167
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17．（本小题满分14分）
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18．（本小题满分13分）

已知椭圆C中心在原点，焦点在[image: image138.wmf]x
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    （Ⅰ）求椭圆C的标准方程；
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19．（本小题满分13分）
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石景山区2010—2011学年第一学期期末考试试卷

高三数学（理科）参考答案
一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，共40分．

	题号
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二、填空题：本大题共6个小题，每小题5分，共30分． 
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注：两空的题第1个空3分，第2个空2分.
三、解答题：本大题共6个小题，共80分．解答题应写出文字说明，证明过程或演算步骤．
15．（本小题满分13分）
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16．（本小题满分13分）

解：（Ⅰ）从表中可以看出，“创新性为[image: image232.wmf]4
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又∵“实用性”得分的[image: image262.png]ok [ SR (ZXXK.COM)
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，[image: image268.wmf]2

b

=

[image: image269.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




．                            ……………………13分
17．（本小题满分14分）

解：（Ⅰ）∵四棱柱[image: image270.wmf]'

'

'

'

D

C

B

A

ABCD

-

为直四棱柱，
∴ [image: image271.wmf]AC

BD

^

，[image: image272.wmf]A

A

BD

¢

^

，[image: image273.wmf]A

A

A

AC

=

¢

I

，

∴ [image: image274.wmf]A

ACE

¢

^

面

BD

.

∵ [image: image275.wmf]A

ACE

¢

Ì

¢

面

E

A

，

∴ [image: image276.wmf]E

A

BD

¢

^

. 

∵ [image: image277.wmf]5

1

2

2

2

=

+

=

¢

B

A

，[image: image278.wmf]2

1

1

2

2

=

+

=

BE

，[image: image279.wmf]3

1

1

1

2

2

2

=

+

+

=

¢

E

A

，

[image: image469.png]P_-lk—b

FEALE
«— 4 —>

«— = —>

IR

FeALA]




∴ [image: image280.wmf]2

2

2

E

A

BE

B

A

¢

+

=

¢

.

∴ [image: image281.wmf]BE

E

A

^

¢

.

又∵ [image: image282.wmf]B

BE

BD

=

I

，

∴ [image: image283.wmf]BDE

面

^

¢

E

A

.      ……………………4分
（Ⅱ）以[image: image284.wmf]D

为原点，[image: image285.wmf]DA

为[image: image286.wmf]x

轴，[image: image287.wmf]DC

为[image: image288.wmf]y

轴，

[image: image289.wmf]D

D

¢

为[image: image290.wmf]z

 轴，建立空间直角坐标系.

 ∴ [image: image291.wmf])

2

,

0

,

1

(

A

¢

，[image: image292.wmf])

1

,

1

,

0

(

E

，[image: image293.wmf])

0

,

0

,

2

1

(

F

，[image: image294.wmf])

2

1

,

1

,

1

(

G

.

 ∵ 由（Ⅰ）知：[image: image295.wmf])

1

1

,

1

(

-

-

=

¢

E

A

为面[image: image296.wmf]BDE

的法向

量，[image: image297.wmf])

2

1

,

1

,

2

1

(

=

FG

，                     [image: image298.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




        ……………………6分
∵ [image: image299.wmf]0

2

1

)

1

(

1

1

2

1

1

=

´

-

+

´

+

´

-

=

¢

×

E

A

FG

. 

∴ [image: image300.wmf]E

A

FG

¢

^

.

又∵[image: image301.wmf]FG

Ë

面[image: image302.wmf]BDE

，

∴ [image: image303.wmf]FG

∥面[image: image304.wmf]BDE

.  [image: image305.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




    [image: image306.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




                         ……………………8分
（Ⅲ）  设平面[image: image307.wmf]DEG

的法向量为[image: image308.wmf])

,

,

(

z

y

x

n

=

，则

         [image: image309.wmf])

1

,

1

,

0

(

=

DE

，[image: image310.wmf])

2

1

,

1

,

1

(

=

DG

.

         ∵ [image: image311.wmf]0

1

1

0

=

´

+

´

+

´

=

×

z

y

x

DE

n

,即[image: image312.wmf]0

=

+

z

y

.

            [image: image313.wmf]0

2

1

1

1

=

´

+

´

+

´

=

×

z

y

x

DG

n

,即[image: image314.wmf]0

2

=

+

+

z

y

x

.

         令[image: image315.wmf]1

=

x

，解得：[image: image316.wmf]2

-

=

y

，[image: image317.wmf]2

=

z

，

         ∴ [image: image318.wmf])

2

,

2

,

1

(

-

=

n

.                                ……………………12分
         ∴ [image: image319.wmf]9

3

5

3

3

2

)

1

(

)

2

(

1

1

)

1

(

,

cos

-

=

×

´

-

+

-

´

+

´

-

=

¢

×

¢

×

>=

¢

<

E

A

n

E

A

n

E

A

n

.

         ∴ 二面角[image: image320.wmf]B

DE

G

-

-

的余弦值为[image: image321.wmf]9

3

5

.           ……………………14分
18．（本小题满分13分）
解: （Ⅰ）设椭圆的长半轴为[image: image322.wmf]a

，短半轴长为[image: image323.wmf]b

，半焦距为[image: image324.wmf]c

，则

[image: image325.wmf]222

22,

223,

,

c

b

abc

=

ì

ï

=

í

ï

=+

î

      解得  [image: image326.wmf]2,

3,

a

b

=

ì

ï

í

=

ï

î


∴ 椭圆C的标准方程为   [image: image327.wmf]22

1

43

xy

+=

．               ………………… 4分

（Ⅱ）由方程组[image: image328.wmf]2

2

1

43

x

y

ykxm

ì

ï

+=

í

ï

=+

î

   消去[image: image329.wmf]y

，得

 [image: image330.wmf](

)

222

3484120

kxkmxm

+++-=

．                 ………………… 6分

由题意△[image: image331.wmf](

)

(

)

(

)

2

22

84344120

kmkm

=-+->

，   
整理得：[image: image332.wmf]22

340

km

+->

    ①                        ………………7分
设[image: image333.wmf](

)

(

)

1122

,,

MxyNxy

、

，则
[image: image334.wmf]12

2

8

34

km

xx

k

+=-

+

， [image: image335.wmf]2

12

2

412

34

m

xx

k

-

=

+

 ．             ………………… 8分

由已知，[image: image336.wmf]AMAN

^

， 且椭圆的右顶点为[image: image337.wmf]A

[image: image338.wmf](2,0)

，

∴　[image: image339.wmf](

)

(

)

1212

220

xxyy

--+=

．　　            　　………………… 10分

即  [image: image340.wmf](

)

(

)

(

)

22

1212

1240

kxxkmxxm

++-+++=

，

也即  [image: image341.wmf](

)

(

)

2

22

22

4128

1240

3434

mkm

kkmm

kk

--

+×+-×++=

++

，

整理得[image: image342.wmf]22

71640

mmkk

++=

．
解得[image: image343.wmf]2

mk

=-

  或 [image: image344.wmf]2

7

k

m

=-

，均满足①           ……………………… 11分

当[image: image345.wmf]2

mk

=-

时，直线[image: image346.wmf]l

的方程为 [image: image347.wmf]2

ykxk

=-

，过定点[image: image348.wmf](2,0)

，不符合题意舍去；

当[image: image349.wmf]2

7

k

m

=-

时，直线[image: image350.wmf]l

的方程为 [image: image351.wmf]2

7

ykx

æö

=-

ç÷

èø

，过定点[image: image352.wmf]2

(,0)

7

， 

故直线[image: image353.wmf]l

过定点，且定点的坐标为[image: image354.wmf]2

(,0)

7

．          ……………………… 13分

19．（本小题满分13分）

解：（Ⅰ） ∵[image: image355.wmf]4

=

a

，

          ∴[image: image356.wmf]x

x

x

f

4

ln

)

(

+

=

且[image: image357.wmf]e

e

f

5

)

(

=

．               ……………………… 1分
又∵[image: image358.wmf]2

2

ln

3

)

4

(ln

)

4

(ln

)

(

x

x

x

x

x

x

x

x

f

-

-

=

¢

+

-

¢

+

=

¢

，

∴[image: image359.wmf]22

3ln4

()

e

fe

ee

--

¢

==-

．  [image: image360.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




                 ……………………… 3分
∴[image: image361.wmf])

(

x

f

在点[image: image362.wmf]))

(

,

(

e

f

e

处的切线方程为：[image: image363.wmf])

(

4

5

2

e

x

e

e

y

-

-

=

-

，

即[image: image364.wmf]0

9

4

2

=

-

+

e

y

e

x

．                        ……………………… 4分
（Ⅱ）[image: image365.wmf])

(

x

f

的定义域为[image: image366.wmf])

,

0

(

+¥

，[image: image367.wmf]2

)

(ln

1

)

(

x

a

x

x

f

+

-

=

¢

，……………………… 5分
令[image: image368.wmf]0

)

(

=

¢

x

f

得[image: image369.wmf]a

e

x

-

=

1

．
当[image: image370.wmf])

,

0

(

1

a

e

x

-

Î

时，[image: image371.wmf]0

)

(

>

¢

x

f

，[image: image372.wmf])

(

x

f

是增函数；

当[image: image373.wmf])

,

(

1

+¥

Î

-

a

e

x

时，[image: image374.wmf]0

)

(

<

¢

x

f

，[image: image375.wmf])

(

x

f

是减函数；   …………………… 7分
∴[image: image376.wmf])

(

x

f

在[image: image377.wmf]a

e

x

-

=

1

处取得极大值，即[image: image378.wmf]1

1

)

(

)

(

-

-

=

=

a

a

e

e

f

x

f

极大值

．……… 8分
（Ⅲ）（i）当[image: image379.wmf]2

1

e

e

a

<

-

，即[image: image380.wmf]1

-

>

a

时，

由（Ⅱ）知[image: image381.wmf])

(

x

f

在[image: image382.wmf])

,

0

(

1

a

e

-

上是增函数，在[image: image383.wmf]]

,

(

2

1

e

e

a

-

上是减函数，

∴当[image: image384.wmf]a

e

x

-

=

1

时，[image: image385.wmf])

(

x

f

取得最大值，即[image: image386.wmf]1

max

)

(

-

=

a

e

x

f

．

又当[image: image387.wmf]a

e

x

-

=

时，[image: image388.wmf]0

)

(

=

x

f

，当[image: image389.wmf]]

,

0

(

a

e

x

-

Î

时，[image: image390.wmf]0

)

(

<

x

f

，

当[image: image391.wmf]]

,

(

2

e

e

x

a

-

Î

时，[image: image392.wmf]]

,

0

(

)

(

1

-

Î

a

e

x

f

，

所以，[image: image393.wmf])

(

x

f

的图像与[image: image394.wmf]1

)

(

=

x

g

的图像在[image: image395.wmf]]

,

0

(

2

e

上有公共点，

等价于[image: image396.wmf]1

1

³

-

a

e

，解得[image: image397.wmf]1

³

a

，

又因为[image: image398.wmf]1

-

>

a

，所以[image: image399.wmf]1

³

a

．                         ……………… 11分
（ii）当[image: image400.wmf]2

1

e

e

a

³

-

，即[image: image401.wmf]1

-

£

a

时，[image: image402.wmf])

(

x

f

在[image: image403.wmf]]

,

0

(

2

e

上是增函数，

∴[image: image404.wmf])

(

x

f

在[image: image405.wmf]]

,

0

(

2

e

上的最大值为[image: image406.wmf]2

2

2

)

(

e

a

e

f

+

=

，

∴原问题等价于[image: image407.wmf]1

2

2

³

+

e

a

，解得[image: image408.wmf]2

2

-

³

e

a

，

又∵[image: image409.wmf]1

-

£

a

   ∴无解

综上，[image: image410.wmf]a

[image: image411.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的取值范围是[image: image412.wmf]1

³

a

．                        ……………… 13分
20．（本小题满分14分）

解：（Ⅰ）[image: image413.wmf]123

2,6,12

aaa

===

.                     …………………………… 3分
[image: image470.png]JLABR - Ckes 1]
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9
7
Al
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（Ⅱ）依题意[image: image414.wmf]11

(,0),(,0)

nnnn

AaAa

--

，则

[image: image415.wmf]1

2

nn

n

aa

x

-

+

=

，[image: image416.wmf]1

3

2

nn

n

aa

y

-

+

æö

=

ç÷

èø


在正三角形[image: image417.wmf]1

nnn

PAA

-

中，有

[image: image418.wmf]11

33

||()

22

nnnnn

yAAaa

--

==-

 .
[image: image419.wmf]1

1

3

3()

22

nn

nn

aa

aa

-

-

+

æö

\=-

ç÷

èø

.               ………………………… 5分

[image: image420.wmf]11

2()

nnnn

aaaa

--

\-=+

，
[image: image421.wmf]22

111

22()(2,*)

nnnnnn

aaaaaannN

---

\-+=+³Î

 ①，                     
同理可得[image: image422.wmf]22

111

22()(*)

nnnnnn

aaaaaanN

+++

-+=+Î

 ②.                 
②-①并变形得

[image: image423.wmf]1111

()(22)0(2,*)

nnnnn

aaaaannN

+-+-

-+--=³Î


[image: image424.wmf]11

nn

aa

+-

>

Q

，[image: image425.wmf]11

220

nnn

aaa

+-

\+--=


[image: image426.wmf]11

()()2(2,*)

nnnn

aaaannN

+-

\---=³Î

 .        

∴数列[image: image427.wmf]{

}

1

nn

aa

+

-

是以[image: image428.wmf]21

4

aa

-=

为首项，公差为[image: image429.wmf]2

的等差数列.

[image: image430.wmf]1

2(1),(*)

nn

aannN

+

\-=+Î

 ， [image: image431.wmf]n

a

\

[image: image432.wmf]12132431

()()()()

nn

aaaaaaaaa

-

=+-+-+-++-

L

，
[image: image433.wmf]2(123)

n

=++++

L

[image: image434.wmf]2

nn

=+

.[image: image435.wmf](1)(*)

n

annnN

\=+Î

 …………… 8分
（Ⅲ）∵[image: image436.wmf]1232

1111

(*)

n

nnnn

bnN

aaaa

+++

=++++Î

L

， 

∴[image: image437.wmf]1

23422

1111

(*)

n

nnnn

bnN

aaaa

+

++++

=++++Î

L

.

[image: image438.wmf]1

21221

111

nn

nnn

bb

aaa

+

+++

\-=+-


[image: image439.wmf]111

(21)(22)(22)(23)(1)(2)

nnnnnn

=+-

++++++


[image: image440.wmf]2

2(221)

(21)(22)(23)(2)

nn

nnnn

-+-

=

++++

.

∴当[image: image441.wmf]*

nN

Î

时，上式恒为负值，
∴当[image: image442.wmf]*

nN

Î

时，[image: image443.wmf]1

nn

bb

+

<

，∴数列[image: image444.wmf]{

}

n

b

是递减数列.        
    [image: image445.wmf]n

b

\

的最大值为[image: image446.wmf]1

2

11

6

b

a

==

.                           ……………… 12分
若对任意正整数[image: image447.wmf]n

，当[image: image448.wmf][

]

1,1

m

Î-

时，不等式[image: image449.wmf]2

1

2

6

n

tmtb

-+>

恒成立，

则不等式[image: image450.wmf]2

11

2

66

tmt

-+>

在[image: image451.wmf][

]

1,1

m

Î-

时恒成立，

即不等式[image: image452.wmf]2

20

tmt

->

在[image: image453.wmf][

]

1,1

m

Î-

时恒成立.

      设[image: image454.wmf]2

()2

fmtmt

=-

，则[image: image455.wmf](1)0

f

>

且[image: image456.wmf](1)0

f

->

，
∴[image: image457.wmf]2

2

20

20

tt

tt

ì

->

ï

í

+>

ï

î


解之，得  [image: image458.wmf]2

t

<-

或[image: image459.wmf]2

t

>

，
即[image: image460.wmf]t

的取值范围是[image: image461.wmf](,2)(2,)

-¥-È+¥

.               …………………… 14分
注：若有其它解法，请酌情给分．
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