石景山区2010—2011学年第一学期期末考试试卷

高三数学（文科）

	考生须知
	1. 本试卷为闭卷考试，满分为150分，考试时间为120分钟．
2. 本试卷共6页．各题答案均答在答题卡上．
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第Ⅰ卷     选择题
一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
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几何体的体积是（　　）
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5．下列说法中，正确的是（    ） 
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       非选择题
二、填空题：本大题共6个小题，每小题5分，共30分． 
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10．阅读如图所示的程序框图，运行相应的程序，如果
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三、解答题：本大题共6个小题，共80分．解答题应写出文字说明，证明过程或演算步骤．
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（本小题满分13分）
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18．（本小题满分13分）

已知椭圆C中心在原点，焦点在[image: image140.wmf]x

轴上，焦距为2，短轴长为[image: image141.wmf]23

．[image: image142.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)





（Ⅰ）求椭圆C的标准方程；
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石景山区2010—2011学年第一学期期末考试试卷

高三数学（文科）参考答案
一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，共40分． 

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	[image: image178.wmf]B


	[image: image179.wmf]A


	[image: image180.wmf]B


	[image: image181.wmf]C


	[image: image182.wmf]B


	[image: image183.wmf]C


	[image: image184.wmf]C


	[image: image185.wmf]A




二、填空题：本大题共6个小题，每小题5分，共30分． 
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注：两空的题第1个空3分，第2个空2分.
三、解答题：本大题共6个小题，共80分．解答题应写出文字说明，证明过程或演算步骤．
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16．（本小题满分13分）
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Q

又

平

面

平

面

，
[image: image249.wmf]//

EFPAD

\

平

面

．                                 ……………………4分
（Ⅱ）证明：[image: image250.wmf]Q

四边形[image: image251.wmf]ABCD

为正方形，

[image: image252.wmf]ADCD

\^

．
[image: image253.wmf]PDABCD

^

Q

又

平

面

，

[image: image254.wmf] =

PDCDADPDD

\^

I

，

且

．
[image: image255.wmf]CDPAD

\^

平

面

， [image: image256.wmf]PAPAD

Ì

Q

又

平

面

，

[image: image257.wmf]CDPA

\^

．
[image: image258.wmf]//

EFPA

Q

又

，

[image: image259.wmf]EFCD

\^

．                                      ……………………8分
[image: image393.wmf]O

（Ⅲ）解：[image: image260.wmf]G

是[image: image261.wmf]AD

的中点时，[image: image262.wmf].

GFPCB

^

平

面

证明如下：   ……[image: image263.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




………………9分
取[image: image264.wmf]PC

中点[image: image265.wmf]H

，连结[image: image266.wmf]DH

，[image: image267.wmf]HF

．
  [image: image268.wmf],.

PDDCDHPC

=\^

Q

 

又[image: image269.wmf],,.

BCPDCBCDHDHPCB

^\^\^

Q

平

面

平

面


[image: image270.wmf]1

////,

2

HFBCDGDGFH

==

\

Q

四

边

形

为

平

行

四

边

形

，

[image: image271.wmf]//

DHGF

\

，

[image: image272.wmf].

GFPCB

\^

平

面

      ……………………14分
18．（本小题满分13分）
解: （Ⅰ）设椭圆的长半轴为[image: image273.wmf]a

，短半轴长为[image: image274.wmf]b

，半焦距为[image: image275.wmf]c

，则

[image: image276.wmf]222

22,

223,

,

c

b

abc

=

ì

ï

=

í

ï

=+

î

      解得  [image: image277.wmf]2,

3,

a

b

=

ì

ï

í

=

ï

î


∴ 椭圆C的标准方程为   [image: image278.wmf]22

1

43

xy

+=

．               ………………… 4分

（Ⅱ）由方程组[image: image279.wmf]2

2

1

43

x

y

ykxm

ì

ï

+=

í

ï

=+

î

   消去[image: image280.wmf]y

，得

  [image: image281.wmf](

)

222

3484120

kxkmxm

+++-=

．                ………………… 6分

由题意△[image: image282.wmf](

)

(

)

(

)

2

22

84344120

kmkm

=-+->

，   
整理得：[image: image283.wmf]22

340

km

+->

    ①                        ………………7分
设[image: image284.wmf](

)

(

)

1122

,,

MxyNxy

、

，则
[image: image285.wmf]12

2

8

34

km

xx

k

+=-

+

， [image: image286.wmf]2

12

2

412

34

m

xx

k

-

=

+

 ．            ………………… 8分

由已知，[image: image287.wmf]AMAN

^

， 且椭圆的右顶点为[image: image288.wmf]A

[image: image289.wmf](2,0)

，

∴　[image: image290.wmf](

)

(

)

1212

220

xxyy

--+=

．　　           　　………………… 10分

即  [image: image291.wmf](

)

(

)

(

)

22

1212

1240

kxxkmxxm

++-+++=

，

也即  [image: image292.wmf](

)

(

)

2

22

22

4128

1240

3434

mkm

kkmm

kk

--

+×+-×++=

++

，

整理得[image: image293.wmf]22

71640

mmkk

++=

．
解得[image: image294.wmf]2

mk

=-

  或 [image: image295.wmf]2

7

k

m

=-

，均满足①         ……………………… 11分

当[image: image296.wmf]2

mk

=-

时，直线[image: image297.wmf]l

的方程为 [image: image298.wmf]2

ykxk

=-

，过定点[image: image299.wmf](2,0)

，不符合题意舍去；

当[image: image300.wmf]2

7

k

m

=-

时，直线[image: image301.wmf]l

的方程为 [image: image302.wmf]2

7

ykx

æö

=-

ç÷

èø

，过定点[image: image303.wmf]2

(,0)

7

， 

故直线[image: image304.wmf]l

过定点，且定点的坐标为[image: image305.wmf]2

(,0)

7

．        ……………………… 13分

19．（本小题满分14分）

解：（Ⅰ） ∵[image: image306.wmf]4

=

a

，

          ∴[image: image307.wmf]x

x

x

f

4

ln

)

(

+

=

且[image: image308.wmf]e

e

f

5

)

(

=

．               ……………………… 1分
又∵[image: image309.wmf]2

2

ln

3

)

4

(ln

)

4

(ln

)

(

x

x

x

x

x

x

x

x

f

-

-

=

¢

+

-

¢

+

=

¢

，

∴[image: image310.wmf]22

3ln4

()

e

fe

ee

--

¢

==-

．                   ……………………… 3分
∴[image: image311.wmf])

(

x

f

在点[image: image312.wmf]))

(

,

(

e

f

e

处的切线方程为：[image: image313.wmf])

(

4

5

2

e

x

e

e

y

-

-

=

-

，

即[image: image314.wmf]0

9

4

2

=

-

+

e

y

e

x

．                        ……………………… 4分
（Ⅱ）[image: image315.wmf])

(

x

f

的定义域为[image: image316.wmf])

,

0

(

+¥

，[image: image317.wmf]2

)

(ln

1

)

(

x

a

x

x

f

+

-

=

¢

，……………………… 5分
令[image: image318.wmf]0

)

(

=

¢

x

f

得[image: image319.wmf]a

e

x

-

=

1

．
当[image: image320.wmf])

,

0

(

1

a

e

x

-

Î

时，[image: image321.wmf]0

)

(

>

¢

x

f

，[image: image322.wmf])

(

x

f

是增函数；

当[image: image323.wmf])

,

(

1

+¥

Î

-

a

e

x

时，[image: image324.wmf]0

)

(

<

¢

x

f

，[image: image325.wmf])

(

x

f

是减函数；   …………………… 7分
∴[image: image326.wmf])

(

x

f

在[image: image327.wmf]a

e

x

-

=

1

处取得极大值，即[image: image328.wmf]1

1

)

(

)

(

-

-

=

=

a

a

e

e

f

x

f

极大值

．……… 8分
（Ⅲ）（i）当[image: image329.wmf]2

1

e

e

a

<

-

，即[image: image330.wmf]1

-

>

a

时，

由（Ⅱ）知[image: image331.wmf])

(

x

f

在[image: image332.wmf])

,

0

(

1

a

e

-

上是增函数，在[image: image333.wmf]]

,

(

2

1

e

e

a

-

上是减函数，

∴当[image: image334.wmf]a

e

x

-

=

1

时，[image: image335.wmf])

(

x

f

取得最大值，即[image: image336.wmf]1

max

)

(

-

=

a

e

x

f

．

又当[image: image337.wmf]a

e

x

-

=

时，[image: image338.wmf]0

)

(

=

x

f

，当[image: image339.wmf]]

,

0

(

a

e

x

-

Î

时，[image: image340.wmf]0

)

(

<

x

f

，

当[image: image341.wmf]]

,

(

2

e

e

x

a

-

Î

时，[image: image342.wmf]]

,

0

(

)

(

1

-

Î

a

e

x

f

，

所以，[image: image343.wmf])

(

x

f

的图像与[image: image344.wmf]1

)

(

=

x

g

的图像在[image: image345.wmf]]

,

0

(

2

e

上有公共点，

等价于[image: image346.wmf]1

1

³

-

a

e

，解得[image: image347.wmf]1

³

a

，

又因为[image: image348.wmf]1

-

>

a

，所以[image: image349.wmf]1

³

a

．                         ……………… 11分
（ii）当[image: image350.wmf]2

1

e

e

a

³

-

，即[image: image351.wmf]1

-

£

a

时，[image: image352.wmf])

(

x

f

在[image: image353.wmf]]

,

0

(

2

e

上是[image: image354.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




增函数，

∴[image: image355.wmf])

(

x

f

在[image: image356.wmf]]

,

0

(

2

e

上的最大值为[image: image357.wmf]2

2

2

)

(

e

a

e

f

+

=

，

∴原问题等价于[image: image358.wmf]1

2

2

³

+

e

a

，解得[image: image359.wmf]2

2

-

³

e

a

，

又∵[image: image360.wmf]1

-

£

a

   ∴无解

综上，[image: image361.wmf]a

的取值范围是[image: image362.wmf]1

³

a

．                       ……………… 14分

20．（本[image: image363.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




小题满分13分）

解：（Ⅰ）[image: image364.wmf]123

2,6,12

aaa

===

.                     …………………………… 6分
[image: image394.png]IHE RO BF0 tHQ RO FRWw RO FIW #Hw




（Ⅱ）依题意[image: image365.wmf]11

(,0),(,0)

nnnn

AaAa

--

，则

[image: image366.wmf]1

2

nn

n

aa

x

-

+

=

，[image: image367.wmf]1

3

2

nn

n

aa

y

-

+

æö

=

ç÷

èø


在正三角形[image: image368.wmf]1

nnn

PAA

-

中，有

[image: image369.wmf]11

33

||()

22

nnnnn

yAAaa

--

==-

 .
[image: image370.wmf]1

1

3

3()

22

nn

nn

aa

aa

-

-

+

æö

\=-

ç÷

èø

.               

[image: image371.wmf]11

2()

nnnn

aaaa

--

\-=+

，                    ………………………… 8分
[image: image372.wmf]22

111

22()(2,*)

nnnnnn

aaaaaannN

---

\-+=+³Î

 ①，                     
同理可得[image: image373.wmf]22

111

22()(*)

nnnnnn

aaaaaanN

+++

-+=+Î

 ②.                 
②-①并变形得

[image: image374.wmf]1111

()(22)0(2,*)

nnnnn

aaaaannN

+-+-

-+--=³Î


[image: image375.wmf]11

nn

aa

+-

>

Q

，[image: image376.wmf]11

220

nnn

aaa

+-

\+--=


[image: image377.wmf]11

()()2(2,*)

nnnn

aaaannN

+-

\---=³Î

 .        

∴数列[image: image378.wmf]{

}

1

nn

aa

+

-

是以[image: image379.wmf]21

4

aa

-=

为首项，公差为[image: image380.wmf]2

的等差数列.  ………… 10分
[image: image381.wmf]1

2(1),(*)

nn

aannN

+

\-=+Î

 ， [image: image382.wmf]n

a

\

[image: image383.wmf]12132431

()()()()

nn

aaaaaaaaa

-

=+-+-+-++-

L

，
[image: image384.wmf]2(123)

n

=++++

L

[image: image385.wmf]2

nn

=+

.[image: image386.wmf](1)(*)

n

annnN

\=+Î

 …………… 13分
 注：若有其它解法，请酌情给分．
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