2011数学高考模拟试题
宝鸡市斗鸡中学  张永春
1 、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分。在每小题给出的四个选项中，只有一个选项是符合题目要求的）

1.已知集合M＝﹛x|－3＜x[image: image225.png]


5﹜,N＝﹛x|x＜－5或x＞5﹜，则M[image: image2.wmf]U
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C．﹛x|－3＜x＜5﹜            
D．﹛x|x＜－3或x＞5﹜
2.[image: image1.wmf]£

若i为虚数单位，图中复平面内点Z表示复数z，则表示复

数[image: image3.wmf]i
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4.大学生和研究生毕业的一个随机样本给出了关于所获取学位类别与学生性别的分类数据如下表所示：
	
	硕士
	博士
	合计

	男
	162
	27
	189

	女
	143
	8
	151

	合计
	305
	35
	340


根据以上数据，则




（    ）


A．性别与获取学位类别有关               B．性别与获取学位类别无关


C．性别决定获取学位的类别               D．以上都是错误的
5.一个长方体去掉一个小长方体，所得几何体的正（主）视图与侧（左）视图分别如右图所示，则该几何体的俯视图为     
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[image: image217.png]



6.某程序框图如图所示，该程序运行后输出的[image: image13.wmf]s

值为  
[image: image218.png]


[image: image14]              
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(D) 1638
7.设[image: image15.wmf]}
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”是“数列[image: image17.wmf]}
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（A）充分而不必要条件
（B）必要而不充分条件


（C）充分必要条件

（D）既不充分也不必要条件
8.定义在R上的函数f（x）满足[image: image18.wmf]2
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则f（2010）的值为
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9.已知椭圆C．：[image: image19.wmf]1
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以抛物线[image: image20.wmf]x
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的焦点为焦点，且短轴一个端点与两个焦点可组成一个等边三角形，那么椭圆C．的离心率为
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10.已知D是由不等式组[image: image25.wmf]20
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在区域D内的弧长为                           [   ]
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2 、填空题（本大题共5小题，每小题5分，共25分）

11.有一个数阵如下：
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记第[image: image31.wmf]i
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12.已知平面向量[image: image36.wmf],(0,)
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，且[image: image38.wmf]a
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的夹角为120°，
则[image: image40.wmf]a

的取值范围是__________________ .
13.定义在R上的函数[image: image41.wmf])
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15.选做题（请考生在以下三个小题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题评阅记分）
[image: image220.png])
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（1）．（坐标系与参数方程）已知点[image: image46.wmf]A

是曲线[image: image47.wmf]2sin
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（2）．（不等式选讲）已知[image: image50.wmf]21,0,0,
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（3）．(几何证明选讲）如图，[image: image52.wmf]ABC
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切[image: image56.wmf]O

e
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.若[image: image60.wmf]6,4,

ABBC

==
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的长为          ；

3 、解答题（本大题共6小题，共75分）

16. (本题满分12分)设正数组成的数列[image: image62.wmf]{

}

n
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是等比数列，其前[image: image63.wmf]n
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   （1）求数列[image: image67.wmf]{
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的通项公式；
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17. (本题满分12分)
已知函数[image: image72.wmf].
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   （I）设a=2，求[image: image73.wmf])
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的单调区间；

   （II）设[image: image74.wmf])
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在区间（2，3）中至少有一个极值点，求a的取值范围.

18. (本题满分12分)
已知[image: image75.wmf]ABC

D

的三个内角A、B、C所对的边分别为[image: image76.wmf]abc
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   （1）求角A的大小；
   （2）若[image: image80.wmf]3
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=

，试判断[image: image81.wmf]bc

×

取得最大值时[image: image82.wmf]ABC

D

形状．
19. (本题满分12分)

一个袋中装有四个形状大小完全相同的球，球的编号分别为[image: image83.wmf]1,2,3,4

，

   （Ⅰ）从袋中随机取出两个球，求取出的球的编号之和不大于[image: image84.wmf]4

的概率；

   （Ⅱ）先从袋中随机取一个球，该球的编号为[image: image85.wmf]m

，将球放回袋中，然后再从袋中随机取一个球，该球的编号为[image: image86.wmf]n

，求[image: image87.wmf]2
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＜

的概率。

20. (本题满分13分)
[image: image221.jpg]1247 1
3058 2
6 9 18 2
1018 19 25
15 20 2%
a2z
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如图，已知椭圆[image: image88.wmf])
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为[image: image89.wmf]2
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，以该椭圆上的点和椭圆的左、右焦点[image: image90.wmf]2
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为顶点的三角形的周长为[image: image91.wmf])
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，一等轴双曲线

的顶点是该椭圆的焦点，设P为该双曲线上异于项点

的任一点，直线[image: image92.wmf]1

PF

和[image: image93.wmf]2

PF

与椭圆的交点分别为A、

B和C、D.

   （Ⅰ）求椭圆和双曲线的标准方程；

   （Ⅱ）设直线[image: image94.wmf]1

PF

、[image: image95.wmf]2
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的斜率分别为[image: image96.wmf]1
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、[image: image97.wmf]2

k

，证明：[image: image98.wmf]1
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   （Ⅲ）是否存在常数[image: image99.wmf]l

，使得[image: image100.wmf]CD
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恒成立？若存在，求[image: image101.wmf]l

的值；若不存在，请说明理由.

21. (本题满分14分)
设函数f(x)=x2-mlnx,h(x)=x2-x+a.

（I）
当a=0时，f(x)≥h(x)在（1,+∞）上恒成立，求实数m的取值范围;

（II）
当m=2时，若函数k(x)=f(x)-h(x)在［1,3］上恰有两个不同零点，求实数 a的取值范围;

（III）
是否存在实数m，使函数f(x)和函数h(x)在公共定义域上具有相同的单调性？若存在，求出m的值，若不存在，说明理由。
0.2011文科数学高考模拟试题答案解析

1 、选择题

1.A
2.【答案】D

【解析】观察图形可知[image: image102.wmf]3
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,则[image: image103.wmf]3
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即对应点H（2，－1），故D正确．
3.C．
4.【解析】A 直观上可以看出在博士学位男的比例远远高于在硕士学位中的比例．
5.C．解析：很容易看出这是一个面向我们的左上角缺了一小块长方体的图形，不难选出答案。
6.B
7.C
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8.选B．解: f（2010）= f（2009）- f（2008）= f（2008）- f（2007）- f（2008）=- f（2007）= f（2004）
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f（2010）= f（0）= [image: image111.wmf]2
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．
9.A．
10.[image: image222.png]


【答案】：B

【解析】解析如图示，图中阴影部分所在圆心角所对弧长即为所求，易知图中两直线的斜率分别是[image: image112.wmf]1
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[image: image113.wmf]1
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，所以圆心角[image: image114.wmf]a

即为两直线的所成夹角，所以[image: image115.wmf]11
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，而圆的半径是2，所以弧长是[image: image117.wmf]2
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，故选B现。
2 、填空题

11.21
12.解析：利用题设条件及其几何意义表示在三角形中，即可迎刃而解，本题主要考察了平面向量的四则运算及其几何意义，突出考察了对问题的转化能力和数形结合的能力，属中档题。
13.-2          
14.25    
15. (1)[image: image118.wmf]5
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；(2)9；(3)[image: image119.wmf]10

3

．
3 、解答题
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当[image: image131.wmf]1
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时，[image: image132.wmf]n
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取得最小值[image: image133.wmf]2


17.本题考查了导数在函数性质中的应用，主要考查了用导数研究函数的单调区间、极值及函数与方程的知识。

（1）求出函数的导数，由导数大于0，可求得增区间，由导数小于0，可求得减区间。

（2）求出函数的导数[image: image134.wmf])
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18.解：（1）由[image: image137.wmf]2
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故[image: image151.wmf]bc
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取得最大值时，[image: image152.wmf]ABC
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为等边三角形． 
19.【命题意图】本小题主要考察古典概念、对立事件的概率计算，考察学生分析问题、解决问题的能力。

    【解析】（I）从袋子中随机取两个球，其一切可能的结果组成的基本事件有1和2，1和3，1和4，2和3，2和4，3和4，共6个。


从袋中随机取出的球的编号之和不大于4的事件共有1和2,1和3两个。


因此所求事件的概率为1/3。
   （II）先从袋中随机取一个球，记下编号为m，放回后，在从袋中随机取一个球，记下编号为n，其一切可能的结果（m, n）有：
   （1,1）（1,2）,（1,3）,（1,4）,（2,1）,（2,2）,（2,3）,（2,4）,（3,1）（3,2）, （3,3） （3,4）,（4,1） （4,2），（4,3）（4,4），共16个


有满足条件n≥ m+2 的事件为（1,3） （1,4） （2,4），共3个


所以满足条件n ≥ m+2 的事件的概率为  P=3/16


故满足条件n<m+2 的事件的概率为
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20.【解析】（Ⅰ）由题意知，椭圆离心率为[image: image154.wmf]c
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    又因为|AB|+|CD|=[image: image178.wmf]l

|AB|·|CD|，所以有
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   【命题意图】本题考查了椭圆的定义、离心率、椭圆与双曲线的标准方程、直线与圆锥曲线的位置关系，是一道综合性的试题，考查了学生综合运用知识解决问题的能力。其中问题（3）是一个开放性问题，考查了同学们观察、推理以及创造性地分析问题、解决问题的能力。
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 又g(1)=1,g(3)=3-2ln3
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故a的取值范围是(2-2ln2,3-2ln3) 
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