丰台区高三数学第一学期期末试卷（文科）2011.1
一、本大题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。
1．复数[image: image368.png]
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．某单位有老年人27人，中年人54人，青年人81人，为了调查他们身体状况的某项指标，按照老、中、青三个年龄层次进行分层抽样．已知在青年人中抽了18人，那么该单位抽取的样本容量为

	A．27
	B．36
	C．54
	D．81
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3．若一个螺栓的底面是正六边形，它的正视图和俯视图如图所示，则它的体积是
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，那么a，b，c的大小关系是
	A．a > c > b
	B．c > a > b 
	C．b > c > a 
	D． c > b >a


5．已知等比数列[image: image15.wmf]{}
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，并且a1+a3 + a5 +…+a99=60，那么a1+a2 +a3+…+a99 +a100的值是
	A．30
	B．90
	C．100
	D．120


6．已知命题[image: image17.wmf]p

：[image: image18.wmf]1

x

$>

，[image: image19.wmf]2

10

x

->

，那么[image: image20.wmf]p

Ø

是
	A．[image: image21.wmf]1

x

">

，[image: image22.wmf]2

10

x

->


	B．[image: image23.wmf]1

x

">

，[image: image24.wmf]2

10

x

-£



	C．[image: image25.wmf]1

x

$>

，[image: image26.wmf]2

10

x

-£


	D．[image: image27.wmf]1

x

$£

，[image: image28.wmf]2

10

x

-£




[image: image363.wmf]b

a

,

7．对任意非零实数[image: image29.wmf]a
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，若[image: image31.wmf]ab
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的运算原理如右图
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的值是
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	A．恒为正值
	B．等于0
	C．恒为负值
	D．不大于0


二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分
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11．某年级举行校园歌曲演唱比赛，七位评委为学生甲打出的演唱分数茎叶图如右图所示，去掉一个最高分和一个最低分后，所剩数据的平均数和方差分别为  ，  ．   
12．过[image: image48.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




点[image: image49.wmf](34)

-

，

且与圆[image: image50.wmf]22
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14．若X是一个集合，[image: image53.wmf]t

是一个以X的某些子集为元素的集合，且满足：①X属于[image: image54.wmf]t

，[image: image55.wmf]Æ

属于[image: image56.wmf]t

；②[image: image57.wmf]t

中任意多个元素的并集属于[image: image58.wmf]t

；③[image: image59.wmf]t

中任意多个元素的交集属于[image: image60.wmf]t

．则称[image: image61.wmf]t

是集合X上的一个拓扑．已知集合X =[image: image62.wmf]{,,}
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   其中是集合X上的拓扑的集合[image: image68.wmf]t

的序号是  ．
三、解答题：本大题共6小题，共80分
15．（本小题共13分）
已知函数[image: image69.wmf]2
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时，求函数[image: image72.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)
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的取值范围．
16．（本小题共13分）

直三棱柱ABC-A1B1C1中[image: image74.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，AB=5，AC=4，BC=3，AA1=4，D是AB的中点．
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（Ⅰ）求证：AC⊥B1C； 

（Ⅱ）求证：AC1∥平面B1CD；
17．（本小题满分14分）
已知函数[image: image75.wmf]()log
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（Ⅰ）若函数[image: image78.wmf]()
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在[image: image79.wmf][23]

，

上的最大值与最小值的和为2，求a的值；

（Ⅱ）将函数[image: image80.wmf]()

fx

图象上所有的点向左平移2个单位长度，再向下平移1个单位长度，所得函数图象不经过第二象限，求a的取值范围． 

18．（本小题14分）
已知[image: image81.wmf]O

为平面直角坐标系的原点，过点[image: image82.wmf](20)
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与圆[image: image84.wmf]22
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交于[image: image85.wmf]P

，[image: image86.wmf]Q

两点．
（Ⅰ）若[image: image87.wmf]3
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，求直线[image: image88.wmf]l

的方程；
（Ⅱ）若[image: image89.wmf]1
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MPMQ
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，求直线[image: image90.wmf]l

与圆的交点坐标．
19．（本小题共13分）
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（Ⅰ）若曲线[image: image92.wmf]()
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在点[image: image93.wmf](2(2))
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处的切线与x轴平行[image: image94.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，求a的值；

（Ⅱ）求函数[image: image95.wmf]()
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的极值．
20．（本小题共13分）
已知函数[image: image96.wmf]2
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的导函数[image: image97.wmf]()422

fxx

¢

=-+

，数列[image: image98.wmf]}

{

n

a

的前n项和为[image: image99.wmf]n

S

，点[image: image100.wmf]()

nn

PnS

，

（[image: image101.wmf]*

n

Î

N

）均在函数[image: image102.wmf])

(

x

f

y

=

的图象上．
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   （Ⅱ）存在[image: image107.wmf]*

k

Î

N

，使得[image: image108.wmf]k

n

S

S

S

n

<

+

+

+

L

2

1

2

1

对任意[image: image109.wmf]*

n

Î

N
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的[image: image111.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




最小值；

（Ⅲ）是否存在[image: image112.wmf]*
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，使得[image: image113.wmf]1
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的值；若不存在[image: image116.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，请说明理由．
（考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效）
丰台区高三数学第一学期期末文科参考答案及评分标准2011.1

一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分。
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7[image: image117.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)





	8

	答案
	D
	B
	C
	D
	B
	B
	C
	A


二、填空题：本大题共6小题，每[image: image118.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




小题5分，共30分。
9．[image: image119.wmf]2
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                         10．[image: image120.wmf]25
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12．[image: image121.wmf]43240
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            13．[image: image122.wmf]4

       [image: image123.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




           14．②④ 

注：两个空的填空题第一个空填对得2分，第二个空填对得3分．

三、解答题：本大题共6小题，共80分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。
15．（本小题满分13分）
已知函数[image: image124.wmf]2
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的最小正周期；
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解：（Ⅰ）因为 [image: image128.wmf]()sin2cos21
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（Ⅱ）[image: image131.wmf]()2sin(2)1
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的取值范围是[image: image139.wmf]221

éù

--

ëû

，

．                         ………………………13分
16．（本小题满分13分）
直三棱柱ABC-A1B1C1中，AB=5，AC=4，BC=3，AA1=4，D点在线段AB上．

（Ⅰ）求证：AC⊥B1C；  （Ⅱ）若D是AB中点，求证：AC1∥平面B1CD；

[image: image366.wmf]b
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证明：（Ⅰ）在△ABC中，因为  AB=5，AC=4，BC=3，

           所以  AC⊥BC．          

因为  [image: image140.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




直三棱柱ABC-A1B1C1，所以  C C1⊥AC．         

因为  [image: image141.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




BC∩AC =C，   所[image: image142.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




以 AC⊥平面B B1C1C．   

所以  AC⊥B1C．         ………………………7分
（Ⅱ）连结BC1，交B1C于E． 

因为  直三棱柱ABC-A1B1C1，

所以  侧面B B1C1C为矩形，且E为B1C中点．               
又D是AB中点，所以 DE为△ABC1的中位线，  所以 DE// AC1． 
因为  DE[image: image143.wmf]Ì

平面B1CD， AC1[image: image144.wmf]Ë

平面B1CD，                  
所以  AC1∥平面B1CD．                                    ………………………13分
17．（本小题满分14分）
已知函数[image: image145.wmf]()log
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（Ⅰ）若函数[image: image148.wmf]()
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在[image: image149.wmf][23]

，

上的最大值与最小值的和为2，求a的值；

（Ⅱ）将函数[image: image150.wmf]()

fx

图象上所有的点向左平移2个单位长度，再向下平移1个单位长度，所得图象不经过第二象限，求a的取值范围．

解：（Ⅰ）因为函数[image: image151.wmf]()log
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上是单调函数，                   
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．                                  [image: image154.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)
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 所以[image: image157.wmf]6
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（Ⅱ）依题意，所得函数[image: image158.wmf]()log(2)1
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由[image: image159.wmf]()
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函数图象恒过[image: image160.wmf](11)
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点，且不经过第二象限，           

可得[image: image161.wmf]1
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解得[image: image163.wmf]2
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． 所以a的取值范围是[image: image164.wmf][2)
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18．（本小题满分14分）

已知[image: image165.wmf]O

为平面直角坐标系的原点，过点[image: image166.wmf](20)
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的直线[image: image167.wmf]l

与圆[image: image168.wmf]22
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交于[image: image169.wmf]P

，[image: image170.wmf]Q

两点．
（Ⅰ）若[image: image171.wmf]3
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，求直线[image: image172.wmf]l

的方程；
（Ⅱ）若[image: image173.wmf]1
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，求直线[image: image174.wmf]l

与圆的交点坐标．
解：（Ⅰ）依题意，直线[image: image175.wmf]l

的斜率存在，
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，                                      [image: image190.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)
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因为　[image: image204.wmf]P

，[image: image205.wmf]Q
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所以  [image: image206.wmf]22
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所以  [image: image210.wmf]P

点坐标为[image: image211.wmf]715
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………………………14分
19．（本小题满分13分）
已知函数[image: image216.wmf]2
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（Ⅰ）若曲线[image: image217.wmf]()

yfx

=

在点[image: image218.wmf](2,(2))

f

处的切线与x轴平行，求a的值；

（Ⅱ）求函数[image: image219.wmf]()
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f

¢

=

，即[image: image224.wmf]2

(2)[42(2)1]0

feaa

¢

=++++=

               

所以 [image: image225.wmf]3

a

=-

．                                                  ………………………5分
（Ⅱ）[image: image226.wmf]()(1)(1)

x

fxexax

¢

=+++

．  令[image: image227.wmf]()0

fx

¢

=

，则[image: image228.wmf]1

xa

=--

或[image: image229.wmf]1

x

=-

．                      [image: image230.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




       
①当[image: image231.wmf]11

a

+=

，即[image: image232.wmf]0

a

=

时，[image: image233.wmf]2

()(1)0

x

fxex

¢

=+³

，
函数[image: image234.wmf]()

yfx

=

在[image: image235.wmf]()

-¥+¥

，

上为增函数，函数无极值点；             
②当[image: image236.wmf](1)1

a

-+<-

，即[image: image237.wmf]0

a

>

时．

	[image: image238.wmf]x


	[image: image239.wmf](1)

a

-¥--

，


	[image: image240.wmf]1

a

--


	[image: image241.wmf](11)

a

---

，


	[image: image242.wmf]1

-


	[image: image243.wmf](1)

-+¥

，



	[image: image244.wmf]()

fx

¢


	+
	0
	-
	0
	+

	[image: image245.wmf]()

fx


	↗
	极大值
	↘
	极小值
	↗


所以 当[image: image246.wmf]1

xa

=--

时，函数有极大值是[image: image247.wmf]1

(2)

a

ea

--

+

，当[image: image248.wmf]1

x

=-

时，函数有极小值是[image: image249.wmf]2

a

e

-

；
③当[image: image250.wmf](1)1

a

-+>-

，即[image: image251.wmf]0

a

<

时．

	[image: image252.wmf]x


	[image: image253.wmf](1)

-¥-

，


	[image: image254.wmf]1

-


	[image: image255.wmf](11)

a

---

，


	[image: image256.wmf]1

a

--


	[image: image257.wmf](1)

a

--+¥

，



	[image: image258.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




[image: image259.wmf]()

fx

¢


	+
	0
	-
	0
	+

	[image: image260.wmf]()

fx


	↗
	极大值
	↘
	极小值
	↗


所以 当[image: image261.wmf]1

x

=-

时，函数有极大值是[image: image262.wmf]2

a

e

-

，当[image: image263.wmf]1

xa

=--

时，函数有极小值是[image: image264.wmf]1

(2)

a

ea

--

+

．         [image: image265.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




                                                   

综上所述，当[image: image266.wmf]0

a

=

时函数无极值；

当[image: image267.wmf]0

a

>

时，当[image: image268.wmf]1

xa

=--

时，函数有极大值是[image: image269.wmf]1

(2)

a

ea

--

+

，当[image: image270.wmf]1

x

=-

时，函数有极小值是[image: image271.wmf]2

a

e

-

；当[image: image272.wmf]0

a

<

时，当[image: image273.wmf]1

x

=-

时，函数有极大值是[image: image274.wmf]2

a

e

-

，当[image: image275.wmf]1

xa

=--

时，函数有[image: image276.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




极小值是[image: image277.wmf]1

(2)

a

ea

--

+

． 

 …[image: image278.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




……………………13分
20．（本小题满分13分）
已知函数[image: image279.wmf]2

()(0)

fxaxbxa

=+¹

的导函数[image: image280.wmf]()422

fxx

¢

=-+

，数列[image: image281.wmf]}

{

n

a

的前n项和为[image: image282.wmf]n

S

，点[image: image283.wmf](,)

nn

PnS

（[image: image284.wmf]*

n

Î

N

）均在函数[image: image285.wmf])

(

x

f

y

=

的图象上．
[image: image286.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




   （Ⅰ）求数列[image: image287.wmf]}

{

n

a

的通项公式[image: image288.wmf]n

a

及前[image: image289.wmf]n

项和[image: image290.wmf]n

S

；
   （Ⅱ）存在[image: image291.wmf]*

k

Î

N

，使得[image: image292.wmf]k

n

S

S

S

n

<

+

+

+

L

2

1

2

1

对任意[image: image293.wmf]*

n

Î

N

恒成立，求出[image: image294.wmf]k

的最小值[image: image295.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




；

（Ⅲ）是否存在[image: image296.wmf]*

m

Î

N

，使得[image: image297.wmf]1

2

mm

m

aa

a

+

+

×

为数列[image: image298.wmf]{

}

n

a

中的项？若存在，求出[image: image299.wmf]m

的值；若不存在，请说明理由．
解：（Ⅰ）因为 [image: image300.wmf]2

()(0)

fxaxbxa

=+¹

，所以 [image: image301.wmf]()2

fxaxb

¢

=+

．
因为 [image: image302.wmf]()422

fxx

¢

=-+

， 所以[image: image303.wmf]2

a

=-

，[image: image304.wmf]22

b

=

．
所以[image: image305.wmf]2

()222

fxxx

=-+

．                                     

因为 点[image: image306.wmf](,)

nn

PnS

（[image: image307.wmf]*

n

Î

N

）均在函数[image: image308.wmf])

(

x

f

y

=

的图象上，
所以 [image: image309.wmf]2

222

n

Snn

=-+

．                                     

当[image: image310.wmf]1

n

=

时，[image: image311.wmf]11

20

aS

==

，

当[image: image312.wmf]2

n

³

时，[image: image313.wmf]1

424

nnn

aSSn

-

=-=-+

，

所以 [image: image314.wmf]424

n

an

=-+

 （[image: image315.wmf]*

n

Î

N

）．                               ………………………4分
（Ⅱ）存在[image: image316.wmf]*

k

Î

N

，使得[image: image317.wmf]k

n

S

S

S

n

<

+

+

+

L

2

1

2

1

对任意[image: image318.wmf]*

n

Î

N

恒成立．
只要[image: image319.wmf]12

max

()

12

n

S

SS

k

n

>+++

L


由（Ⅰ）知[image: image320.wmf]2

222

n

Snn

=-+

，

 所以 [image: image321.wmf]2222(11)

n

S

nn

n

=-+=-

．
当[image: image322.wmf]11

n

<

时，[image: image323.wmf]0

n

S

n

>

；  当[image: image324.wmf]11

n

=

时，[image: image325.wmf]0

n

S

n

=

；  当[image: image326.wmf]11

n

>

时，[image: image327.wmf]0

n

S

n

<

；

所以 当[image: image328.wmf]10

n

=

或[image: image329.wmf]11

n

=

时，[image: image330.wmf]12

12

n

S

SS

n

+++

L

有最大值是[image: image331.wmf]110

．
所以 [image: image332.wmf]110

k

>

，

又因为 [image: image333.wmf]*

k

Î

N

，
所以[image: image334.wmf]k

的最小值为[image: image335.wmf]111

．                                        ………………………8分
（Ⅲ）存在[image: image336.wmf]*

m

Î

N

，使得[image: image337.wmf]1

2

mm

m

aa

a

+

+

×

为数列[image: image338.wmf]{

}

n

a

中的项．
由（Ⅰ）知 [image: image339.wmf]244

n

an

=-

，

所以 [image: image340.wmf]244

m

am

=-

，[image: image341.wmf]1

204

m

am

+

=-

，[image: image342.wmf]2

164

m

am

+

=-

，

所[image: image343.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




以 [image: image344.wmf]1

2

(244)(204)4(6)(5)

1644

mm

m

aa

mmmm

amm

+

+

×

-×---

==

--

．
令[image: image345.wmf]4(3)

tmtt

=-£Î

Z

，

，

所以 [image: image346.wmf]1

2

4(6)(5)4(2)(1)2

4(3)

4

mm

m

aa

mmtt

t

amtt

+

+

×

--++

===++

-

，

如果 [image: image347.wmf]1

2

mm

m

aa

a

+

+

×

是数列[image: image348.wmf]}

{

n

a

中的项，那么[image: image349.wmf]2

3

t

t

++

为小于等于5的整数，

所以 [image: image350.wmf]{2,1,1,2}

t

Î--

．
当[image: image351.wmf]1

t

=

或[image: image352.wmf]2

t

=

时，[image: image353.wmf]2

36

t

t

++=

，不合题意；

当[image: image354.wmf]1

t

=-

或[image: image355.wmf]2

t

=-

时，[image: image356.wmf]2

30

t

t

++=

，符合题意．
所以，当[image: image357.wmf]1

t

=-

或[image: image358.wmf]2

t

=-

时，即[image: image359.wmf]5

m

=

或[image: image360.wmf]6

m

=

时，[image: image361.wmf]1

2

mm

m

aa

a

+

+

×

为数列[image: image362.wmf]{

}

n

a

中的项．
………………………13分
（若用其他方法解题，请酌情给分）
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