2015-2016-1学期高三九月月考数学试题

一、选择题：（本大题共有12道小题，每小题5分，共60分）
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2. 下列函数中既是奇函数，又在
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3. 给出两个命题:命题
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是奇函数.  则下列命题是真命题的是(  C   )      
   A. 
[image: image18.wmf]pq

Ù



      B. 
[image: image19.wmf]pq

ÚØ

        C. 
[image: image20.wmf]pq

Ú


   D. 
[image: image21.wmf]pq

ÙØ


4.若函数f(x)＝x2－ax－[image: image22.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




a在区间[0,2]上的最大值为1，则实数a等于(  D   )
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5 已知函数
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的图象大致是( A   )  
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6．已知命题p：x2＋2x－3＞0；命题q：x＞a，且
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7．7. 已知函数f(x)＝mx2＋(m－3)x＋1的图象与x轴的交点至少有一个在原点右侧，则实数m的取值范围是
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8．若f(x)＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(ax，x＞1，,\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(4－\f(a,2)))x＋2，x≤1))是R上的单调递增函数，则实数a的取值范围为(　C  )
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9. 已知函数y＝f(x)是定义在R上的偶函数，且当
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10. 已知函数f(x)是定义在R上的偶函数，且在区间[0，＋∞)上单调递增．若实数a满足f(
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11．(文)已知
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            D．不确定
12．已知函数y＝f(x)为奇函数，且[image: image56.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




对定义域内的任意x都有f(1＋x)＝－f(1－x)．当x∈(2，3)时，f(x)＝log2(x－1)．给出以下4个结论：其中所有正确结论的为          （ A   ）
①函数y＝f(x)的图象关于点(k，0)(k∈Z)成中心对称；

②函数y＝|f(x)|是以2为周期的周期函数；

③函数y＝f(|x|)在(k，k＋1)(k∈Z)上单调递增； 

④当x∈(－1，0)时，f(x)＝－log2(1－x)．
A．①②④  

B．②③      C．①④

D．①②③④
二、填空题（本大题共有4道小题，每小题5分,共20分）

13.已知实数
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15. 若函数
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16. 存在区间
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稳定区间”的函数有②__③_   .（把所有正确的序号都填上）
三、解答题(本大题共有5道小题，每小题12分,共60分)
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即函数的表达式为
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（II）由
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-----------------12分
18.（文）（本小题满分12分）为了解某市的交通状况，现对其6条道路进行评估，得分分别为：5,6,7,8,9,10.规定评估的平均得分与全市的总体交通状况等级如下表：

	评估的平均得分
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	全市的总体交通状况等级
	不合格
	合格
	优秀


（Ⅰ）求本次评估的平均得分，并参照上表估计该市的总体交通状况等级；
（Ⅱ）用简单随机抽样方法从这6条道路中抽取2条，它们的得分组成一个样本，求该样本的平均数与总体的平均数之差的绝对值不超过0.5的概率.
【解析】：
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      ∴该市的总体交通状况等级为合格.              -----------------5分[来源:Zxxk.Com]
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    答：该样本平均数与总体平均数之差的绝对值不超过[image: image152.wmf]5
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18.（理）（本小题满分l 2分）

在2015年全国高校自主招生考试中，某高校设[image: image154.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




计了一个面试考查方案：考生从6道备选题中一次性随机抽取3题，按照题目要求独立回答全部问题．规定：至少正确回答其中2题的便可通过．已知6道备选题中考生甲有4题能正确回答，2题不能回答；考生乙每题正确回答的概率都为eq \f(2,3)，且每题正确回答与否互不影响．
(I)分别写出甲、乙两考生正确回答题数的分布列，并计算其数学期望；
(II)试用统计知识分析比较两考生的通过能力．

解析：(I)设考生甲、乙正确回答的题目个数分别为ξ、η，则ξ的可能取值为1，2，3，P(ξ＝1)＝1,4)eq \f(CCeq \o\al(2,2),Ceq \o\al(3,6))
＝eq \f(1,5)[image: image155.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




，P(ξ＝2)＝2,4)eq \f(CCeq \o\al(1,2),Ceq \o\al(3,6))
＝eq \f(3,5)，P(ξ＝3)＝3,4)eq \f(CCeq \o\al(0,2),Ceq \o\al(3,6))
＝eq \f(1,5)，
∴考生甲正确完成题数的[image: image156.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




分布列为[来源:Zxxk.Com]
	ξ
	1
	2
	3

	P
	eq \f(1,5)
	eq \f(3,5)
	eq \f(1,5)


Eξ＝1×eq \f(1,5)＋2×eq \f(3,5)＋3×eq \f(1,5)＝2.      ………………………………………..4分

又η～B(3，eq \f(2,3))，其分布列为P(η＝k)＝Ceq \o\al(k,3)·(eq \f(2,3))k·(eq \f(1,3))3－k，k＝0，1，2，3；
∴Eη＝np＝3×eq \f(2,3)＝2.    ………………………………………6分
(II)∵Dξ＝(2－1)2×eq \f(1,5)＋(2－2)2×eq \f(3,5)＋(2－3)2×eq \f(1,5)＝eq \f(2,5)，
Dη＝npq＝3×eq \f(2,3)×eq \f(1,3)＝eq \f(2,3)，      ∴Dξ<Dη.      ………………………………..8分

∵P(ξ≥2)＝eq \f(3,5)＋eq \f(1,5)＝0.8，P(η≥2)＝eq \f(12,27)＋eq \f(8,27)≈0.74，∴P(ξ≥2)>P(η≥2)． ………………10分
从回答对题数的数学期望考查，两人水平相当；从回答对题数的方差考查，甲较稳定；从至少完成2题的概率考查，甲获得通过的可能性大．因此可以判断甲的实验通过能力较强．………………12分
19（理）在四棱锥
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……6分
（注：也可建系用向量证明）
（Ⅱ）以
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0,0,0

B

,
[image: image201.wmf](

)

0,1,0

A

,
[image: image202.wmf](

)

3,0,0

C

，
[image: image203.wmf](

)

23,3,0

D

,
[image: image204.wmf](

)

3,2,1

E

,
[image: image205.wmf](

)

0,1,2

P



[image: image206.wmf](

)

3,1,0

AC

=-

uuur

，
[image: image207.wmf](

)

0,2,1

CE

=

uuur

.  
………………………………………………8分
设平面
[image: image208.wmf]ACE

的法向量为
[image: image209.wmf]1

(,,)

xyz

=

n

，则
[image: image210.wmf]1

1

0,

0.

AC

CE

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuur

uuur

n

n

  所以
[image: image211.wmf]30,

20.

xy

yz

ì

-=

ï

í

+=

ï

î


令
[image: image212.wmf]1

x

=

.所以
[image: image213.wmf]1

(1,323)

=-

，

n

.                   ……………………9分
由（Ⅰ）知
[image: image214.wmf]CD

⊥平面
[image: image215.wmf]PAC

,
[image: image216.wmf]AF

Ì

平面
[image: image217.wmf]PAC

,所以
[image: image218.wmf]CD

⊥
[image: image219.wmf]AF

.

同理
[image: image220.wmf]PC

⊥
[image: image221.wmf]AF

.所以
[image: image222.wmf]AF

^

平面
[image: image223.wmf]PCE


所以平面
[image: image224.wmf]PCE

的一个法向量
[image: image225.wmf]2

31

(,,1)

22

AF

==-

uuur

n

 .   …………………10分
所以
[image: image226.wmf]12

12

12

6

cos,

4

×

==-

×

nn

nn

nn

，             ……………………11分
由图可知，二面角
[image: image227.wmf]ACEP

--

为锐角，
所以二面角
[image: image228.wmf]ACEP

--

的余弦值为
[image: image229.wmf]6

4

．       ……………………12分
19.(文)在四棱锥
[image: image230.wmf]PABCD

-

中，
[image: image231.wmf]PA

^

平面
[image: image232.wmf]ABCD

，

[image: image233.wmf]E

是
[image: image234.wmf]PD

的中点， 
[image: image235.wmf]=90

ABCACD

°

ÐÐ=

,


[image: image236.wmf]=60

BACCAD

°

ÐÐ=

，
[image: image237.wmf]ACAP

=

.

（Ⅰ）求证：
[image: image238.wmf]CE

∥平面
[image: image239.wmf]PAB

；
（Ⅱ）求证：
[image: image240.wmf]PCAE

^

．
证明：（Ⅰ）取
[image: image241.wmf]AD

的中点
[image: image242.wmf]M

,连接
[image: image243.wmf]CM

,
[image: image244.wmf]EM

.

则有 
[image: image245.wmf]EM

∥
[image: image246.wmf]PA

.

因为 
[image: image247.wmf]PA

Ì

平面
[image: image248.wmf]PAB

，
[image: image249.wmf]EM


[image: image250.wmf]Ë

平面
[image: image251.wmf]PAB

  

所以
[image: image252.wmf]EM

∥平面
[image: image253.wmf]PAB

．……………………2分
由题意知
[image: image254.wmf]==60

BACCADACM

°

ÐÐÐ=

,

所以 
[image: image255.wmf]CM

∥
[image: image256.wmf]AB

. 

同理 
[image: image257.wmf]CM

∥平面
[image: image258.wmf]PAB

．…………………4分
又因为 
[image: image259.wmf]CM

Ì

平面
[image: image260.wmf]CME

,
[image: image261.wmf]EM

Ì

平面
[image: image262.wmf]CME

,
[image: image263.wmf]CMEMM

=

I


所以 平面
[image: image264.wmf]CME

∥平面
[image: image265.wmf]PAB

． 

因为 
[image: image266.wmf]CE

Ì

平面
[image: image267.wmf]CME


所以 
[image: image268.wmf]CE

∥平面
[image: image269.wmf]PAB

．   ……………………………………………………………6分
（Ⅱ）取
[image: image270.wmf]PC

的中点
[image: image271.wmf]F

,连接
[image: image272.wmf]EF

,
[image: image273.wmf]AF

,则
[image: image274.wmf]EF

∥
[image: image275.wmf]CD

.
因为
[image: image276.wmf]APAC

=

,所以 
[image: image277.wmf]PCAF

^

.…………………………………[image: image278.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




……7分
因为 
[image: image279.wmf]PA

^

平面
[image: image280.wmf]ABCD

，
[image: image281.wmf]CD

Ì

平面
[image: image282.wmf]ABCD

，所以 
[image: image283.wmf]PACD

^


又 
[image: image284.wmf]ACCD

^

 
所以 
[image: image285.wmf]CD

⊥平面
[image: image286.wmf]PAC

    ……………………………………………………………9分
因为
[image: image287.wmf]PC

Ì

平面
[image: image288.wmf]PAC

所以 
[image: image289.wmf]CD

⊥
[image: image290.wmf]PC

 

又 
[image: image291.wmf]EF

∥
[image: image292.wmf]CD

，所以 
[image: image293.wmf]EFPC

^


又因为
[image: image294.wmf]PCAF

^

,
[image: image295.wmf]AFEFF

=

I

 

所以 
[image: image296.wmf]PC

⊥平面
[image: image297.wmf]AEF

 ……………………………………………………………11分  

因为
[image: image298.wmf]AE

Ì

平面
[image: image299.wmf]AEF

 

所以 
[image: image300.wmf]PCAE

^

   ………………………………………………………………12分
20. (本小题满分12分) 已知椭圆
[image: image301.wmf]22

22

:1(0)

xy

Cab

ab

+=>>

的离心率为
[image: image302.wmf]1

2

，以原点O为圆心，椭圆的短半轴长为半径的圆与直线
[image: image303.wmf]60

xy

-+=

相切．.

（Ⅰ）求椭圆C的标准方程；

（Ⅱ）若直线
[image: image304.wmf]:

Lykxm

=+

与椭圆C相交于A、B两点，且
[image: image305.wmf]2

2

OAOB

b

kk

a

×=-

，判断△AOB的面积是否为定值？若为定值，求出定值；若不为定值，说明理由．
【解析】：

(1)由题意知[image: image306.wmf]1

2

c

e

a

==

，∴[image: image307.wmf]222

2

22

1

4

cab

e

aa

-

===

，即
[image: image308.wmf]22

4

3

ab

=

，
又[image: image309.wmf]6

3

11

b

==

+

，∴
[image: image310.wmf]22

4,3

ab

==

，
故椭圆的方程为[image: image311.wmf]2

2

1

43

y

x

+=


 4分
(II)设[image: image312.wmf]1122

(,),(,)

AxyBxy

，由[image: image313.wmf]22

1

43

ykxm

xy

=+

ì

ï

í

+=

ï

î

得
[image: image314.wmf]222

(34)84(3)0

kxmkxm

+++-=

，
[image: image315.wmf]2222

6416(34)(3)0

mkkm

D=-+->

，[image: image316.wmf]22

340

km

+->

.
[image: image317.wmf]2

1212

22

84(3)

,.

3434

mkm

xxxx

kk

-

+=-×=

++

  
7分

[image: image318.wmf]22

22

12121212

2

3(4)

()()().

34

mk

yykxmkxmkxxmkxxm

k

-

×=+×+=+++=

+


8分


[image: image319.wmf]3

4

OAOB

kk

×=-

,  
[image: image320.wmf]12

12

3

4

yy

xx

=-

,  
[image: image321.wmf]1212

3

4

yyxx

=-

,   
[image: image322.wmf]222

22

3(4)34(3)

34434

mkm

kk

--

=-×

++



[image: image323.wmf]22

243

mk

-=

,

[image: image324.wmf]12

222

222

12

222

48(43)24(1)

||1()41

(34k)34k

kmk

ABkxxxxk

-++

=++-=+=

++



[image: image325.wmf]2

2

113

11

4(1)42

1k

m

d

k

==-³-=

+

+



[image: image326.wmf]222

222

2

1124(1)124(1)

||

22342(34)(1)

1

m

kkm

SABd

kkk

k

D

++

====

+++

+



[image: image327.wmf]22

22

12412434

3

2(34)2342

mk

kk

g

+

==

++


12分
21．（文）已知函数
[image: image328.wmf]22

()(23)()

x

fxxaxaaexR

=+-+ Î

，其中a∈R.

(1)当
[image: image329.wmf]0

a

=

时，求曲线
[image: image330.wmf]()

yfx

=

在点
[image: image331.wmf](1,(1))

f

   

处的切线的斜率；

(2)当
[image: image332.wmf]2

3

a

¹

时，求函数
[image: image333.wmf]()

yfx

=

的单调区间与极值．
解：(1)当a＝0时，f(x)＝x2ex，f′(x)＝(x2＋2x)ex，故f′(1)＝3e.

所以曲线y＝f(x)在点(1，f(1))处的切线的斜率为3e.             …4分
(2)f′(x)＝[x2＋(a＋2)x－2a2＋4a] ex 
[image: image334.wmf][

]

(2)(2)

x

xaxae

=+×--

 
令f′(x)＝0，解得x＝－2a，或x＝a－2，                    …6分
[image: image335.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




由a≠eq \f(2,3)知，－2a≠a－2.

以下分两种情况讨论：

①若a>eq \f(2,3)，则－2a<a－2，当x变化时，f′(x)，f(x)的变化情况如下表：
	x
	(－∞，－2a)
	－2a
	(－2a，a－2)
	a－2
	(a－2，＋∞)

	f′(x)
	＋
	0
	－
	0
	＋

	f(x)
	[image: image336.png]



	极大值
	[image: image337.png]



	极小值
	[image: image338.png]





所以f(x)在(－∞，－2a)，(a－2，＋∞)上是增函数，在(－2a，a－2)上是减函数．

函数f(x)在x＝－2a处取得极大值为f(－2a)，且f(－2a)＝3ae－2a.

函数f(x)在x＝a－2处取得极小值为f(a－2)，且f(a－2)＝(4－3a)ea－2.   …9分
②若a<eq \f(2,3)，则－2a>a－2，当x变化时，f′(x)，f(x)的变化情况如下表：

	x
	(－∞，a－2)
	a－2
	(a－2，－2a)
	－2a
	(－2a，＋∞)

	f′(x)
	＋
	0
	－[来源:Zxxk.Com]
	0
	＋

	f(x)
	[image: image339.png]



	极大值
	[image: image340.png]



	极小值
	[image: image341.png]





所以f(x)在(－∞，a－2)，(－2a，＋∞)上是增函数，在(a－2，－2a)上是减函数．

函数f(x)在x＝a－2处取得极大值f(a－2)，且f(a－2)＝(4－3a)ea－2.

函数f(x)在x＝－2a处取得极小值f(－2a)，且f(－2a)＝3ae－2a.        …12分[来源:Z*xx*k.Com]
21. (理)已知函数
[image: image342.wmf]()ln3

fxaxax

 =--

（
[image: image343.wmf]aR

 Î

）．

 (1) 当 
[image: image344.wmf]1

a

=-

时，证明：在
[image: image345.wmf](1,+¥  )

上，
[image: image346.wmf]()20

fx

 +>

；

(2)求证：
[image: image347.wmf]ln2ln3ln4ln1

(2,)

234

n

nnN

nn

+

×××××<  ³ Î

．
解：(1) 根据题意知，f′(x)＝eq \f(a1－x,x)[image: image348.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




(x>0)，

当a>0时，f(x)的单调递增区间为(0,1]，单调递减区间为(1，＋∞)；

当a<0时，f(x)的单调递增区间为(1，＋∞)，单调递减区间为(0,1]；

当a＝0时，f(x)不是[image: image349.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




单调函数．

所以a＝－1时，f([image: image350.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




x)＝－ln x＋x－3， 在(1，＋∞)上单调递增，

所以f(x)>f(1[image: image351.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




)，

即f(x)>－2，所以f(x)＋2>0.                           …………6分
(2) 由(1)得－ln x＋x－3＋2>0，即－ln x＋x－1>[image: image352.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




0，

所以ln x<x－1对一切x∈(1，＋∞)恒成立．∵n≥2，n∈N*，
则有0<ln n<n－1，∴0<eq \f(ln n,n)<eq \f(n－1,n)，

∴eq \f(ln 2,2)·eq \f(ln 3,3)·eq \f(ln 4,4)·…·eq \f(ln n,n) < eq \f(1,2)·eq \f(2,3)·eq \f(3,4)·…·eq \f(n－1,n)＝eq \f(1,n)(n≥2，n∈N*)．        …12分
四、请考生在第22、23、24题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题记分．做答时，用2B铅笔在答题卡上把所选题目对应的题号涂黑．

22．（本小题满分10分）选修4－1：几何证明选讲

直线AB经过⊙O上的点C，并且OA＝OB，CA＝CB.⊙O交直线OB于E，D，连接EC，CD.

（Ⅰ ）求证：直线AB是⊙O的切线；
（Ⅱ）若tan∠CED＝eq \f(1,2)，⊙O的半径为3，求OA的长．
解：(1)证明：连接OC，∵OA＝OB，CA＝CB，∴OC⊥OB，又∵OC是圆的半径，∴AB是圆的切线．           ……4分
(2)∵ED是直径，∴∠ECD＝90°，∴∠E＋∠EDC＝90°，
又∠BCD＋∠OCD＝90°，∠OCD＝∠ODC，∴∠BCD＝∠E，又∠CBD＝∠EBC，
∴△BCD∽△BEC，∴eq \f(BC,BE)＝eq \f(BD,BC)⇒BC2＝BD·BE，
又tan∠CED＝eq \f(CD,EC)＝eq \f(1,2)，△BCD∽△BEC，eq \f(BD,BC)＝eq \f(CD,EC)＝eq \f(1,2)，
设BD＝x，则BC＝2x，∵BC2＝BD·BE，∴(2x)2＝x(x＋6)，∴BD＝2，[来源:学#科#网]
∴OA＝OB＝BD＋OD＝2＋3＝5.       ……10分
23．（本题满分10分）选修4-4:坐标系与参数方程

已知曲线
[image: image353.wmf]1

2cos

:

1sin

xt

C

yt

=-+

ì

í

=+

î

 (t为参数)，
[image: image354.wmf]2

4cos

:

3sin

x

C

y

q

q

=

ì

í

=

î

 (
[image: image355.wmf]q

为参[image: image356.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




数)．

（Ⅰ）化
[image: image357.wmf]1

C

，
[image: image358.wmf]2

C

的方程为普通方程，并说明它们分别表示什么曲线；

（Ⅱ）过曲线
[image: image359.wmf]2

C

的左顶点且倾斜角为
[image: image360.wmf]4

p

的直线
[image: image361.wmf]l

交曲线
[image: image362.wmf]1

C

于
[image: image363.wmf],

AB

两点，求
[image: image364.wmf]AB

．

解：⑴
[image: image365.wmf]22

22

12

:(2)(1)1,:1.

169

xy

CxyC

++-=+=


曲线
[image: image366.wmf]1

C

为圆心是
[image: image367.wmf](2,1)

-

，半径是1的圆．
曲线
[image: image368.wmf]2

C

为中心是坐标原点，焦点在x轴上，长轴长是8，短轴长是6的椭圆．……4分
⑵曲线
[image: image369.wmf]2

C

的左顶点为
[image: image370.wmf](4,0)

-

，则直线
[image: image371.wmf]l

的参数方程为
[image: image372.wmf]2

4,

2

2

,

2

xs

ys

ì

=-+

ï

ï

í

ï

=

ï

î

（
[image: image373.wmf]s

为参数）
将其代入曲线
[image: image374.wmf]1

C

整理可得：
[image: image375.wmf]2

3240

ss

-+=

，设
[image: image376.wmf],

AB

对应参数分别为
[image: image377.wmf]12

,

ss

，则
[image: image378.wmf]1212

32,4.

ssss

+==


所以
[image: image379.wmf]2

121212

||||()42

ABssssss

=-=+-=

             ……………10分
24.（本小题满分10分）选[image: image380.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




修4—5：不等式选讲
   已知函数
[image: image381.wmf]()|2|,*

fxmxmR

=--Î

，且
[image: image382.wmf](2)0

fx

+³

的解集为
[image: image383.wmf][

]

1,1

-

．

  （Ⅰ）求
[image: image384.wmf]m

的值；

  （Ⅱ）若
[image: image385.wmf],,

abcR

+

Î

，且
[image: image386.wmf]111

23

m

abc

++=

，求证：
[image: image387.wmf]239

abc

++³

.
解：（Ⅰ）因为
[image: image388.wmf](2)||

fxmx

+=-

，所以
[image: image389.wmf](2)0

fx

+³

等价于
[image: image390.wmf]||

xm

£

，…2分
由
[image: image391.wmf]||

xm

£

有解，得
[image: image392.wmf]0

m

³

，且其解集为
[image: image393.wmf]}

{

|

xmxm

-££

．                 …4分
又
[image: image394.wmf](2)0

fx

+³

的解集为
[image: image395.wmf][

]

1,1

-

，故
[image: image396.wmf]1

m

=

．…（5分）
（Ⅱ）由（Ⅰ）知


[image: image397.wmf]111

1

23

abc

++=

，又
[image: image398.wmf],,

abcR

+

Î

，               …7分∴
[image: image399.wmf]111

23(23)()

23

abcabc

abc

++=++++

≥
[image: image400.wmf]2

111

(23)

23

abc

abc

×+×+×

=9．9分
(或展开运用基本不等式)

∴
[image: image401.wmf]239

abc

++³

                   …．10分
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