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理科数学试题 
一、选择题：本大题共12个小题,每小题5分,共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
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5.下列说法中
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7. 公元263年左右，我国数学刘徽发现当圆内接多边形的边数无限增加时，多边形面积可无限逼近圆的面积，并创立了割圆术.利用割圆术刘徽得到了圆周率精确到小数点后面两位的近似值3.14，这就是著名是徽率.如图是利用刘徽的割圆术设计的程序框图，则输出的
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二、填空题（每题5分，满分20分，将答案填在答题纸上）
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三、解答题 （本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 
17．已知函数[image: image103.wmf]2

()3sincoscos

fxxxxa

=++

．
（Ⅰ）求[image: image104.wmf]()

fx

的最小正周期及单调递减区间；
（Ⅱ）若[image: image105.wmf]()

fx

在区间[image: image106.wmf][,]

63

pp

-

上的最大值与最小值的和为[image: image107.wmf]3

2

，求[image: image108.wmf]a

的值．
18.（本小[image: image109.png]FRM (ZXXK.COM BRI P B




题满分12分）
已知：[image: image110.wmf]n

S

为数列[image: image111.wmf]{}

n

a

的前[image: image112.wmf]n

项和，且满足[image: image113.wmf]1

22(2)

nn

aSn

-

=+³

；数列[image: image114.wmf]{}

n

b

满足
[image: image115.wmf]2

123

n

bbbbnn

++++=+

L

.
（1）数列[image: image116.wmf]{}

n

a

是等比数列吗？请说明理由；
（2）若[image: image117.wmf]11

ab

=

，求数列[image: image118.wmf]{}

nn

ab

·

的前[image: image119.wmf]n

项和[image: image120.wmf]n

T

.
[image: image545.png]
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请考生在22、23两题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分.
22. （本小题满分10分）选修4-4：坐标系与参数方程
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23. （本小题满分10分）选修4-5：不等式选讲
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[image: image237.wmf]1

||||1,,,60

2

ababacbc

==×=-<-->=

o

rrrrrrrr

[image: image238.png]FRM (ZXXK.COM BRI P B




，则
[image: image239.wmf]||

c

r

的最大值等于(   A     )
  (A)2         (B)
[image: image240.wmf]3

          (C )
[image: image241.wmf]2

           (D)1

 12. 已知函数
[image: image242.wmf]|

|

)

(

x

xe

x

f

=

，方程
[image: image243.wmf])

(

0

1

)

(

)

(

2

R

t

x

tf

x

f

Î

=

+

-

有四个实数根，则
[image: image244.wmf]t

的取值[image: image245.png]FRM (ZXXK.COM BRI P B




范围为（  A  ）
 A．
[image: image246.wmf])

,

1

(

2

+¥

+

e

e

      B．
[image: image247.wmf])

1

,

(

2

e

e

+

-

-¥

       C．
[image: image248.wmf]2)

,

1

(

2

-

+

-

e

e

  [image: image249.png]FRM (ZXXK.COM BRI P B




    D．
[image: image250.wmf])

1

,

2

(

2

e

e

+


二、填空题（每题5分，满分20分，将答案填在答题纸上）
13. 已知向量
[image: image251.wmf])

1

,

(

t

a

=

与
[image: image252.wmf])

,

4

(

t

b

=

共线且方向相同，则
[image: image253.wmf]=

t

        .答案：2
14. 若
[image: image254.wmf]3

10

4

4

=

+

-

x

x

，则
[image: image255.wmf]=

4

log

3

x

        . 答案：
[image: image256.wmf]1

±

；
15. 在△
[image: image257.wmf]ABC

中， 
[image: image258.wmf]2

AB

=

uuur

，
[image: image259.wmf]3

AC

=

uuur

，
[image: image260.wmf]0

ABAC

×<

uuuruuur

，且△
[image: image261.wmf]ABC

的面积为
[image: image262.wmf]3

2

，则
[image: image263.wmf]BAC

Ð

等于      . 
     答案：
[image: image264.wmf]150

o


16.  已知
[image: image265.wmf]G

点为
[image: image266.wmf]ABC

D

的重心，且满足
[image: image267.wmf]BGCG

^

，   若
[image: image268.wmf]11

tantantan

BCA

l

+=

则实数
[image: image269.wmf]l

=        .

答案. 
[image: image270.wmf]0

BGCEBGCG

^Þ×=

uuuruuur

Q


[image: image271.wmf]11

()()0

33

BABCCACB

\+×+=

uuruuuruuruur

 
[image: image272.wmf]()(2)0

BABCBABC

\+×-=

uuvuuuvuuvuuuv



[image: image273.wmf]22

20

BABCBABC

--×=

uuvuuuvuuvuuuv

Q

   
[image: image274.wmf]222

22

20

2

acb

Caac

ac

+-

\--×=

   
[image: image275.wmf]222

5

abc

\=+


而
[image: image276.wmf]tantan

tantan

AA

BC

l

=+



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image277.wmf]sinsin()

cossinsin

ABC

ABC

+

=×

×


[image: image278.wmf]222

222

2222

221

42

2

aaa

bca

bcaa

bc

bc

====

+-

+-

×


三、解答题 （本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 
17．已知函数[image: image279.wmf]2

()3sincoscos

fxxxxa

=++

．
（Ⅰ）求[image: image280.wmf]()

fx

的最小正周期及单调递减区间；
（Ⅱ）若[image: image281.wmf]()

fx

在区间[image: image282.wmf][,]

63

pp

-

上的最大值与最小值的和为[image: image283.wmf]3

2

，求[image: image284.wmf]a

的值．
【答案】（Ⅰ）[image: image285.wmf]31cos2

()sin2

22

x

fxxa

+

=++

[image: image286.wmf]1

sin(2)

62

xa

p

=+++

.………………………2分
所以[image: image287.wmf]T

=p

．……………………………………………………………4分
由[image: image288.wmf]3

222

262

kxk

ppp

+p£+£+p

，得[image: image289.wmf]2

63

kxk

pp

+p££+p

．…………………5分
故函数[image: image290.wmf]()

fx

的单调递减区间是[image: image291.wmf]2

[,]

63

kk

pp

+p+p

（[image: image292.wmf]k

Î

Z

）．…………………6分
（Ⅱ）因为[image: image293.wmf]63

x

pp

-££

，所以[image: image294.wmf]5

2

666

x

ppp

-£+£

．…………………7分
所以[image: image295.wmf]1

sin(2)1

26

x

p

-£+£

．…………………………………………………………8分
因为函数[image: image296.wmf]()

fx

在[image: image297.wmf][,]

63

pp

-

上的最大值与最小值的和[image: image298.wmf]1113

(1)()

2222

aa

+++-++=

，
所以[image: image299.wmf]0

a

=

．…………………………………………………………………………12分
18.（本小题满分12分）
已知：[image: image300.wmf]n

S

为数列[image: image301.wmf]{}

n

a

的前[image: image302.wmf]n

项和，且满足[image: image303.wmf]1

22(2)

nn

aSn

-

=+³

；数列[image: image304.wmf]{}

n

b

满足
[image: image305.wmf]2

123

n

bbbbnn

++++=+

L

.
（1）数列[image: image306.wmf]{}

n

a

是等比数列吗？请说明理由；
（2）若[image: image307.wmf]11

ab

=

，求数列[image: image308.wmf]{}

nn

ab

·

的前[image: image309.wmf]n

项和[image: image310.wmf]n

T

.
[image: image311.png]L1
WESH - (1) BFFEE 0,705, BFEER, 7115 a, ABEM, EERATHFENS e, ) TRFHHF. (AR

WEZIFBTRREASD 5 (2) BT b, FINT AN by, BiH—okih b, AHERAT, FBTHSEHFI,

ITHITL a, B, TFHB{a, ob,} H9H1 n WAL, , I ARRATTS.
ILRRARAT -

(1) a,=25,,+20n22), ".a,, =25,+2,
AR, HRIES, S, =a,m>D.

B =3a,, (5.




∵[image: image312.wmf]21

22

aS

=+

，[image: image313.wmf]11

Sa

=

，∴[image: image314.wmf]21

22

aa

=+

.
∴[image: image315.wmf]21

11

22

aa

aa

+

=

.
∴[image: image316.wmf]1

2

a

=

时，[image: image317.wmf]1

2

1

3

n

n

a

a

aa

+

==

，[image: image318.wmf]{}

n

a

是公比为3的等比数列.
[image: image319.wmf]1

2

a

¹

时，[image: image320.wmf]1

2

1

n

n

a

a

aa

+

¹

，[image: image321.wmf]{}

n

a

不是等比数列.
[image: image322.png](@) "h=2, ca=b =2, {a}BHHHS], A3, a,=2x3"

Vbbb =nttn, S (=D +n-1+b,=n+n.

"b,=2n.
CLab,=4ne3.

T, =4x1x3" +4x2x3 4o+ 4xnx3,

3T, =4x1x3 4% 2x3 4o+ 4k xR

CSETAREAHEES: T, =Qn-13"+1.




19、如图，四棱锥P－ABCD中，底面ABCD是菱
形，∠ABC＝60°，平面PAB⊥平面ABCD，
PA＝PB＝2AB．
   （1）证明：PC⊥AB；
   （2）求二面[image: image323.png]FRM (ZXXK.COM BRI P B




角B－PC－D的余弦值．
答案：
[image: image324.png](D% AC,# AB #yh 8% O, 4 PO,CO.

PA=PB,0 £ AB #, POLAB.

ABCD %75, £ ABC=60", AABC H¥U=RTE,
COLAB,

AB L POC.





[image: image325.png]PCCREPOC, -+ ABLPC.
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20. (本小题满分12分) 已知椭圆
[image: image326.wmf]M

：
[image: image327.wmf]1

3

2

2

2

=

+

y

a

x

(
[image: image328.wmf]0

>

a

)的一个焦点为
[image: image329.wmf])

0

,

1

(

-

F

，左右顶点分别为
[image: image330.wmf]B

A

,

，经过点
[image: image331.wmf]F

的直线
[image: image332.wmf]l

与椭圆
[image: image333.wmf]M

交于
[image: image334.wmf]D

C

,

两点.
（1）求椭圆方程； 
（2）记
[image: image335.wmf]ABD

D

与
[image: image336.wmf]ABC

D

的面积分别为
[image: image337.wmf]1

S

和
[image: image338.wmf]2

S

，求
[image: image339.wmf]|

|

2

1

S

S

-

的最大值.
解：（1） ∵点
[image: image340.wmf])

0

,

1

(

-

F

为椭圆的一个焦点，∴
[image: image341.wmf]1

=

c

，又
[image: image342.wmf]3

2

=

b

，∴
[image: image343.wmf]4

2

2

2

=

+

=

c

b

a

，
∴椭圆方程为
[image: image344.wmf]1

3

4

2

2

=

+

y

x

.……………………………………………4分
（2）当直线
[image: image345.wmf]l

斜率不存在时，直线方程为
[image: image346.wmf]1

-

=

x

，
此时
[image: image347.wmf])

2

3

,

1

(

-

D

，
[image: image348.wmf])

2

3

,

1

(

-

-

C

，
[image: image349.wmf]ABD

D

与
[image: image350.wmf]ABC

D

的面积相等，
[image: image351.wmf]0

|

|

2

1

=

-

S

S

……………5分
当直线
[image: image352.wmf]l

斜率存在时，设直线方程为
[image: image353.wmf])

1

(

+

=

x

k

y

(
[image: image354.wmf]0

¹

k

)，……………………………6分
设
[image: image355.wmf])

,

(

1

1

y

x

C

，
[image: image356.wmf])

,

(

2

2

y

x

D

显然
[image: image357.wmf]2

1

,

y

y

异号.
由
[image: image358.wmf]ï

î

ï

í

ì

+

=

=

+

)

1

(

1

3

4

2

2

x

k

y

y

x

得
[image: image359.wmf]0

12

4

8

)

4

3

(

2

2

2

2

=

-

+

+

+

k

x

k

x

k

，…………………………7分
显然
[image: image360.wmf]0

>

D

，方程有实根，且
[image: image361.wmf]2

2

2

1

4

3

8

k

k

x

x

+

-

=

+

，
[image: image362.wmf]2

2

2

1

4

3

12

4

k

k

x

x

+

-

=

，…………………………8分
此时
[image: image363.wmf]2

1

2

1

2

1

2

1

2

2

1

4

3

|

|

12

|

2

)

(

|

2

|

)

1

(

)

1

(

|

2

|

|

2

||

|

|

||

2

|

|

k

k

k

x

x

k

x

k

x

k

y

y

y

y

S

S

+

=

+

+

=

+

+

+

=

+

=

-

=

-

，
…………………………10分
由
[image: image364.wmf]0

¹

k

可得
[image: image365.wmf]3

|

|

4

|

|

3

2

12

|

|

4

|

|

3

12

4

3

|

|

12

2

=

×

£

+

=

+

k

k

k

k

k

k

，当且仅当
[image: image366.wmf]2

3

±

=

k

时等号成立.
∴
[image: image367.wmf]|

|

2

1

S

S

-

的最大值为
[image: image368.wmf]3

…………………………12分
【考向】（1）椭圆的标准方程的求法；（2）用韦达定理及均值不等式求面积最值问题.
21.已知函数[image: image369.wmf]1

()()2ln()

fxaxxa

x

=--Î

R

．
（Ⅰ）若[image: image370.wmf]2

a

=

，求曲线[image: image371.wmf]()

yfx

=

在点[image: image372.wmf](1,(1))

f

处的切线方程；
（Ⅱ）求函数[image: image373.wmf]()

fx

的单调区间；
（Ⅲ）设函数[image: image374.wmf]()

a

gx

x

=-

．若至少存在一个[image: image375.wmf]0

[1,e]

x

Î

，使得[image: image376.wmf]00

()()

fxgx

>

成立，求实数[image: image377.wmf]a

的取值范围．
【答案】函数的定义域为[image: image378.wmf](

)

0,

+¥

，
[image: image379.wmf]2

22

122

()(1)

axxa

fxa

xxx

-+

¢

=+-=

．     …………………………………………………1分
（Ⅰ）当[image: image380.wmf]2

a

=

时，函数[image: image381.wmf]1

()2()2ln

fxxx

x

=--

，[image: image382.wmf](1)0

f

=

，[image: image383.wmf](1)2

f

¢

=

．
所以曲线[image: image384.wmf]()

yfx

=

在点[image: image385.wmf](1,(1))

f

处的切线方程为[image: image386.wmf]02(1)

yx

-=-

，
即[image: image387.wmf]220

xy

--=

．………………………………………………………………………3分
（Ⅱ）函数[image: image388.wmf]()

fx

的定义域为[image: image389.wmf](0,)

+¥

．    
（1）当[image: image390.wmf]0

a

£

时，[image: image391.wmf]2

()20

hxaxxa

=-+<

在[image: image392.wmf](0,)

+¥

上恒成立，
则[image: image393.wmf]()0

fx

¢

<

在[image: image394.wmf](0,)

+¥

上恒成立，此时[image: image395.wmf]()

fx

在[image: image396.wmf](0,)

+¥

上单调递减． ……………4分
（2）当[image: image397.wmf]0

a

>

时，[image: image398.wmf]2

44

a

D=-

，
（ⅰ）若[image: image399.wmf]01

a

<<

，
由[image: image400.wmf]()0

fx

¢

>

，即[image: image401.wmf]()0

hx

>

，得[image: image402.wmf]2

11

a

x

a

--

<

或[image: image403.wmf]2

11

a

x

a

+-

>

； ………………5分
由[image: image404.wmf]()0

fx

¢

<

，即[image: image405.wmf]()0

hx

<

，得[image: image406.wmf]22

1111

aa

x

aa

--+-

<<

．………………………6分
所以函数[image: image407.wmf]()

fx

的单调递增区间为[image: image408.wmf]2

11

(0,)

a

a

--

和[image: image409.wmf]2

11

(,)

a

a

+-

+¥

，
单调递减区间为[image: image410.wmf]22

1111

(,)

aa

aa

--+-

．   ……………………………………7分
（ⅱ）若[image: image411.wmf]1

a

³

，[image: image412.wmf]()0

hx

³

在[image: image413.wmf](0,)

+¥

上恒成立，则[image: image414.wmf]()0

fx

¢

³

在[image: image415.wmf](0,)

+¥

上恒成立，此时[image: image416.wmf]()

fx

 在[image: image417.wmf](0,)

+¥

上单调递增． ………………………………………………………………8分
（Ⅲ））因为存在一个[image: image418.wmf]0

[1,e]

x

Î

使得[image: image419.wmf]00

()()

fxgx

>

，
则[image: image420.wmf]00

2ln

axx

>

，等价于[image: image421.wmf]0

0

2ln

x

a

x

>

.…………………………………………………9分
令[image: image422.wmf]2ln

()

x

Fx

x

=

，等价于“当[image: image423.wmf][

]

1,e

x

Î

 时，[image: image424.wmf](

)

min

aFx

>

”.  
对[image: image425.wmf]()

Fx

求导，得[image: image426.wmf]2

2(1ln)

()

x

Fx

x

-

¢

=

.  ……………………………………………10分
因为当[image: image427.wmf][1,e]

x

Î

时，[image: image428.wmf]()0

Fx

¢

³

，所以[image: image429.wmf]()

Fx

在[image: image430.wmf][1,e]

上单调递增. ……………11分
所以[image: image431.wmf]min

()(1)0

FxF

==

，因此[image: image432.wmf]0

a

>

.   …………………………………………12分
另解：设[image: image433.wmf](

)

(

)

(

)

2ln

Fxfxgxaxx

=-=-

，定义域为[image: image434.wmf](

)

0,

+¥

，
[image: image435.wmf](

)

22

ax

Fxa

xx

-

¢

=-=

.
依题意，至少存在一个[image: image436.wmf]0

[1,e]

x

Î

，使得[image: image437.wmf]00

()()

fxgx

>

成立，
等价于当[image: image438.wmf][

]

1,e

x

Î

 时，[image: image439.wmf](

)

max

0

Fx

>

.   ………………………………………8分
（1）当[image: image440.wmf]0

a

£

时，
[image: image441.wmf](

)

0

Fx

¢

<

在[image: image442.wmf][

]

1,e

恒成立，所以[image: image443.wmf](

)

Fx

在[image: image444.wmf][

]

1,e

单调递减，只要[image: image445.wmf](

)

(

)

max

10

FxFa

==>

，
则不满足题意.    ……………………………………………………………………9分
（2）当[image: image446.wmf]0

a

>

时，令[image: image447.wmf](

)

0

Fx

¢

=

得[image: image448.wmf]2

x

a

=

.
（ⅰ）当[image: image449.wmf]2

01

a

<£

，即[image: image450.wmf]2

a

³

时，
在[image: image451.wmf][

]

1,e

上[image: image452.wmf](

)

0

Fx

¢

³

，所以[image: image453.wmf](

)

Fx

在[image: image454.wmf][

]

1,e

上单调递增，
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请考生在22、23两题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分.
22. （本小题满分10分）选修4-4：坐标系与参数方程
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 23. （本小题满分10分）选修4-5：不等式选讲
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【考向】（1）绝对值不等式解集的逆向求参；（2）用绝对值不等式的性质解决不等式恒成立问题.
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