东北育才学校高中部2017届高三第一次模拟

数学试题（理科）

考试时间：120分钟     试卷满分：150分

第Ⅰ卷（选择题  共60分）
一、选择题:本大题共12小题,每小题5分,满分60分.
1.已知集合
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3.某程序框图如图所示，若该程序运行后输出
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的值是
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则输入的整数
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6.“等式
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成等差数列”的

　A．充分而不必要条件    B．必要而不充分条件

　C．充分必要条件        D．既不充分又不必要条件
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7.在各项均为正数的等比数列
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成等差数列，
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8.某几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积是
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9.半径为
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的球面上有
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11.已知函数
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12.设双曲线
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 第Ⅱ卷（非选择题  共90分）
二.填空题：本大题共4小题，每小题5分．

13.若
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15.
已知正方形
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16.已知函数
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3、 解答题：本大题共6小题，共70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

17．（本题满分12分）

 已知函数
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    （I）求函数
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18.（本小题满分12分）

　  如图，在四棱锥
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中点.

(Ⅰ)求证：直线
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19. （本小题满分12分）

    某网站用“10分制”调查一社区人们的治安满意度．现从调查人群中随机抽取16名，以下茎叶图记录了他们的治安满意度分数（以小数点前的一位数字为茎，小数点后的一位数字为叶）．
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   （I）若治安满意度不低于
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分，则称该人的治安满意度为“极安全”，求从这16人中随机选取3人，至多有1人是“极安全”的概率；
   （II）以这16人的样本数据来估计整个社区的总体数据，若从该社区（人数很多）任选3人，记
[image: image118.wmf]C

表示抽到“极安全”的人数，求
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的分布列及数学期望．

20.（本小题满分12分） 

    如图，已知直线
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圆
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21. （本小题满分12分） 

       设[image: image141.wmf]xm

=

和[image: image142.wmf]xn

=

是函数[image: image143.wmf]2

1

()ln(2)

2

fxxxax

=+-+

的两个极值点,其中

   [image: image144.wmf]mn

<

,[image: image145.wmf]aR

Î

.
  (Ⅰ) 求[image: image146.wmf]()()

fmfn

+

的取值范围;
[image: image331.png]ERE ERE
5

HRE




  (Ⅱ) 若[image: image147.wmf]1

2

ae

e

³+-

,求[image: image148.wmf]()()

fnfm

-

的最大值.
22.（本小题满分10分）选修4－1：几何证明选讲

    如图所示，已知⊙
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    (Ⅱ)求
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23．（本小题满分10分）选修4－4：坐标系与参数方程
    已知曲线
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   (Ⅰ) 分别写出曲线
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24.（本小题满分10分） 选修4－5：不等式选讲
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高中部第三次模拟数学（理科）答案

一、选择题:本大题共[image: image179.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




12小题,每小题5分,满分60分.在每小题给出的四个选项中,只有一项符合题目要求.
1.C   2.D   3.C  4.A5.C  6.B   7.B  8.D  9.C  10.B  11.D  12.A

二.填空题：本大题共4小题，每小题5分．

13.12     14.
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   15.
[image: image181.wmf]525

-

     16.[﹣1，1]
三、解答题：本大题共6小题，共70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

17.(Ⅰ) f(x)= eq \r(3)sin(2x－ eq \f(π,6))+1－cos2(x－ eq \f(π,12)) 

           = 2[ eq \f(\r(3),2)sin2(x－ eq \f(π,12))－ eq \f(1,2) cos2(x－ eq \f(π,12))]+[image: image182.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




1

           =2sin[2(x－ eq \f(π,12))－ eq \f(π,6)]+1

           = 2sin(2x－ eq \f(π,3)) +1  

∴ T= eq \f(2π,2) [image: image183.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)
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  (Ⅱ)当f(x)[image: image184.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




取最大值时, sin(2x－ eq \f(π,3))=1,

有  2x－ eq \f(π,3) =2kπ+ eq \f(π,2) 

即x=kπ+  eq \f(5π,12)   (k∈Z)  

∴所求x的集合为{x∈R|x= kπ+  eq \f(5π,12) ,  (k∈[image: image185.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




Z)}.

18.解：(Ⅰ)证明：作FM∥CD交PC于M. 
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C平面PAB所成角的正弦值为
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0.解：（Ⅰ）易知椭圆右焦点F（1，0），∴c=1，

抛物线[image: image215.png]
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∴b2=3

∴a2=b2+c2=4∴椭圆C的方程[image: image218.png]
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所以，当m变化时，λ1+λ2的值为定值[image: image230.png]
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（Ⅲ）证明：由（Ⅱ）知A（x1，y1），B（x2，y2），∴D（4，y1），E（4，y2）
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在直线lAE上，
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也在直线lBD上；

∴当m变化时，AE与BD相交于定点[image: image238.png]



方法2）∵[image: image239.png]


[image: image240.png]


[image: image241.png]2y, (2my, =3) ~ 6y,

3Cny, -3)




=[image: image242.png]-9
2 -6x

x5 ™

0y, v, =60 +yy) TN gy Snlhd _

-3
3(my, - 3) 3(Zmy,




∴kEN=kAN∴A、N、E三点共线，

同理可得B、N、D也三点共线；

∴当m变化时，AE与BD相交于定点[image: image243.png]
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22.（本小题满分10分）
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24.（本小题满分10分）
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