2015年南侨中学、荷山中学、永春侨中、南安三中、永春三中高中毕业班“最后一卷”联考理科数学学科试卷
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第Ⅰ卷（选择题 共50分）
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一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，满分50分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．）  
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2.执行如图所示的程序框图，输出的S值为(   )
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5.已知直线
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6. 若某几何体的三视图(单位：
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)如图所示，则该几何体的体积等于( 　)
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7． 如图，四边形
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8.已知半圆的直径
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9．设方程
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10.已知函数[image: image55.png]f(x)



,[image: image57.png]g(x)=ax+2(a>0)



,若[image: image59.png]vx, € [-1,2],3x, € [-1,2]



,使[image: image61.png]f(xy) = g(x,)
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的取值范围是（    ）
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第Ⅱ卷（非选择题 共100分）
二、填空题（本大题共5小题，每小题4分，共20分.）
11.复数
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14.已知正项
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15.平面内两定点M（0，-2）和N(0,2），动点P（x，y）满足[image: image82.jpg]1M1 - 1PN




，动点P的轨迹为曲线E，给出以下命题：

①[image: image83.png]


m，使曲线E过坐标原点；  

②对[image: image84.png]


m，曲线E与x轴有三个交点；

③曲线E只关于y轴对称，但不关于x轴对称；

④若P、M、N三点不共线，则△ PMN周长的最小值为2[image: image85.png]


＋4;

⑤曲线E上与M,N不共线的任意一点G关于原点对称的另外一点为H，则四边形GMHN的面积不大于m。 

其中真命题的序号是     ．（填上所有真命题的序号）

三、解答题（本大题共6小题，共80分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）
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17．4月10日，2015《中国汉字听写大会》全国巡回赛正式启动，并拉开第三届“汉听大会”全国海选的帷幕。某市为了了解本市高中学生的汉字书写水平，在全市范围内随机抽取了近千名学生参加汉字听写考试，将所得数据整理后，绘制出频率分布直方图如图所示．

（Ⅰ）求频率分布直方图中
[image: image94.wmf]a

的值,试估计全市学生参加汉字听写考试的平均成绩；

（Ⅱ）如果从参加本次考试的同学中随机选取1名同学，求这名同学考试成绩在80分以上（含80分）的概率；

（Ⅲ）如果从参加本次考试的同学中随机选取3名同学，这3名同学中考试成绩在80分以上（含80分）的人数记为
[image: image95.wmf]X

，求
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的分布列及数学期望．

（注：频率可以视为相应的概率）

18.如图,在四棱锥B-AA1C1C中,AA1C1C是边长为4的正方形,平面ABC⊥平面AA1C1C,AB=3,BC=5.

[image: image505.png]


(Ⅰ)求证:AA1⊥平面ABC;

(Ⅱ)求二面角A1-BC1-C的余弦值;

(Ⅲ)证明:在线段上
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存在点D,使得AD⊥A1B,并求
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19.已知椭圆C：
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的一个焦点与短轴的两个端为的连线互相垂直，椭圆上的点到焦点的最大距离
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（Ⅰ）求椭圆C的方程．

（Ⅱ）过
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交椭圆C于A，B两点，试问：在椭圆C上是否存在定点T，使得无论直线
[image: image105.wmf]l

如何转动，以AB为直径的圆恒过定点T?若存在，求出
[image: image106.wmf]m

的值及点T的坐标，若不存在，请说明理由.
20.已知函数
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（Ⅱ）若
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的取值范围；

（Ⅲ）试问是否存在
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的值，并证明你的结论；若不存在，请说明理由。

21．（本小题满分14分）本题设有（1）（2）（3）三个选考题，每题7分，请考生任选两题作答，共14分．如果多做，则按所做的前两题计分．

(1)（本小题满分7分）选修4-2：矩阵与变换

已知矩阵A＝.
，B＝
（Ⅰ）求满足条件AM＝B的矩阵M；

（Ⅱ）若矩阵M对应的变换将曲线C：x2＋y2＝1变换为曲线C′，求曲线C′的方程
(2)（本小题满分7分）选修4—4：坐标系与参数方程
已知在直角坐标系[image: image115.wmf]xOy
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取相同的长度单位，且以原点[image: image120.wmf]O

为极点，以[image: image121.wmf]x

轴正半轴为极轴）中，曲线[image: image122.wmf]C

的极坐标方程为[image: image123.wmf]2
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（Ⅰ）求直线[image: image124.wmf]l

普通方程和曲线[image: image125.wmf]C

的直角坐标方程；

（Ⅱ）设点[image: image126.wmf]P

是曲线[image: image127.wmf]C

上的一个动点，求它到直线[image: image128.wmf]l

的距离的取值范围.

(3)（本小题满分7分）选修4－5：不等式选讲

设不等式[image: image129.png]|x-2p1



的解集与关于[image: image130.png]


的不等式[image: image131.png]2 —axth>0



的解集相同．

（Ⅰ）求[image: image132.png]


，[image: image133.png]


的值；

（Ⅱ）求函数[image: image134.png]f@=ax-3+55x



的最大值，以及取得最大值时[image: image135.png]


的值.
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2.执行如图所示的程序框图，输出的S值为(  B )
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6. 若某几何体的三视图(单位：
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8.已知半圆的直径
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10.已知函数[image: image196.png]f(x)



,[image: image198.png]g(x)=ax+2(a>0)
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第Ⅱ卷（非选择题 共100分）
二、填空题：本大题共5小题，每小题4分，共20分.
11.复数z＝i(i＋1)(i为虚数单位)的共轭复数是－1－i
12.若变量
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15.平面内两定点M（0，-2）和N(0,2），动点P（x，y）满足[image: image224.jpg]1M1 - 1PN




，动点P的轨迹为曲线E，给出以下命题：

  ①[image: image225.png]


m，使曲线E过坐标原点；

  ②对[image: image226.png]


m，曲线E与x轴有三个交点；

  ③曲线E只关于y轴对称，但不关于x轴对称；

  ④若P、M、N三点不共线，则△ PMN周长的最小值为2[image: image227.png]


＋4;

  ⑤曲线E上与M,N不共线的任意一点G关于原点对称的另外一点为H，则四边形GMHN

    的面积不大于m。

  其中真命题的序号是     ．（填上所有真命题的序号）1、4、5

三、解答题（本大题共6小题，共80分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）
16．在[image: image228.wmf]ABC
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中,角
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(1).求角
[image: image233.wmf]B

的大小；

(2).若
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16.解：（Ⅰ）由
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（Ⅱ）由余弦定理
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 EMBED Equation.3  [image: image248.wmf]sin(2)1
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由
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得
[image: image250.wmf]p

p

2

6

k

x

+

=

所以，函数
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所以所求函数的单调递增区间为
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17．4月10日，2015《中国汉字听写大会》全国巡回赛正式启动，并拉开第三届“汉听大会”全国海选的帷幕。某市为了了解本市高中学生的汉字书写水平，在全市范围内随机抽取了近千名学生参加汉字听写考试，将所得数据整理后，绘制出频率分布直方图如图所示．

（Ⅰ）求频率分布直方图中
[image: image256.wmf]a

的值,试估计全市学生参加汉字听写考试的平均成绩；

（Ⅱ）如果从参加本次考试的同学中随机选取1名同学，求这名同学考试成绩在80分以上（含80分）的概率；

（Ⅲ）如果从参加本次考试的同学中随机选取3名同学，这3名同学中考试成绩在80分以上（含80分）的人数记为
[image: image257.wmf]X

，求
[image: image258.wmf]X

的分布列及数学期望．

（注：频率可以视为相应的概率）

解：（Ⅰ）
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估计全市学生参加汉字听写考试的平均成绩为：
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（Ⅱ）设被抽到的这名同学考试成绩在80分以上为事件A．          
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答：被抽到的这名同学考试成绩在80分以上的概率为0.4．  ……………… 6分

（Ⅲ）由（2）知，从参加考试的同学中随机抽取1名同学的成绩在80分以上的概率为
[image: image264.wmf]5
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X可能的取值是0，1，2，3．                            
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[image: image269.wmf]X

的分布列为：

	
[image: image270.wmf]X
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                                                                ………………11分

所以 
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（或
[image: image277.wmf]2
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18.如图,在四棱锥B-AA1C1C中,AA1C1C是边长为4的正方形,平面ABC⊥平面AA1C1C,AB=3,BC=5.

(Ⅰ)求证:AA1⊥平面ABC;

(Ⅱ)求二面角A1-BC1-C的余弦值;

(Ⅲ)证明:在线段上
[image: image279.wmf]1

BC

存在点D,使得AD⊥A1B,并求
[image: image280.wmf]1

BD

BC

的值.
(I)因为AA1C1C为正方形,所以AA1 ⊥AC. 

因为平面ABC⊥平面AA1C1C,且AA1垂直于这两个平面的交线AC,所以AA1⊥平面ABC. 

(II)由(I)知AA1 ⊥AC,AA1 ⊥AB.  由题知AB=3,BC=5,AC=4,所以AB⊥AC.    如图,以A为原点建立空间直角坐标系A-
[image: image281.wmf]xyz

,则B(0,3,0),A1(0,0,4),B1(0,3,4),C1(4,0,4), 

设平面A1BC1的法向量为
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令
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,所以
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同理可得,平面BCC1的法向量为
[image: image289.wmf](3,4,0)
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,所以
[image: image290.wmf]16
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.  由题知二面角A1-BC1-C为钝角,所以二面角A1-BC1-C的余弦值为
[image: image291.wmf]16
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(III)设D
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是直线BC1上一点,且
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. 所以
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由
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因为
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,所以在线段BC1上存在点D, 

使得AD⊥A1B. 此时,
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19．（本小题满分13分）

已知椭圆C：
[image: image304.wmf]22
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的一个焦点与短轴的两个端为的连线互相垂直，椭圆上的点到焦点的最大距离
[image: image305.wmf]2
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（Ⅰ）求椭圆C的方程．

（Ⅱ）过
[image: image306.wmf]X

轴上一点
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[image: image309.wmf]l

交椭圆C于A，B两点，试问：在椭圆C上是否存在定点T，使得无论直线
[image: image310.wmf]l

如何转动，以AB为直径的圆恒过定点T?若存在，求出
[image: image311.wmf]m

的值及点T的坐标，若不存在，请说明理由.
解：（Ⅰ）设椭圆C：
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        解得：
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        所以，椭圆方程为： 
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（Ⅱ）当直线
[image: image320.wmf]l

的斜率不存在时，直线
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的方程为
[image: image322.wmf]m

x

=

，

     由
[image: image323.wmf]1

2

2

2

=

+

y

m

，得：
[image: image324.wmf]2

1

2

2

m

y

-

=

           

     此时以
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    当：直线
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的斜率为0时，直线
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    此时以
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为直径的圆的方程为：
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    要使定点
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所以点
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的坐标为
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设直线
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此时，
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因些，过点
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斜率存在时，以
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为直径的圆过定点
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综上所述：存在定点
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20.已知函数
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（Ⅰ）求函数
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（Ⅱ）若
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         所以函数
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     当
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         所以
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（III）因为
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方法一：因为
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（ii）设
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综上可知（*）式成立，即存在
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方法二：
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（ii）设
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综上可知（*）式成立，即存在
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21、1、已知矩阵A＝.
，B＝
(1)求满足条件AM＝B的矩阵M；

(2)矩阵M对应的变换将曲线C：x2＋y2＝1变换为曲线C′，求曲线C′的方程
解　(1)设M＝，

AM＝，
＝＝
得a＝0，b＝2，c＝3，d＝0.∴M＝.

(2)设曲线C上任意一点P(x，y)在矩阵M对应的变换作用下变为点P′(x′，y′)，

则M即，∴＝＝＝
代入曲线C：x2＋y2＝1，得()2＝1.
)2＋(
∴曲线C′的方程是＝1.＋
2、已知在直角坐标系[image: image456.wmf]xOy

中，直线[image: image457.wmf]l

的参数方程为[image: image458.wmf]3
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（[image: image459.wmf]t

为参数），在极坐标系（与直角坐标系[image: image460.wmf]xOy

取相同的长度单位，且以原点[image: image461.wmf]O

为极点，以[image: image462.wmf]x

轴正半轴为极轴）中，曲线[image: image463.wmf]C

的极坐标方程为[image: image464.wmf]2
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①求直线[image: image465.wmf]l

普通方程和曲线[image: image466.wmf]C

的直角坐标方程；

②设点[image: image467.wmf]P

是曲线[image: image468.wmf]C

上的一个动点，求它到直线[image: image469.wmf]l

的距离的取值范围.

【答案】①直线[image: image470.wmf]l

的普通方程为：[image: image471.wmf]3330
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.    …………………2分

曲线[image: image472.wmf]C

的直角坐标方程为：[image: image473.wmf]22
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【或[image: image474.wmf]22
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…………………4分

②曲线[image: image475.wmf]C

的标准方程为[image: image476.wmf]22
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，圆心[image: image477.wmf](2,0)
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，半径为1；   

∴圆心[image: image478.wmf](2,0)

C

到直线[image: image479.wmf]l

的距离为:[image: image480.wmf]|23033|53
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  …………………6分

所以点[image: image481.wmf]P

到直线[image: image482.wmf]l

的距离的取值范围是[image: image483.wmf]5353

[1,1]
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      ………………7分

（3）（本小题满分7分）选修4—5：不等式选讲

设不等式[image: image484.png]|x-2p1



的解集与关于[image: image485.png]


的不等式[image: image486.png]2 —axth>0



的解集相同．

（Ⅰ）求[image: image487.png]


，[image: image488.png]


的值；

（Ⅱ）求函数[image: image489.png]f@=ax-3+55x



的最大值，以及取得最大值时[image: image490.png]


的值.

（3）（本小题满分7分）选修4－5：不等式选讲

解：（Ⅰ）不等式[image: image491.png]|x-2p1



的解集为[image: image492.png]{x| x <13hx > 3}



，

所以，不等式[image: image493.png]2 —axth>0



的解集为[image: image494.png]{x| x <13hx > 3}



，[image: image495.png]


．……3分

（Ⅱ）函数的定义域为[image: image496.png][3.5]



，显然有[image: image497.png]


，由柯西不等式可得：

[image: image498.png]y=4x—3+35-x< (13 x Jo -3+ (B-0)?



，……5分

当且仅当[image: image499.png]4.5-x=3/x-3



时等号成立,即[image: image500.png]


时,函数取得最大值[image: image501.png]


.…7分
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