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2010年高考试题——数学理

（湖北卷）解析版
1．【答案】D

【解析】观察图形可知[image: image315.jpg]P
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,则[image: image2.wmf]3
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，即对应点H（2，－1），故D正确.

2．【答案】A

【解析】画出椭圆[image: image3.wmf]22
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和指数函数[image: image4.wmf]3
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图象，可知其有两个不同交点，记为A1、A2，则[image: image5.wmf]AB
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的子集应为[image: image6.wmf]{
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共四种，故选A.
3．【答案】D

【解析】根据正弦定理[image: image7.wmf]sinsin

ab

AB
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可得[image: image8.wmf]1510
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o

解得[image: image9.wmf]3
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，又因为[image: image10.wmf]ba

<

，则[image: image11.wmf]BA
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，故B为锐角，所以[image: image12.wmf]2
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，故D正确.

4．【答案】C
【解析】用间接法考虑，事件A、B一个都不发生的概率为[image: image13.wmf]4
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        则所求概率 [image: image14.wmf]7
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， 故C 正确。

5．【答案】B
【解析】由题目条件可知，M为[image: image15.wmf]ABC

D

的重心，连接[image: image16.wmf]AM

并延长交[image: image17.wmf]BC

于[image: image18.wmf]D

，则[image: image19.wmf]2
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 ①， 因为[image: image20.wmf]AD

为中线[image: image21.wmf]2
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，
         即 [image: image22.wmf]2
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 ②, 联立①②可得 [image: image23.wmf]3
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，故[image: image24.wmf]B

正确。
6．【答案】B
【解析】依题意可知，在随机抽样中，首次抽到003号，以后每隔12个号抽到一个人，则分别是003、015、027、039[image: image25.wmf]××××××

构成以3为首项，12为公差的等差数列，故可分别求出在001到300中有25人，在301至495号中共有17人，则496到600中有8人， 所以B正确。 
7．【答案】C
【解析】依题意分析可知，图形中内切圆半径分别为：
　　　[image: image26.wmf]cos30,(cos30)cos30,(cos30,cos30)cos30,

×××××××××
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即
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则面积依次为：[image: image28.wmf]2222
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          故C正确. 
8．【答案】B

【解析】分类讨论：若有2人从事司机工作，则方案有[image: image30.wmf]23

33

18

CA

´=

；若有1人从事司机工作，则方案有[image: image31.wmf]123
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种，所以共有18+108=126种，故B正确

9．【答案】C

【解析】曲线方程可化简为[image: image32.wmf]22
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，即表示圆心为（2，3）半径为2的半圆，依据数形结合，当直线[image: image33.wmf]yxb
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与此半圆相切时须满足圆心（2，3）到直线y=x+b距离等于2，解得[image: image34.wmf]122122

bb
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或

，因为是下半圆故可得[image: image35.wmf]122
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（舍），当直线过（0，3）时，解得b=3,故[image: image36.wmf]1223,

b

-££

所以C正确.
10.【答案】A

【解析】若△ABC为等边三角形时，即a=b=c，则[image: image37.wmf]max,,1min,,

abcabc

bcabca
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则l=1；若△ABC为等腰三角形，如a=2,b=2,c=3时，

则[image: image38.wmf]32
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，此时l=1仍成立但△ABC不为等边三角形,所以A正确.
11.【答案】6

【解析】二项式展开式的通项公式为[image: image39.wmf]2020
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要使系数为有理数，则r必为4的倍数，所以r可为0.、4、8、12、16、20共6种，故系数为有理数的项共有6项.

12.【答案】5

【解析】依题意，画出可行域（如图示），

则对于目标函数y=2x-z，

当直线经过A（2，－1）时，

z取到最大值，[image: image40.wmf]max
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.

13.【答案】4

【解析】设球半径为r，则由[image: image41.wmf]3
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可得[image: image42.wmf]3

[image: image43.wmf]322
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,解得r=4.

14.【答案】0.4[image: image44.png]



【解析】由表格可知：[image: image45.wmf]0.10.39,     780.190.3108.9

xyxy

+++=+´+´+´=


联合解得[image: image46.wmf]0.4

y

=

.[image: image47.png]



15.【答案】CD    DE[image: image48.png]



【解析】在Rt△ADB中DC为高，则由射影定理可得[image: image49.wmf]2
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，故[image: image50.wmf]CDab
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，即CD长度为a,b的几何平均数，将OC=[image: image51.wmf],   ,   
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代入[image: image52.wmf]ODCEOCCD
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可得[image: image53.wmf]ab
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，所以ED=OD-OE=[image: image55.wmf]2
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，故DE的长度为a,b的调和平均数.
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16. 本小题主要考察三角函数的基本公式、周期和最值等基础知识，同事考察基本运算能力。（满分12分）

解：（Ⅰ）[image: image57.wmf]1313
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　　　　　[image: image59.wmf]()

fx

的最小正周期为[image: image60.wmf]2
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（Ⅱ） [image: image62.wmf]112
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　　　当[image: image63.wmf]22()
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时，　[image: image64.wmf]2

()

2

hx

取

得

最

大

值

.[image: image65.png]



      [image: image66.wmf]()
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取得最大值时， 对应的[image: image67.wmf]x
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17．本题主要考察函数、导数等基础知识，同时考查运用数学知识解决实际问题的能力。

   （满分12分）

解：（Ⅰ）设隔热层厚度为[image: image69.wmf]cm

x

，由题设，每年能源消耗费用为[image: image70.wmf]()
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         再由[image: image71.wmf](0)8
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，得[image: image72.wmf]40
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         而建造费用为[image: image74.wmf]1
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         最后得隔热层建造费用与20年的能源消耗费用之和为

         [image: image75.wmf]1
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（Ⅱ）[image: image76.wmf]2
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      解得 [image: image79.wmf]5
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，[image: image80.wmf]25
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      当 [image: image82.wmf]05
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时，[image: image83.wmf]'()0
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， 当[image: image84.wmf]510
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时， [image: image85.wmf]'()0
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， 故[image: image86.wmf]5
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是[image: image87.wmf]()
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 的最小值点，对应的最小值为[image: image88.wmf]800
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。
      当隔热层修建[image: image89.wmf]5
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厚时， 总费用达到最小值为70万元。
18．本小题主要考察空间直线与直线、直线与平面的位置关系和两面角等基础知识， 同事考察空间想象能力、推理论证能力和运算求解能力.(满分12分)
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  解法一：
（Ⅰ）在平面[image: image93.wmf]OAB

内作[image: image94.wmf]ONOA

^

交[image: image95.wmf]AB

于[image: image96.wmf]N

，　连接[image: image97.wmf]NC

。
　　　又[image: image98.wmf]OAOC

^

，　[image: image99.wmf]OAONC
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　　　[image: image101.wmf]NCONC
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，[image: image102.png]



　　　[image: image103.wmf]OANC
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　　　取[image: image104.wmf]Q

为[image: image105.wmf]AN

的中点，则[image: image106.wmf]PQNC

P

。

      [image: image107.wmf]PQOA
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      在等腰　[image: image108.wmf]AOB
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中，[image: image109.wmf]120
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      在[image: image112.wmf]RtAON
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中， [image: image113.wmf]30
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， [image: image114.wmf]1
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      在[image: image115.wmf]ONB
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中， [image: image116.wmf]1209030
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，[image: image117.png]
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（Ⅱ）
[image: image122.png]



连接 [image: image123.wmf]PNPO

，

            由[image: image124.wmf]OCOA

^

，[image: image125.wmf]OCOB
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知：[image: image126.wmf]OCOAB
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            又[image: image128.wmf]ONOAB
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， [image: image129.wmf]OCON
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            又由[image: image130.wmf]ONOA
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，[image: image131.wmf]ONAOC
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。[image: image132.png]



            [image: image133.wmf]\

[image: image134.wmf]OP

是[image: image135.wmf]NP

在平面[image: image136.wmf]AOC

内的射影。

            在等腰[image: image137.wmf]RtCOA

V

中，[image: image138.wmf]P

为[image: image139.wmf]AC

的中点，[image: image140.wmf]ACOP

\^


            根据三垂线定理，知： [image: image141.wmf]ACNP
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            [image: image142.wmf]OPN
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为二面角[image: image143.wmf]OACB
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的平面角[image: image144.png]



            在等腰[image: image145.wmf]RtCOA

V

中，[image: image146.wmf]1
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，[image: image147.wmf]2
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            在[image: image148.wmf]RtAON
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中， [image: image149.wmf]3
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            [image: image150.wmf]RtPON
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解法二：
[image: image153.png]



       [image: image154.png]



    取[image: image155.wmf]O

为坐标原点，分别以[image: image156.wmf]OA

，[image: image157.wmf]OC

所在的直线为[image: image158.wmf]x

轴，[image: image159.wmf]z

轴，建立空间直角坐标系[image: image160.wmf]Oxyz
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 （如图所示）
    则 [image: image161.wmf]13
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    [image: image163.wmf]P
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 即[image: image174.wmf]13

0

22

l

-=
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      所以存在点 [image: image176.wmf]13
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 使得 [image: image177.wmf]PQOA
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 且[image: image178.wmf]3
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   （Ⅱ）记平面[image: image179.wmf]ABC

的法向量为[image: image180.wmf]123

(,,)

nnnn

=
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又平面[image: image186.wmf]OAC
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两面角[image: image190.wmf]OACB
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的平面角是锐角，记为[image: image191.wmf]q

，则[image: image192.wmf]15
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19. 本小题主要考察直线与抛物线的位置关系、抛物线的性质等基础知识，同事考察推理运算的能力。（满分12分）

 解：（Ⅰ）设[image: image193.wmf](,)
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是曲线[image: image194.wmf]C

上任意一点，那么点[image: image195.wmf](,)
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          化简得 [image: image199.wmf]2

4(0)

yxx

=

f

[image: image200.png]



   （Ⅱ）设过点[image: image201.wmf](,0)(0)
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            由①式，不等式 ③ 等价于

                         [image: image217.wmf]22
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            对任意实数[image: image218.wmf]t
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            由此可知，存在正数[image: image223.wmf]m

，对于过点[image: image224.wmf](,0)
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，且与曲线[image: image225.wmf]C

有两个交点[image: image226.wmf],
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的取值范围是[image: image229.wmf](322,322)
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20．本小题主要考察等差数列、等比数列等基础知识以及反证法，同时考查推理论证能力。
   （满分13分）
解：（Ⅰ）由题意可知，[image: image230.wmf]22
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（Ⅲ）解法一：由（Ⅱ）知：当[image: image242.wmf]1
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（Ⅱ）用反证法证明
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