2021年普通高等学校招生全国统一考试（全国乙卷）
                      数学（文）
一､选择题
1.已知全集
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2.设
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3.已知命题
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，则下列命题中为真命题的是（   ）
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答案：

A
解析：

根据正弦函数的值域
[image: image21.wmf]sin[1,1]
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，
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，故
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，
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为真命题，而函数
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为偶函数，且
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时，
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，故
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，
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恒成立.则
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也为真命题，所以
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为真，选A.
4.函数
[image: image32.wmf]()sincos
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的最小正周期和最大值分别是（   ）
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和
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答案：

C
解析：
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故选C.
5.若
[image: image44.wmf],
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满足约束条件
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则
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的最小值为（   ）
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答案：

C
解析：

根据约束条件可得图像如下，
[image: image51.wmf]3
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的最小值，即
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，
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轴截距最小值.根据图像可知
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过点
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时满足题意，即
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6.
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答案：

D
解析：
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7.在区间
[image: image64.wmf]1
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随机取
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个数，则取到的数小于
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答案：

B
解析：

在区间
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随机取
[image: image72.wmf]1

个数，可知总长度
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，取到的数小于
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，可知取到的长度范围
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，根据几何概型公式
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，∴选B.

8.下列函数中最小值为
[image: image77.wmf]4

的是（  ）
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答案：

C
解析：

对于A，
[image: image82.wmf]222
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.不符合，

对于B，
[image: image83.wmf]4
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，令
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，∴
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，
根据对勾函数
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不符合，

对于C，
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，
当且仅当
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时取等，符合，

对于D，
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根据对勾函数
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9.设函数
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，则下列函数中为奇函数的是（   ）
A.
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答案：

B
解析：
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向右平移一个单位，向上平移一个单位得到
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为奇函数.
所以选B.
10.在正方体
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中，
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为
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的中点，则直线
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与
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答案：

D
解析：

做出图形，
[image: image112.wmf]11
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，所以
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为异面直线所成角，设棱长为
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，即
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6

PBC

p

Ð=

，故选D.
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11.设
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是椭圆
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的上顶点，点
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在
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上，则
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的最大值为

A.
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答案：

A
解析：
方法一：由
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，
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则
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的参数方程：
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方法二：设
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将①式代入②式化简得：
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，故选A.
12.设
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为函数
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答案：

D
解析：
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当
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时，原函数先增再减后增.
原函数在
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的较小零点时取得极大值.
即
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当
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原函数在
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即
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二、填空题
13.已知向量
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答案：
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解析：

由已知
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14.双曲线
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答案：
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解析：
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15.记
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的内角
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的对边分别为
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，
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，面积为
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答案：
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解析：
由面积公式
[image: image192.wmf]1

sin3

2

SacB

==

，且
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16.以图①为正视图，在图②③④⑤中选两个分别作为侧视图和俯视图，组成某个三棱锥的三视图，则所选侧视图和俯视图的编号依次为        （写出符合要求的一组答案即可）.
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答案：

②⑤或③④

解析：

由高度可知，侧视图只能为②或③.

侧视图为②，如图（1），平面
[image: image200.wmf]PAC
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平面
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，
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，
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，
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，俯视图为⑤.

俯视图为③，如图（2），
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平面
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，
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[image: image210.png]m




[image: image211.png](3]




17.某厂研制了一种生产高精产品的设备，为检验新设备生产产品的某项指标有无提高，用一台旧设备和一台新设备各生产了
[image: image212.wmf]10

件产品，得到各件产品该项指标数据如下：

	旧设备
	9.8
	10.3
	10.0
	10.2
	9.9
	9.8
	10.0
	10.1
	10.2
	9.7

	新设备
	10.1
	10.4
	10.1
	10.0
	10.1
	10.3
	10.6
	10.5
	10.4
	10.5


  旧设备和新设备生产产品的该项指标的样本平均数分别记为
[image: image213.wmf]x

和
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，样本方差分别记为
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（1）求
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，
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，
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（2）判断新设备生产产品的该项指标的均值较旧设备是否有显著提高（如果
[image: image221.wmf]22
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，则认为新设备生产产品的该项指标的均值较旧设备有显著提高，否则不认为有显著提高）.
答案：

见解析
解析：
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image230.wmf]20.0076
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，所以可判断新设备生产产品的该项指标的均值较旧设备有显著提高；
没有显著提高.
18.如图，四棱锥
[image: image232.wmf]PABCD
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的底面是矩形，
[image: image233.wmf]PD

^

底面
[image: image234.wmf]ABCD

，
[image: image235.wmf]M

为
[image: image236.wmf]BC

的中点，且
[image: image237.wmf]PBAM
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.
（1）证明：平面
[image: image238.wmf]PAM

^

平面
[image: image239.wmf]PBD

﹔
（2）若
[image: image240.wmf]1

PDDC

==

，求四棱锥
[image: image241.wmf]PABCD
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的体积.
[image: image242.png]JAN




答案：
见解析
解析：
19.设
[image: image243.wmf]{}
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是首项为
[image: image244.wmf]1

的等比数列，数列
[image: image245.wmf]{}
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[image: image247.wmf]1
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[image: image249.wmf]3
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，成等差数列.
（1）求
[image: image250.wmf]{}
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和
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的通项公式；
（2）记
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分别为
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的前
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答案：
见解析
解析：
设
[image: image258.wmf]{}

n

a

的公比为
[image: image259.wmf]q

，则
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因为
[image: image261.wmf]1

a

，
[image: image262.wmf]2

3

a

，
[image: image263.wmf]3

9

a

成等差数列，所以
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故
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又
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，则
[image: image269.wmf]1231
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，
两边同乘
[image: image270.wmf]1
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，则
[image: image271.wmf]2341
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，
两式相减，得
[image: image272.wmf]2341
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，
即
[image: image273.wmf]11
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整理得
[image: image274.wmf]31323
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故
[image: image276.wmf]2
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20.已知抛物线
[image: image277.wmf]C

：
[image: image278.wmf]2

2(0)

ypxp
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的焦点
[image: image279.wmf]F

到准线的距离为
[image: image280.wmf]2

.
（1）求
[image: image281.wmf]C

的方程，
（2）已知
[image: image282.wmf]O

为坐标原点，点
[image: image283.wmf]P

在
[image: image284.wmf]C

上，点
[image: image285.wmf]Q

满足
[image: image286.wmf]9

PQQF

=

uuuruuur

，求直线
[image: image287.wmf]OQ

斜率的最大值.
答案：
见解析
解析：
（1）由焦点到准线的距离为
[image: image288.wmf]p

，则
[image: image289.wmf]2
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.

抛物线
[image: image290.wmf]c

的方程：
[image: image291.wmf]2
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（2）设点
[image: image292.wmf]2
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，
[image: image293.wmf](,)
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，
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则
[image: image297.wmf]0
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∴直线
[image: image298.wmf]OQ

斜率的最大值为
[image: image299.wmf]1
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21.已知函数
[image: image300.wmf]32
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（1）讨论
[image: image301.wmf]()

fx

的单调性；
（2）求曲线
[image: image302.wmf](

)

yfx
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过坐标原点的切线与曲线
[image: image303.wmf](

)

yfx
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的公共点的坐标.

答案：
见解析
解析：
（1）
[image: image304.wmf]2
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（i）当
[image: image305.wmf]4120
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，即
[image: image306.wmf]1
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时，
[image: image307.wmf]()0
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恒成立，即
[image: image308.wmf]()

fx

在
[image: image309.wmf]()
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在
[image: image310.wmf]x

Î

R

上单调递增.
（ii）当
[image: image311.wmf]4120

D=->

，即
[image: image312.wmf]1
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时，
[image: image313.wmf]()0
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解得，
[image: image314.wmf]1
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[image: image315.wmf]2
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[image: image317.wmf]()
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在
[image: image318.wmf]113
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[image: image319.wmf]113
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单调递增，在
[image: image320.wmf]113113
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单调递减，综上所述：当
[image: image321.wmf]1
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时，
[image: image322.wmf]()

fx

在
[image: image323.wmf]R

上单调递增；当
[image: image324.wmf]1
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时，
[image: image325.wmf]()

fx

在
[image: image326.wmf]113113
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单调递减.
（2）设可原点切线的切点为
[image: image327.wmf]32
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，切线斜率
[image: image328.wmf]2
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.又
[image: image329.wmf]32
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，可得
[image: image330.wmf]32
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.化简得
[image: image331.wmf]2

(1)(21)0

ttt

-++=

，即
[image: image332.wmf]1
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.∴切点为
[image: image333.wmf](1,1)
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，斜率
[image: image334.wmf]1
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，切线方程为
[image: image335.wmf](1)

yax

=+

，将
[image: image336.wmf](1)
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，
[image: image337.wmf]32
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联立可得
[image: image338.wmf]32
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，化简得
[image: image339.wmf]2
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，解得
[image: image340.wmf]1
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，
[image: image341.wmf]2
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.∴过原点的切线与
[image: image342.wmf]()
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公共点坐标为
[image: image343.wmf](1,1)
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，
[image: image344.wmf](1,1)
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22.在直角坐标系
[image: image345.wmf]xOy

中，
[image: image346.wmf]C

e

的圆心为
[image: image347.wmf])
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2,1

C

，半径为
[image: image348.wmf]1

.

（1）写出
[image: image349.wmf]C

e

的一个参数方程;

（2）过点
[image: image350.wmf])

(
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F

作
[image: image351.wmf]C

e

的两条切线.以坐标原点为极点，
[image: image352.wmf]x

轴正半轴为极轴建立坐标系，求这两条切线的极坐标方程.

答案：
见解析
解析：
（1）
[image: image353.wmf]C

e

的参数方程为
[image: image354.wmf]2cos
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[image: image355.wmf]q

为参数）

（2）
[image: image356.wmf]C

e

的方程为
[image: image357.wmf]22
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①当直线斜率不存在时，直线方程为
[image: image358.wmf]4

x
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，此时圆心到直线距离为
[image: image359.wmf]2
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，舍去；

②当直线斜率存在时，设直线方程为
[image: image360.wmf]1(4)
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，化简为
[image: image361.wmf]410

kxyk
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，
此时圆心
[image: image362.wmf](2,1)
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到直线的距离为
[image: image363.wmf]2
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化简得
[image: image364.wmf]2

2||1

kk

=+

，
两边平方有
[image: image365.wmf]22
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，所以
[image: image366.wmf]3
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代入直线方程并化简得
[image: image367.wmf]3340
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或
[image: image368.wmf]3340
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化为极坐标方程为


[image: image369.wmf]5
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或
[image: image370.wmf]cos3sin43sin()43
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23.已知函数
[image: image371.wmf]()|||3|
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（1）当
[image: image372.wmf]1

a

=

时，求不等式
[image: image373.wmf]()6

fx

³

的解集；
（2）若
[image: image374.wmf]()
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，求
[image: image375.wmf]a

的取值范围.

答案：
见解析
解析：
当
[image: image376.wmf]1
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=

时，
[image: image377.wmf]()6|1||3|6
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，
当
[image: image378.wmf]3
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时，不等式
[image: image379.wmf]136
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，解得
[image: image380.wmf]4
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当
[image: image381.wmf]31
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时，不等式
[image: image382.wmf]136
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，解得
[image: image383.wmf]x
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；
当
[image: image384.wmf]1
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时，不等式
[image: image385.wmf]136
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，解得
[image: image386.wmf]2

x

³

.

综上，原不等式的解集为
[image: image387.wmf](,4][2,)
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（2）若
[image: image388.wmf]()
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，即
[image: image389.wmf]min
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因为
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（当且仅当
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xax

-+£

时，等号成立），所以
[image: image392.wmf]min
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或
[image: image395.wmf]3
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，解得
[image: image396.wmf]3
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