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  2017年普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）
数学试卷
（满分150分，考试时间120分钟）
1、 考生注意
2、 1.本场考试时间120分钟，试卷共4页，满分150分，答题纸共2页.
3、 2.作答前，在答题纸正面填写姓名、准考证号，反面填写姓名，将核对后的条形码贴在答题纸指定位置.
4、 3.所有作答务必填涂或书写在答题纸上与试卷题号对应的区域，不得错位.在试卷上作答一律不得分.
5、 4.用2B铅笔作答选择题，用黑色字迹钢笔、水笔或圆珠笔作答非选择题.
一. 填空题（本大题共12题，满分54分，第1~6题每题4分，第7~12题每题5分）
1. 已知集合
[image: image491.emf]，集合
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2. 若排列数
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3. 不等式
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1

x

x

-

>

的解集为        
4. 已知球的体积为
[image: image7.wmf]36
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，则该球主视图的面积等于        
5. 已知复数
[image: image8.wmf]z

满足
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6. 设双曲线
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的焦点为
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、
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，
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双曲线上的一点，若
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7. 如图，以长方体
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的顶点
[image: image19.wmf]D

为坐标原点，过
[image: image20.wmf]D

的三条棱所在的直线为坐
标轴，建立空间直角坐标系，若
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的坐标为
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，则
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的坐标为        
8. 定义在
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上的函数
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奇函数，则
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9. 已知四个函数：① 
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. 从中任选2个，则事

件“所选2个函数的图像有且仅有一个公共点”的概率为        
10. 已知数列
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和
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，其中
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的项是互不相等的正整数，若对于

任意
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项，则
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11. 设
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a

Î

R

，且
[image: image46.wmf]12
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，则
[image: image47.wmf]12
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的最小值等于

12. 如图，用35个单位正方形拼成一个矩形，点
[image: image48.wmf]1
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、
[image: image49.wmf]2
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、
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以及四个标记为“(”的
[image: image489.emf]点在正方形的顶点处，设集合
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，过
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作直线
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，使得不在
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上的“(”的点
分布在
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的两侧. 用
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()

P

Dl

和
[image: image59.wmf]2
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分别表示
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和另一侧的“(”的点到
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的距离之和. 若过
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线
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中有且只有一条满足
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，则
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中
所有这样的
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二. 选择题（本大题共4题，每题5分，共20分）
13. 关于
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、
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的二元一次方程组
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的系数行列式
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14. 在数列
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中，
[image: image76.wmf]1

()

2

n

n

a

=-

，
[image: image77.wmf]*

n

Î

N

，则
[image: image78.wmf]lim

n

n

a

®¥

（    ）
A. 等于
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15. 已知
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为实常数，数列
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成等差数列”的一个必要条件是（    ）
A. 
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16. 在平面直角坐标系
[image: image95.wmf]xOy

中，已知椭圆
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是
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的最大值. 记
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，则
[image: image109.wmf]W

中元素个数为（    ）
   A. 2个          B. 4个          C. 8个          D. 无穷个
三. 解答题（本大题共5题，共14+14+14+16+18=76分）
[image: image490.emf]17. 如图，直三棱柱
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的底面为直角三角形，两直角边AB和AC的长分别为4和2，侧棱
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的长为5. 
（1）求三棱柱
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的体积；
（2）设M是BC中点，求直线
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与平面
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所成角的大小. 
18. 已知函数
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（1）求
[image: image117.wmf]()
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的单调递增区间；
（2）设△ABC为锐角三角形，角A所对边
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，求△ABC的面积. 
19. 根据预测，某地第
[image: image121.wmf]n
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个月共享单车的投放量和损失量分别为
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[image: image127.wmf]n

个月底的共享单车的保有量是前
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个月的
累计投放量与累计损失量的差. 
（1）求该地区第4个月底的共享单车的保有量；
（2）已知该地共享单车停放点第
[image: image129.wmf]n

个月底的单车容纳量
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（单位：辆）. 设在某月底，共享单车保有量达到最大，问该保有量是否超出了此时停放点的单车容纳量？
20. 在平面直角坐标系xOy中，已知椭圆
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的上顶点，
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为
[image: image135.wmf]G
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上、下顶点的动点，
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为x正半轴上的动点.
（1）若
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在第一象限，且
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（2）设
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，若以A、P、M为顶点的三角形是直角三角形，求M的横坐标；
（3）若
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，
求直线
[image: image145.wmf]AQ

的方程. 
21. 设定义在
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上的函数
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fx

满足：对于任意的
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（1）若
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（2）若
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为周期函数，证明：
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（3）设
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恒大于零，
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是周期函数”的充要条件是“
[image: image163.wmf]()
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是常值函数”. 
2017年普通高等学校招生全国统一考试上海--数学试卷
考生注意
1.本场考试时间120分钟，试卷共4页，满分150分，答题纸共2页.
2.作答前，在答题纸正面填写姓名、准考证号，反面填写姓名，将核对后的条形码贴在答题纸指定位置.
3.所有作答务必填涂或书写在答题纸上与试卷题号对应的区域，不得错位.在试卷上作答一律不得分.
4.用2B铅笔作答选择题，用黑色字迹钢笔、水笔或圆珠笔作答非选择题.
一、填空题（本大题共有12题，满分54分，第1-6题每题4分，第7-12题每题5分）考生应在答题纸的相应位置直接填写结果.
1.已知集合
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,则
[image: image165.wmf]AB
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【解析】本题考查集合的运算，交集，属于基础题
【答案】
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2.若排列数
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【解析】本题考查排列的计算，属于基础题
【答案】3
3.不等式
[image: image169.wmf]1

1

x

x

-

>

的解集为.
【解析】本题考查分式不等式的解法，属于基础题
【答案】
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4.已知球的体积为
[image: image171.wmf]36
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，则该球主视图的面积等于.
【解析】本题考查球的体积公式和三视图的概念，
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【答案】
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5.已知复数
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【解析】本题考查复数的四则运算和复数的模，
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【答案】
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6.设双曲线
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的焦点为
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[image: image186.wmf]P

为该双曲线上的一点.若
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【解析】本题考查双曲线的定义和性质，
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【答案】11
7.如图，以长方体
[image: image191.wmf]1111
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的顶点
[image: image192.wmf]D

为坐标原点，过
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的三条棱所在的直线为坐标轴，建立空间直角坐标系.若
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的坐标为
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,则
[image: image196.wmf]1

AC

uuuur

的坐标是.
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【解析】本题考查空间向量，可得
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【答案】
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8.定义在
[image: image200.wmf](0,)
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上的函数
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为奇函数，则
[image: image204.wmf]-1
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的解为.
【解析】本题考查函数基本性质和互为反函数的两个函数之间的关系，属于中档题
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【答案】
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9.已知四个函数：①
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.从中任选2个，则事件“所选2个函数的图像有且仅有一个公共点”的概率为.
【解析】本题考查事件的概率，幂函数的图像画法和特征，属于基础题
总的情况有：
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【答案】
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10.已知数列
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【解析】本题考查数列概念的理解，对数的运算，属于中档题
由题意可得：
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【答案】2
11.设
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[image: image230.wmf]12

10

paa

--

的最小值等于.
【解析】考查三角函数的性质和值域，
[image: image231.wmf]12

1111

,1,1

2sin32sin(2)3

aa

éùéù

ÎÎ

êúêú

++

ëûëû

，

，
要使
[image: image232.wmf]12

11

2

2sin2sin(2)

aa

+=

++

，则
[image: image233.wmf]11

1

12

22

2

1

=1

2

2sin

2

,,

1

=1

2sin(2)4

k

kkZ

k

p

ap

a

p
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a

ì

ì
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ï

ï

+
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ï
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+î

î



[image: image234.wmf]1212

min

min

3

1010(2)

44

kk

p

paappp

--=+-+=

,当
[image: image235.wmf]12

2=11

kk

+

时成立
【答案】
[image: image236.wmf]4

p


12.如图，用35个单位正方形拼成一个矩形，点
[image: image237.wmf]1234

,,,

PPPP

以及四个标记为“▲”的点在正方形的顶点处.设集合
[image: image238.wmf]}

{

1234

=,,,

PPPP

W

，点
[image: image239.wmf]P

ÎW

.过
[image: image240.wmf]P

作直线
[image: image241.wmf]P

l

，使得不在
[image: image242.wmf]P

l

上的“▲”的点分布在
[image: image243.wmf]P

l

的两侧.用
[image: image244.wmf]1

()

P

Dl

和
[image: image245.wmf]2

()

P

Dl

分别表示
[image: image246.wmf]P

l

一侧和另一侧的“▲”的点到
[image: image247.wmf]P

l

的距离之和.若过
[image: image248.wmf]P

的直线
[image: image249.wmf]P

l

中有且只有一条满足
[image: image250.wmf]12

()=()

PP

DlDl

，则
[image: image251.wmf]W

中所有这样的
[image: image252.wmf]P

为.
[image: image253.png]o

ek





【解析】本题考查有向距离，以左下角的顶点为原点建立直角坐标系。四个标记为“▲”的点的坐标分别为
[image: image254.wmf](0,3),(1,0),(4,4),(7,1)

,设过
[image: image255.wmf]P

点的直线为：
[image: image256.wmf]0

axbyc

++=

,
此时有向距离
[image: image257.wmf]1234

22222222

3447

,,

bcacabcabc

dddd

abababab

++++++

====

++++

，


且由
[image: image258.wmf]1234

+++12840320

ddddabcabc

=++=Þ++=


则过
[image: image259.wmf]1

P

的直线满足
[image: image260.wmf]40

bc

+=

;此时
[image: image261.wmf]2

3

4

ab

cb

ì

=-

ï

í

ï

=-

î

,直线为：
[image: image262.wmf]22

40(4)0

33

bxbybbxy

-+-=Þ-+-=

：
所以此时满足题意的直线为：
[image: image263.wmf]2

4=0

3

xy

-+-


则过
[image: image264.wmf]2

P

的直线满足
[image: image265.wmf]320

abc

++=

;此时有无数组解，例如：直线
[image: image266.wmf]3

x

=

，直线
[image: image267.wmf]2

y

=

等都满足题意.
则过
[image: image268.wmf]3

P

的直线满足
[image: image269.wmf]420

abc

++=

;此时
[image: image270.wmf]0

2

a

cb

=

ì

í

=-

î

，直线为：
[image: image271.wmf]20(2)0

bybby

-=Þ-=

,
所以此时满足题意的直线为：
[image: image272.wmf]2=0

y

-

.
则过
[image: image273.wmf]4

P

的直线满足
[image: image274.wmf]660

abc

++=

;此时
[image: image275.wmf]4

3

2

ab

cb

ì

=-

ï

í

ï

=

î

,直线为：
[image: image276.wmf]44

20(2)0

33

bxbybbxy

-++=Þ-++=

：
所以此时满足题意的直线为：
[image: image277.wmf]4

20

3

xy

-++=


【答案】
[image: image278.wmf]134

,,

PPP


二、选择题（本大题共有4题，满分20分，每题5分）每题有且只有一个正确选项.考生应在答题纸的相应位置，将代表正确选项的小方格涂黑.
13.关于
[image: image279.wmf]xy

、

的二元一次方程组
[image: image280.wmf]50

234

xy

xy

+=

ì

í

+=

î

，

的系数行列式
[image: image281.wmf]D

为（）

A．
[image: image282.wmf]05

43


B．
[image: image283.wmf]10

24

C．
[image: image284.wmf]15

23

D．
[image: image285.wmf]60

54


【答案】C
14.在数列
[image: image286.wmf]}

{

n

a

，
[image: image287.wmf]1

,N,

2

n

n

an

*

æö

=-Î

ç÷

èø

则
[image: image288.wmf]lim

n

n

a

®¥

（）.
A．等于
[image: image289.wmf]1

2

-


B．等于0C．等于
[image: image290.wmf]1

2

D．不存在
【答案】B
15．已知
[image: image291.wmf]abc

、

、

为实常数，数列
[image: image292.wmf]}

{

n

x

的通项
[image: image293.wmf]2*

,N

n

xanbncn

=++Î

，则“存在
[image: image294.wmf]*

N

k

Î

,使得
[image: image295.wmf]100200300

,,

kkk

xxx

+++

成等差数列”的一个必要条件是（）
A．
[image: image296.wmf]0

a

³


B．
[image: image297.wmf]0

b

£

C．
[image: image298.wmf]0

c

=

D．
[image: image299.wmf]20

abc

-+=


【答案】A
16．在平面直角坐标系
[image: image300.wmf]xOy

中，已知椭圆
[image: image301.wmf]22

1

:1

364

xy

C

+=

和
[image: image302.wmf]2

2

2

:+1

9

y

Cx

=

.
[image: image303.wmf]P

为
[image: image304.wmf]1

C

上的动点，
[image: image305.wmf]Q

为
[image: image306.wmf]2

C

上的动点，
[image: image307.wmf]w

是
[image: image308.wmf]OPOQ

×

uuuruuur

的最大值.记
[image: image309.wmf](

)

{

=,|

PQ

W


[image: image310.wmf]P

在
[image: image311.wmf]1

C

上，
[image: image312.wmf]Q

在
[image: image313.wmf]2

C

上，且
[image: image314.wmf]}

=

OPOQ

w

×

uuuruuur

，则
[image: image315.wmf]W

中（）

A．元素个数为2
B．元素个数为4     C．元素个数为8     D．含有无穷个元素
【答案】D
17．（本题满分14分，第1小题满分6分，第2小题满分8分）
如图，直三棱柱
[image: image316.wmf]111

ABCABC

-

的底面为直角三角形，两直角边
[image: image317.wmf]AB

和
[image: image318.wmf]AC

的长分别为4和2，侧棱
[image: image319.wmf]1

AA

的长为5.
（1）求三棱柱
[image: image320.wmf]111

ABCABC

-

的体积；

（2）设
[image: image321.wmf]M

是
[image: image322.wmf]BC

中点，求直线
[image: image323.wmf]1

AM

与平面
[image: image324.wmf]ABC

所成角的大小。

[image: image325.png]



【答案】（1）
[image: image326.wmf]111

1

24520

2

ABCABC

V

-

æö

=´´´=

ç÷

èø


（2）
[image: image327.wmf]arctan5


18．（本题满分14分，第1小题满分6分，第2小题满分8分）
已知函数
[image: image328.wmf](

)

(

)

22

1

cossin,0,

2

fxxxx

p

=-+Î

.
（1）求
[image: image329.wmf](

)

fx

的单调递增区间；

（2）设
[image: image330.wmf]ABC

V

为锐角三角形，角
[image: image331.wmf]A

所对的边
[image: image332.wmf]19

a

=

，角
[image: image333.wmf]B

所对的边
[image: image334.wmf]5

b

=

.若
[image: image335.wmf](

)

0

fA

=

，求
[image: image336.wmf]ABC

V

的面积.
【答案】（1）
[image: image337.wmf],

2

p

p

éö

÷

ê

ëø


（2）
[image: image338.wmf]153

4

ABC

S

=

V


19．（本题满分14分，第1小题满分6分，第2小题满分8分）
根据预测，某地第
[image: image339.wmf]n


[image: image340.wmf](

)

*

N

n

Î

个月共享单车的投放量和损失量分别为
[image: image341.wmf]n

a

和
[image: image342.wmf]n

b

（单位：辆），其中
[image: image343.wmf]4

515,13,

10470,4,

n

nn

a

nn

ì

+££

=

í

-+³

î


[image: image344.wmf]5

n

bn

=+

.第
[image: image345.wmf]n

个月底的共享单车的保有量是前
[image: image346.wmf]n

个月的累计投放量与累计损失量的差.
（1）求该地第4个月底的共享单车的保有量；
（2）已知该地共享单车停放点第
[image: image347.wmf]n

个月底的单车容纳量
[image: image348.wmf](

)

2

4468800

n

Sn

=--+

（单位：辆）.设在某月底，共享单车保有量达到最大，问该保有量是否超出了此时停放点的单车容纳量？
【答案】（1）935
（2）
[image: image349.wmf]2

14,1

102,2

514,3

11919

815,4

22

n

n

Q

n

nnn

=

ì

ï

=

ï

ï

=

í

=

ï

ï

-+-³

ï

î

，所以当
[image: image350.wmf]42

n

=

时
[image: image351.wmf]Q

取最大值，为8782
        此时
[image: image352.wmf](

)

2

42

442468800=87368782

S

=--+<

，所以当
[image: image353.wmf]Q

取最大值时，停放点不能容纳
20．（本题满分16分，第1小题满分4分，第2小题满分5分，第3小题满分7分）
在平面直角坐标系
[image: image354.wmf]xOy

中，已知椭圆
[image: image355.wmf]2

2

:1

4

x

y

G+=

，
[image: image356.wmf]A

为
[image: image357.wmf]G

的上顶点，
[image: image358.wmf]P

为
[image: image359.wmf]G

上异于上、下顶点的动点.
[image: image360.wmf]M

为
[image: image361.wmf]x

正半轴上的动点.
（1）若
[image: image362.wmf]P

在第一象限，且
[image: image363.wmf]2

OP

=

，求
[image: image364.wmf]P

的坐标；

（2）设
[image: image365.wmf]83

,

55

P

æö

ç÷

èø

.若以
[image: image366.wmf]APM

、

、

为顶点的三角形是直角三角形，求
[image: image367.wmf]M

的横坐标；

（3）若
[image: image368.wmf]MAMP

=

,直线
[image: image369.wmf]AQ

与
[image: image370.wmf]G

交于另一点C，且
[image: image371.wmf]2

AQAC

=

uuuruuur

，
[image: image372.wmf]4

PQPM

=

uuuruuuur

，求直线
[image: image373.wmf]AQ

的方程.
【答案】（1）
[image: image374.wmf]236

,

33

P

æö

ç÷

ç÷

èø

；

（2）
[image: image375.wmf]29

,0

20

M

æö

ç÷

èø

或
[image: image376.wmf]3

,0

5

M

æö

ç÷

èø

或
[image: image377.wmf](

)

1,0

M

；

（3）
[image: image378.wmf]5

1

10

yx

=+


解析（3）∵点
[image: image379.wmf]P

是
[image: image380.wmf]G

上一动点，设
[image: image381.wmf](

)

2cos,sin

P

aa

，
[image: image382.wmf](

)

,0

Mt

，
[image: image383.wmf]0

t

>

，
[image: image384.wmf](

)

,

qq

Qxy

，
[image: image385.wmf](

)

,

cc

Cxy

，且
[image: image386.wmf](

)

0,1

A

。

记线段
[image: image387.wmf]AP

中点为点
[image: image388.wmf](

)

,

nn

Nxy

，则
[image: image389.wmf]sin1

cos,

2

N

a

a

+

æö

ç÷

èø


∵
[image: image390.wmf]4

PQPM

=

uuuruuuur

，∴
[image: image391.wmf]3

4

PQQM

=-

uuuruuuur

，∴
[image: image392.wmf]4

2cos

3

46cos

4

1

3

4

sin0

3

3sin

4

1

3

q

q

t

xt

y

a

a

a

a

ì

-

ï

==-

ï

ï

-

ï

í

ï

-´

ï

==-

ï

-

ï

î

，
[image: image393.wmf](

)

46cos,3sin

Qt

aa

--

；

又
[image: image394.wmf]2

AQAC

=

uuuruuur

，∴
[image: image395.wmf]ACCQ

=

uuuruuur

，∴
[image: image396.wmf]C

是
[image: image397.wmf]AQ

中点，∴
[image: image398.wmf]13

23cos,sin

22

Ct

aa

æö

--

ç÷

èø


又∵C是
[image: image399.wmf]G

上的一点，∴
[image: image400.wmf](

)

(

)

22

2

23cos13sin

1236cos3sin0

44

t

tt

aa

aa

--

+=Þ+--=


∵
[image: image401.wmf]MAMP

=

，∴
[image: image402.wmf]MAP

V

为等腰三角形，
[image: image403.wmf]N

为底边
[image: image404.wmf]AP

中点，∴
[image: image405.wmf]MNAP

^

uuuuruuur


∵
[image: image406.wmf]sin1

cos,

2

MNt

a

a

+

æö

=-

ç÷

èø

uuuur

，
[image: image407.wmf](

)

2cos,sin1

AP

aa

=-

uuur

，

∴
[image: image408.wmf](

)

(

)

(

)

1

2coscossin1sin10

2

MNAPt

aaaa

×=-++-=

uuuuruuur



[image: image409.wmf](

)

(

)

2

4coscoscos0cos4cos4cos0

tt

aaaaaa

Þ--=Þ--=


（1）若
[image: image410.wmf]cos0

a

=

，则
[image: image411.wmf](

)

0,sin

P

a

，由
[image: image412.wmf]P

不在上顶点可知，
[image: image413.wmf]sin1

a

¹

，
[image: image414.wmf]P

为下顶点，
[image: image415.wmf]sin1

a

=-

，
[image: image416.wmf](

)

0,1

P

-


∴
[image: image417.wmf](

)

22

23603103

ttt

+-´-´-=Þ=-

，无解；

（2）
[image: image418.wmf]cos0

a

¹

，则
[image: image419.wmf]3

3cos40cos0

4

tt

aa

-=Þ=>

，∴
[image: image420.wmf]cos0

a

>


∴
[image: image421.wmf]2

2

33

2cos36coscos3sin09sin8sin10

44

aaaaaa

æö

+-´´-=Þ--=

ç÷

èø


∴
[image: image422.wmf]1

sin

9

a

=-

或
[image: image423.wmf]1

（舍），∴
[image: image424.wmf]45

cos

9

a

=

，∴
[image: image425.wmf]3455

493

t

=´=


∴
[image: image426.wmf]451

,

33

Q

æö

-

ç÷

ç÷

èø

，∴
[image: image427.wmf]1

1

5

3

10

45

0

3

AQ

k

-

==

æö

-

ç÷

èø

，∴直线AQ方程
[image: image428.wmf]5

1

10

yx

=+


21．（本题满分18分，第1小题满分4分，第2小题满分6分，第3小题满分8分）
设定义在
[image: image429.wmf]R

上的函数
[image: image430.wmf](

)

fx

满足：对于任意的
[image: image431.wmf]12

R

xx

Î

，

，当
[image: image432.wmf]12

xx

<

时，都有
[image: image433.wmf](

)

(

)

12

fxfx

£

.
（1）若
[image: image434.wmf](

)

3

1

fxax

=+

，求
[image: image435.wmf]a

的取值范围；

（2）若
[image: image436.wmf](

)

fx

是周期函数，求证：
[image: image437.wmf](

)

fx

是常值函数；

（3）若
[image: image438.wmf](

)

fx

恒大于零.
[image: image439.wmf](

)

gx

是定义在
[image: image440.wmf]R

上的、恒大于零的周期函数，
[image: image441.wmf]M

是
[image: image442.wmf](

)

gx

的最大值.函数
[image: image443.wmf](

)

(

)

(

)

hxfxgx

=

，证明：“
[image: image444.wmf](

)

hx

是周期函数”的充要条件是“
[image: image445.wmf](

)

fx

是常值函数”.
【答案】（1）记
[image: image446.wmf]12

xx

<

，若
[image: image447.wmf](

)

(

)

12

fxfx

£

，
[image: image448.wmf](

)

3

1

fxax

=+


则
[image: image449.wmf](

)

(

)

(

)

33

1212

0

fxfxaxx

-=-£

，∵
[image: image450.wmf]12

xx

<

，∴
[image: image451.wmf]33

12

0

xx

-<

，∴
[image: image452.wmf]0

a

³


（2）若
[image: image453.wmf](

)

fx

是周期函数，记其周期为
[image: image454.wmf]k

T

，任取
[image: image455.wmf]0

xR

Î

，则有
[image: image456.wmf](

)

(

)

00

k

fxfxT

=+


又由题意，对任意
[image: image457.wmf][

]

00

,

k

xxxT

Î+

,
[image: image458.wmf](

)

(

)

(

)

00

k

fxfxfxT

££+

，∴
[image: image459.wmf](

)

(

)

(

)

00

k

fxfxfxT

==+


又∵
[image: image460.wmf](

)

(

)

00

,

k

fxfxnTnZ

=+Î

，并且

[image: image461.wmf][

]
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三、解答题（本大题共有5题，满分76分）解答下列各题必须在答题纸的相应位置写出必要的步骤.
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