北京市东城区2010-2011学年第二学期高三综合练习（二）
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（理科）          
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第Ⅰ卷（选择题   共40分）
一、本大题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。
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（2）给出下列三个命题：
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其中真命题的个数是
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（3）沿一个正方体三个面的对角线截得的几何体如图所示，则该几何体的左视图为
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）表示的图形是

（A）两条直线                    （B）两条射线     
（C）圆                          （D）一条直线和一条射线
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（6）已知双曲线[image: image20.wmf]22

22

1(0,0)

xy

ab

ab

-=>>

，过其右焦点且垂直于实轴的直线与双曲线交于[image: image21.wmf],
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（7）△[image: image28.wmf]ABC

外接圆的半径为[image: image29.wmf]1
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的零点个数是
（A）4         （B）3          （C）2          （D）1

第Ⅱ卷（共110分）
二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分。
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的展开式中，[image: image41.wmf]4

x

的系数为             ．（用数字作答）
（10）某地为了调查职业满意度，决定用分层抽样的方法从公务员、教师、自由职业者三个群体的相关人员中，抽取若干人组成调查小组，有关数据见下表，则调查小组的总人数为　　　　　；若从调查小组中的公务员和教师中随机选[image: image42.wmf]2

人撰写调查报告，则其中恰好有[image: image43.wmf]1

人来自公务员的概率为          ． 

	
	相关人员数
	抽取人数

	公务员
	32
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	教师
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	自由职业者
	64
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（11）在△[image: image46.wmf]ABC
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（12）如图，[image: image49.wmf]BC
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距离的最大值为____________．　　　
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三、解答题：本大题共6小题，共80分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。

（15）（本小题共13分）
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（Ⅰ）求[image: image74.wmf]cos

A

的值；
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的值域．

（16）（本小题共14分）
[image: image438.emf]如图，在直三棱柱[image: image76.wmf]111
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是边长为[image: image83.wmf]6

的正方形．
（Ⅰ）求证：[image: image84.wmf]1

AB

∥平面[image: image85.wmf]1
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；

（Ⅱ）求证：[image: image86.wmf]CE
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平面[image: image87.wmf]1
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；

（Ⅲ）求二面角[image: image88.wmf]1
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的余弦值．
（17）（本小题共13分）

甲，乙两人进行乒乓球比赛，约定每局胜者得[image: image89.wmf]1

分，负者得[image: image90.wmf]0

分，比赛进行到有一人比对方多[image: image91.wmf]2

分或打满[image: image92.wmf]6

局时停止．设甲在每局中获胜的概率为[image: image93.wmf]1
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，且各局胜负相互独立．已知第二局比赛结束时比赛停止的概率为[image: image94.wmf]5
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．
（Ⅰ）求[image: image95.wmf]p

的值；
（Ⅱ）设[image: image96.wmf]x

表示比赛停止时比赛的局数，求随机变量[image: image97.wmf]x

的分布列和数学期望[image: image98.wmf]E
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．
(18) （本小题共13分）
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（Ⅰ）若[image: image101.wmf]2
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，求证：[image: image102.wmf])
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在[image: image103.wmf](1,)
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上是增函数； 

（Ⅱ）求[image: image104.wmf])
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在[1，e]上的最小值．
（19）（本小题共13分）
在平面直角坐标系[image: image105.wmf]xOy

中，动点[image: image106.wmf]P

到定点[image: image107.wmf]1
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的距离比点[image: image108.wmf]P

到[image: image109.wmf]x

轴的距离大[image: image110.wmf]1
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，设动点[image: image111.wmf]P

的轨迹为曲线[image: image112.wmf]C

，直线[image: image113.wmf]:1
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交曲线[image: image114.wmf]C

于[image: image115.wmf],

AB

两点，[image: image116.wmf]M

是线段[image: image117.wmf]AB

的中点，过点[image: image118.wmf]M

作[image: image119.wmf]x

轴的垂线交曲线[image: image120.wmf]C

于点[image: image121.wmf]N

．
（Ⅰ）求曲线[image: image122.wmf]C

的方程；
（Ⅱ）证明：曲线[image: image123.wmf]C

在点[image: image124.wmf]N

处的切线与[image: image125.wmf]AB

平行；

（Ⅲ）若曲线[image: image126.wmf]C

上存在关于直线[image: image127.wmf]l

对称的两点，求[image: image128.wmf]k

的取值范围．

（20）（本小题共14分）
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（Ⅱ）判断数列[image: image135.wmf]}
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北京市东城区2010-2011学年第二学期高三综合练习（二）
高三数学（理科）参考答案及评分标准

一、选择题（本大题共8小题，每小题5分，共40分）

（1）B           （2）C           （3）B           （4）A
（5）D           （6）D           （7）C           （8）A
二、填空题（本大题共6小题，每小题5分，共30分）
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注：两个空的填空题第一个空填对得2分，第二个空填对得3分．

三、解答题（本大题共6小题，共80分）

（15）（共13分）
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                                     当[image: image164.wmf]sin1
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   （16）（共14分）
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（Ⅰ）证明：连结[image: image169.wmf]1
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，与[image: image170.wmf]1
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交于[image: image171.wmf]O

点，连结[image: image172.wmf]OD

．
因为[image: image173.wmf]O

，[image: image174.wmf]D

分别为[image: image175.wmf]1
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和[image: image176.wmf]BC

的中点，
               所以[image: image177.wmf]OD
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               又[image: image179.wmf]OD
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               所以[image: image183.wmf]1
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．             ……………………4分

（Ⅱ）证明：在直三棱柱[image: image185.wmf]111
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中，

               [image: image186.wmf]1
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平面[image: image187.wmf]ABC

，又[image: image188.wmf]AD

Ì

平面[image: image189.wmf]ABC

，
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               因为四边形[image: image202.wmf]11
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为正方形，[image: image203.wmf]D
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               所以[image: image207.wmf]Rt
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（Ⅲ）解：如图，以[image: image218.wmf]11
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的中点[image: image219.wmf]G

为原点，建立空间直角坐标系．
          则[image: image220.wmf]1
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因为二面角[image: image235.wmf]1
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为锐角，
所以二面角[image: image236.wmf]1
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的余弦值为[image: image237.wmf]85
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（17）（共13分）

解：（Ⅰ）当甲连胜2局或乙连胜2局时，第二局比赛结束时比赛停止，
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（Ⅱ）依题意知[image: image243.wmf]x
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（18）（共13分）
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f

，

所以[image: image262.wmf])

(

x

f

在[image: image263.wmf])

,

1

(

+¥

上是增函数．          ………………5分
（Ⅱ）解：[image: image264.wmf])

0

(

2

)

(

2

>

-

=

¢

x

x

a

x

x

f

，当[image: image265.wmf][1,e]

x

Î

，[image: image266.wmf]22

2[2,2e]

xaaa

-Î--

．

若[image: image267.wmf]2

£

a

，则当[image: image268.wmf]x

Î

[image: image269.wmf][1,e]

时，[image: image270.wmf]0

)

(

³

¢

x

f

，

所以[image: image271.wmf])

(

x

f

在[image: image272.wmf][1,e]

上是增函数，

又[image: image273.wmf]1

)

1

(

=

f

，故函数[image: image274.wmf])

(

x

f

在[image: image275.wmf][1,e]

上的最小值为[image: image276.wmf]1

．

若[image: image277.wmf]2

2e

a

³

，则当[image: image278.wmf]x

Î

[image: image279.wmf]]

,

1

[

e

时，[image: image280.wmf]0

)

(

£

¢

x

f

，

所以[image: image281.wmf])

(

x

f

在[image: image282.wmf][1,e]

上是减函数，

又[image: image283.wmf](e)

f

=

[image: image284.wmf]2

e

a

-

，所以[image: image285.wmf])

(

x

f

在[image: image286.wmf][1,e]

上的最小值为[image: image287.wmf]2

e

a

-

．

若[image: image288.wmf]2

22e

a

<<

，则当[image: image289.wmf]2

1

a

x

<

£

时，[image: image290.wmf]0

)

(

<

¢

x

f

，此时[image: image291.wmf])

(

x

f

是减函数；

    当[image: image292.wmf]e

2

a

x

<£

时，[image: image293.wmf]0

)

(

>

¢

x

f

，此时[image: image294.wmf])

(

x

f

是增函数．

又[image: image295.wmf]()ln

2222

aaaa

f

=-

，

所以[image: image296.wmf])

(

x

f

在[image: image297.wmf][1,e]

上的最小值为[image: image298.wmf]ln

222

aaa

-

．

综上可知，当[image: image299.wmf]2

£

a

时，[image: image300.wmf])

(

x

f

在[image: image301.wmf][1,e]

上的最小值为1；

当[image: image302.wmf]2

22e

a

<<

时，[image: image303.wmf])

(

x

f

在[image: image304.wmf][1,e]

上的最小值为[image: image305.wmf]ln

222

aaa

-

；

当[image: image306.wmf]2

2e

a

³

时，[image: image307.wmf])

(

x

f

在[image: image308.wmf][1,e]

上的最小值为[image: image309.wmf]2

e

a

-

．………………13分
（19）（共13分）

（Ⅰ）解：由已知，动点[image: image310.wmf]P

到定点[image: image311.wmf]1

(0,)

4

F

的距离与动点[image: image312.wmf]P

到直线[image: image313.wmf]1

4

y

=-

的距离相等．

              由抛物线定义可知，动点[image: image314.wmf]P

的轨迹为以[image: image315.wmf]1

(0,)

4

为焦点，直线[image: image316.wmf]1

4

y

=-

为准线的抛物线．

所以曲线[image: image317.wmf]C

的方程为[image: image318.wmf]2

yx

=

．         ………………3分

（Ⅱ）证明：设[image: image319.wmf]11

(,)

Axy

，[image: image320.wmf]22

(,)

Bxy

．
由[image: image321.wmf]2

,

1,

yx

ykx

ì

=

í

=+

î

得[image: image322.wmf]2

10

xkx

--=

．
             所以[image: image323.wmf]12

xxk

+=

，[image: image324.wmf]12

1

xx

=-

．
             设[image: image325.wmf]00

(,)

Mxy

，则[image: image326.wmf]0

2

k

x

=

．

             因为[image: image327.wmf]MNx

^

轴，

             所以[image: image328.wmf]N

点的横坐标为[image: image329.wmf]2

k

．
             由[image: image330.wmf]2

yx

=

，可得[image: image331.wmf]'2

yx

=


             所以当[image: image332.wmf]2

k

x

=

时，[image: image333.wmf]'

yk

=

．

             所以曲线[image: image334.wmf]C

在点[image: image335.wmf]N

处的切线斜率为[image: image336.wmf]k

，与直线[image: image337.wmf]AB

平行．………………8分
（Ⅲ）解：由已知，[image: image338.wmf]0

k

¹

．

           设直线[image: image339.wmf]l

的垂线为[image: image340.wmf]'

l

：[image: image341.wmf]1

yxb

k

=-+

．

           代入[image: image342.wmf]2

yx

=

，可得[image: image343.wmf]2

1

0

xxb

k

+-=

      （*）

           若存在两点[image: image344.wmf]3344

(,),(,)

DxyExy

关于直线[image: image345.wmf]l

对称，

则[image: image346.wmf]34

1

22

xx

k

+

=-

，[image: image347.wmf]34

2

1

22

yy

b

k

+

=+


又[image: image348.wmf]3434

(,)

22

xxyy

++

在[image: image349.wmf]l

上，

所以[image: image350.wmf]2

11

()1

22

bk

kk

+=-+

， [image: image351.wmf]2

11

22

b

k

=-

．

由方程（*）有两个不等实根

所以[image: image352.wmf]2

1

()40

b

k

D=+>

，即[image: image353.wmf]22

12

20

kk

+->


所以[image: image354.wmf]2

1

2

k

<

，解得[image: image355.wmf]2

2

k

<-

或[image: image356.wmf]2

2

k

>

．       ………………13分
（20）（共14分）

（Ⅰ）解：因为[image: image357.wmf]}

{

n

a

是单调递增数列，

所以[image: image358.wmf]1

2

a

a

>

，[image: image359.wmf]2

2

>

a

.

令[image: image360.wmf]1

=

n

，[image: image361.wmf]1

2

a

[image: image362.wmf]2

a

³

，[image: image363.wmf]4

2

£

a

，

所以[image: image364.wmf](

]

4

,

2

2

Î

a

.                           ………………4分  
（Ⅱ）证明：数列[image: image365.wmf]}

{

n

a

不能为等比数列.
用反证法证明：
假设数列[image: image366.wmf]}

{

n

a

是公比为[image: image367.wmf]q

的等比数列，[image: image368.wmf]0

2

1

>

=

a

，[image: image369.wmf]1

2

-

=

n

n

q

a

.

因为[image: image370.wmf]}

{

n

a

单调递增，所以[image: image371.wmf]1

>

q

.
因为[image: image372.wmf]*

n

Î

N

，[image: image373.wmf]n

a

n

)

1

(

+

[image: image374.wmf]n

na

2

³

都成立.
所以[image: image375.wmf]*

n

Î

N

，[image: image376.wmf]n

1

1

+

[image: image377.wmf]n

q

³

   ①

因为[image: image378.wmf]1

>

q

，所以[image: image379.wmf]0

n

$

[image: image380.wmf]*

Î

N

，使得当[image: image381.wmf]0

n

n

³

时，[image: image382.wmf]2

>

n

q

.

因为[image: image383.wmf]2

1

1

£

+

n

[image: image384.wmf]*

()

n

Î

N

.
所以[image: image385.wmf]0

n

$

[image: image386.wmf]*

Î

N

，当[image: image387.wmf]0

n

n

³

时，[image: image388.wmf]n

q

n

1

1

+

>

，与①矛盾，故假设不成立.

                                                 ………………9分
（Ⅲ）证明：观察： [image: image389.wmf]11

3

bc

==

，[image: image390.wmf]4

15

2

=

b

[image: image391.wmf]2

9

2

=

<

c

，[image: image392.wmf]32

135

3

=

b

[image: image393.wmf]4

21

3

=

<

c

，…，猜想：[image: image394.wmf]n

n

c

b

£

.

用数学归纳法证明：

（1）当[image: image395.wmf]1

n

=

时，[image: image396.wmf]3

1

=

b

[image: image397.wmf]3

1

=

£

c

成立；
（2）假设当[image: image398.wmf]nk

=

时，[image: image399.wmf]k

k

c

b

£

成立；

当时，

[image: image400.wmf])

2

1

1

(

1

1

+

+

+

=

k

k

k

b

b

[image: image401.wmf])

2

1

1

(

1

+

+

£

k

k

c

[image: image402.wmf])

2

1

1

(

6

k

-

=

[image: image403.wmf])

2

1

1

(

1

+

+

k

 [image: image404.wmf])

2

1

2

1

2

1

1

(

6

1

2

1

+

+

-

-

+

=

k

k

k

[image: image405.wmf])

2

1

2

1

1

(

6

1

2

1

+

+

-

-

=

k

k

[image: image406.wmf])

2

1

1

(

6

1

+

-

<

k


所以[image: image407.wmf]1

1

+

+

£

k

k

c

b

.

                根据（1）（2）可知，对任意[image: image408.wmf]*

n

Î

N

，都有[image: image409.wmf]n

n

c

b

£

，即[image: image410.wmf]0

£

-

n

n

c

b

.

由已知得，[image: image411.wmf]n

n

a

n

a

)

1

1

(

2

+

£

.
所以[image: image412.wmf]1

1

22

1

(1)

2

nn

n

aa

-

-

£+££

L

[image: image413.wmf]1

1

)

1

1

)(

2

1

1

(

)

2

1

1

(

a

n

+

+

+

-

L

.
所以当[image: image414.wmf]2

³

n

时，[image: image415.wmf]1

2

2

-

£

n

n

b

a

[image: image416.wmf]1

2

-

£

n

c

[image: image417.wmf])

2

1

1

(

12

1

-

-

=

n

[image: image418.wmf]12

<

.
  因为[image: image419.wmf]12

4

2

<

<

a

a

.
所以对任意[image: image420.wmf]n

[image: image421.wmf]*

Î

N

，[image: image422.wmf]12

2

<

n

a

.

对任意[image: image423.wmf]n

[image: image424.wmf]*

Î

N

，存在[image: image425.wmf]m

[image: image426.wmf]*

Î

N

，使得[image: image427.wmf]m

n

2

<

，

因为数列{[image: image428.wmf]n

a

}单调递增，
所以[image: image429.wmf]12

2

<

<

m

n

a

a

，[image: image430.wmf]0

12

<

-

n

a

.

因为[image: image431.wmf]0

£

-

n

n

c

b

，

所以[image: image432.wmf]0

12

³

-

-

n

n

n

a

c

b

.                              ………………14分
