2015年福州市高中毕业班质量检测
文科数学能力测试
（完卷时间：120分钟；满分：150分）

注意事项：

1．本科考试分试题卷和答题卷，考生须在答题卷上作答，答题前，请在答题卷的密封线内填写学校、班级、准考证号、姓名；

2．本试卷分为第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，全卷满分150分，考试时间120分钟．

参考公式：

	1．样本数据
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其中
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为样本平均数；


	2．柱体体积公式：
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其中
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为底面面积，
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为高；
3．锥体体积公式：
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其中
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为底面面积，
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为高.



第Ⅰ卷 （选择题  共60分）
一、选择题（本大题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题所给的四个选项中有且只有一个选项是正确的．把正确选项涂在答题卡的相应位置上．）

1． 函数
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2． 若复数
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如图是某篮球联赛中，甲、乙两名运动员12个场次得分的茎叶图．设甲、乙两人得分的平均数分别为
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4． 已知直线
[image: image31.wmf]2

yx

=

为双曲线
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）的一条渐近线，则双曲线
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的离心率为
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执行如图所示的程序框图，输出的有序实数对为
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已知直线
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与平面
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平行，则下列结论错误的是
A．直线
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D．直线
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上所有的点到平面
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7． 已知偶函数
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8． 设变量
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某四棱锥的三视图如图所示，该四棱锥的表面积为
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11． 在
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12． 已知函数
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①存在常数
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②对任意给定的正数
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③直线
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则所有正确结论的序号是
A．①
B．②
C．③
D．②③
第Ⅱ卷 （非选择题 共90分）

二、填空题（本大题共4小题，每小题4分，共16分. 把答案填在答题卡的相应位置上．）
13． 已知集合
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14． 已知函数
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16． 在各项均为正整数的单调递增数列
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三、解答题(本大题共6小题,共74分,解答应写出文字说明、证明过程或演算过程.)
17． （本小题满分12分）
已知函数
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（Ⅰ）求函数
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18． （本小题满分12分）
调查表明，中年人的成就感与收入、学历、职业的满意度的指标有极强的相关性．现
将这三项的满意度指标分别记为
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，则成就感为三级．为了了解目前某群体中年人的成就感情况，研究人员随机采访了该群体的10名中年人，得到如下结果：
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	人员编号
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（Ⅰ）若该群体有200人，试估计该群体中成就感等级为三级的人数是多少？

（Ⅱ）从成就感等级为一级的被采访者中随机抽取两人，这两人的综合指标
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均为4的概率是多少？
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（本小题满分12分）
如图，在长方体
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（Ⅰ）求证：
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20． （本小题满分12分）
小辉是一位收藏爱好者，在第1年初购买了价值为20万元的收藏品M，由于受到收
藏品市场行情的影响，第2年、第3年的每年初M的价值为上年初的
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；从第4年开始，每年初M的价值比上年初增加4万元.
   （Ⅰ）求第几年初开始M的价值超过原购买的价值；
   （Ⅱ）记
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21． （本小题满分12分）
已知函数
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（Ⅱ）证明：当
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22． （本小题满分14分）
如图，已知椭圆
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（Ⅰ）求椭圆
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（Ⅱ）过点
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2015年福州市高中毕业班质量检测

文科数学能力测试参考答案及评分细则
一、选择题：本题共有12个小题，每小题5分，满分60分．
1．A
2．A
3．C
4．D
5．D
6．C
7．C
8．B
9．D
10．B
11．B
12．D
二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 4 分，满分 16 分．
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三、解答题：本大题共6小题，共74分．
17． 本小题主要考查三角函数的图象与性质（对称性、周期性、单调性）、二倍角的余弦公式等基础知识，考查运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想、函数与方程思想．满分12分．
【解析】（Ⅰ）因为
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所以函数
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（Ⅱ）由（Ⅰ）知，
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18．本小题主要考查概率、统计等基础知识，考查数据处理能力、运算求解能力、应用意识，考查必然与或然思想．满分12分．
【解析】（Ⅰ）计算10名被采访者的综合指标，可得下表：
	人员编号
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由上表可知：成就感为三级（即
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用样本的频率估计总体的频率，可估计该群体中成就感等级为三级的人数有
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（Ⅱ）设事件
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为 “从成就感等级是一级的被采访者中随机抽取两人，他们的综合指标
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其中综合指标
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19．本小题主要考查直线与直线、直线与平面的位置关系，以及几何体的体积等基础知识，考查空间想象能力、推理论证能力、运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想．满分12分．
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20．本小题主要考查数列、等差数列、等比数列、不等式等基础知识，考查运算求解能力、抽象概括能力、应用意识，考查函数与方程思想、化归与转化思想、分类与整合思想．满分12分．

解：（Ⅰ）设第
[image: image269.wmf]n

年初M的价值为
[image: image270.wmf]n

a

，

依题意，当
[image: image271.wmf]13

n

„„

时，数列
[image: image272.wmf]{

}

n

a

是首项为20，公比为
[image: image273.wmf]1

2

的等比数列，

所以
[image: image274.wmf]1

3

1

2052

2

n

n

n

a

-

-

æö

=´=´

ç÷

èø

．故
[image: image275.wmf]2

10

a

=

，
[image: image276.wmf]3

5

a

=

，所以
[image: image277.wmf]321

aaa

<<

．

2分
当
[image: image278.wmf]4

n

…

时，数列
[image: image279.wmf]{

}

n

a

是以
[image: image280.wmf]4

a

为首项，公差为4的等差数列，又
[image: image281.wmf]43

49

aa

=+=

，所以
[image: image282.wmf](

)

94447

n

ann

=+-´=-

．
3分

令
[image: image283.wmf]20

n

a

>

，得
[image: image284.wmf]27

4

n

>

，又因为
[image: image285.wmf]*

n

Î

N

，所以
[image: image286.wmf]7

n

…

．
4分
因此，第7年初M开始的价值
[image: image287.wmf]n

a

超过原购买的价值．
5分
（Ⅱ）设
[image: image288.wmf]n

S

表示前
[image: image289.wmf]n

年初M的价值的和，则
[image: image290.wmf]n

n

S

T

n

=

 

由（Ⅰ）知，当
[image: image291.wmf]13

n

„„

时，
[image: image292.wmf]3

1

201

2

4052

1

1

2

n

n

n

S

-

æö

æö

×-

ç÷

ç÷

ç÷

èø

èø

==-´

-

，
[image: image293.wmf]3

4052

n

n

T

n

-

-´

=

①；

7分
当
[image: image294.wmf]4

n

…

时，由于
[image: image295.wmf]3

35

S

=

，故
[image: image296.wmf](

)

(

)

(

)

2

345

3947

...352532

2

nn

nn

SSaaann

-+-

=++++=+=-+

，

[image: image297.wmf]2

253232

25

n

nn

Tn

nn

-+

==+-

．②
9分
当
[image: image298.wmf]13

n

„„

时，由①得，
[image: image299.wmf]1

20

T

=

，
[image: image300.wmf]2

15

T

=

，
[image: image301.wmf]3

35

3

T

=

，所以
[image: image302.wmf]123

TTT

>>

 
10分
当
[image: image303.wmf]4

n

…

时，由②知，
[image: image304.wmf]3232

2522511

n

Tnn

nn

=+-×-=

…

，当且仅当
[image: image305.wmf]32

2

n

n

=

，即
[image: image306.wmf]4

n

=

时等号成立．即
[image: image307.wmf](

)

4

min

11

n

TT

==

．
11分
由于
[image: image308.wmf]34

TT

>

，故在第4年初
[image: image309.wmf]n

T

的值最小，其最小值为11．
12分
21．本小题主要考查函数、导数、不等式等基础知识，考查推理论证能力、抽象概括能力、运算求解能力，考查函数与方程思想、数形结合思想、化归与转化思想．满分12分．
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22．本小题主要考查直线、椭圆等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力，考查函数与方程思想、数形结合思想、化归与转化思想、分类与整合思想．满分14分．
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