东北三省三校2015年高三第一次联合模拟考试
文科数学试卷

本试卷分第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分,共150分,考试时间120分钟。考试结束

后，将本试卷和答题卡一并交回。

注意事项：

1．答题前，考生务必先将自己的姓名、准考证号码填写清楚，将条形码准确粘贴在条形码

区域内。

2．选择题必须使用2B铅笔填涂；非选择题必须使用0.5毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚。

3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、

试题卷上答题无效。

4．作图可先使用铅笔画出，确定后必须用黑色字迹的签字笔描黑。

5．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。
第Ⅰ卷（选择题  共60分）
一．选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求．
１．已知集合
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２．复数
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的内角A、B、C的对边分别为a、b、c，则“
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Ａ．充分不必要条件　　Ｂ．必要不充分条件　Ｃ．充要条件　Ｄ．既不充分也不必要条件

４．向量
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５．实数
[image: image20.wmf]m

是
[image: image21.wmf][

]

0,6

上的随机数，则关于
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６．已知三棱锥的三视图，则该三棱锥的体积是 （    ）
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７．椭圆
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两个焦点分别是
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任意一点，则
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８．半径为１的球面上有四个点Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，球心为点Ｏ，AB过点Ｏ，
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９． 已知数列
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10．执行如图所示的程序框图，要使输出的
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则输入的
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11．若函数
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12．函数
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第Ⅱ卷（非选择题　共90分）
    本卷包括必考题和选考题两部分．第13题～第21题为必考题，每个试题考生都必须做答，第22题～第24题为选考题，考生根据要求做答．
二．填空题（本大题共4小题，每小题5分．） 

13．若等差数列
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14．若变量
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15．已知双曲线C：
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，点P与双曲线C的焦点不重合．若点Ｐ关于双曲线Ｃ的上、下焦点的对称点分别为A、B，点Q在双曲线C的上支上，点P关于点Q的对称点为
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16．若函数
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满足: （ⅰ）函数
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   ①函数
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是奇函数；②函数
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三.解答题（解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
17．（本题满分12分）
已知
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的面积为
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且满足
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（Ⅰ）求
[image: image95.wmf]q

的取值范围；

（Ⅱ）求函数
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18．（本题满分12分）
空气污染，又称为大气污染，是指由于人类活动或自然过程引起某些物质进入大气中，呈现出足够的浓度，达到足够的时间，并因此危害了人体的舒适、健康和福利或环境的现象．全世界也越来越关注环境保护问题．当空气污染指数（单位：
[image: image97.wmf]3
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）为
[image: image98.wmf]0~50

时，空气质量级别为一级，空气质量状况属于优；当空气污染指数为
[image: image99.wmf]50~100

时，空气质量级别为二级，空气质量状况属于良；当空气污染指数为
[image: image100.wmf]100~150

时，空气质量级别为三级，空气质量状况属于轻度污染；当空气污染指数为
[image: image101.wmf]150~200

时，空气质量级别为四级，空气质量状况属于中度污染；当空气污染指数为
[image: image102.wmf]200~300

时，空气质量级别为五级，空气质量状况属于重度污染；当空气污染指数为
[image: image103.wmf]300

以上时，空气质量级别为六级，空气质量状况属于严重污染．2015年１月某日某省
[image: image104.wmf]x

个监测点数据统计如下：

	空气污染指数

(单位：
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	监测点个数
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（Ⅰ）根据所给统计表和频率分布直方图中的信息求出
[image: image111.wmf],

xy

的值，并完成频率分布直方图；
（Ⅱ）若A市共有5个监测点，其中有3个监测点为轻度污染，２个监测点为良．从中任意选取2个监测点，事件A“其中至少有一个为良”发生的概率是多少？
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19．（本题满分12分）
 如图，多面体
[image: image112.wmf]ABCDEF

中，底面
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(Ⅰ)求证: 
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(Ⅱ)若
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的体积
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20．（本题满分12分）
在平面直角坐标系
[image: image123.wmf]xOy

中，已知动圆过点
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，且被
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轴所截得的弦长为4.

(Ⅰ) 求动圆圆心的轨迹
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(Ⅱ) 过点
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image137.wmf]22
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21．（本题满分12分）
已知实数
[image: image139.wmf]a
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（Ⅰ）若曲线
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（Ⅱ）若函数
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①求证：
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请从下面所给的22 , 23 , 24三题中任选一题做答，并用2B铅笔在答题卡上将所选题目对应的题号方框涂黑，按所涂题号进行评分；不涂、多涂均按所答第一题评分；多答按所答第一题评分。
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请考生在第22 , 23 , 24三题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题计分, 做答时请写清题号．
22．（本题满分10分）选修4-1:几何证明选讲

如图，在
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是
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.
（Ⅰ）求证：
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（Ⅱ）求证：
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23．（本题满分10分）选修4-4: 坐标系与参数方程 

已知曲线
[image: image164.wmf]C

的极坐标方程是
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轴的正半轴，建立平面直角坐标系，直线
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的参数方程是
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[image: image169.wmf]t
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（Ⅰ）求曲线
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的直角坐标方程和直线
[image: image171.wmf]l

的普通方程；
（Ⅱ）设点
[image: image172.wmf]P



 EMBED Equation.3 [image: image173.wmf])
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[image: image174.wmf]l

与曲线
[image: image175.wmf]C

交于
[image: image176.wmf]B

A

,

两点，且
[image: image177.wmf]1

|

=

×

PB

PA

|

|

|

，求实数
[image: image178.wmf]m

的值.
24．（本题满分10分）选修4-5: 不等式选讲

设函数
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（Ⅰ）解不等式
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（Ⅱ）若
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[image: image183.wmf]m

的取值范围.

东北三省三校2015年三校第一次联合模拟考试文科数学试题
参考答案

一、选择题
	1
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二．填空题

13． 4030          14．－6        15．－16        16． ②③④
三.解答题

17．（本小题满分12分）
解：（Ⅰ）设
[image: image184.wmf]ABC

△

中角
[image: image185.wmf]ABC

，

，

的对边分别为
[image: image186.wmf]abc

，

，

，

则由已知：
[image: image187.wmf]2

sin

2

1

=

q

bc

，
[image: image188.wmf]4

cos

0

£

<

q

bc

，                          ……4分

可得
[image: image189.wmf]1

tan

³

q

，所以：
[image: image190.wmf])

2

,

4

[

p

p

q

Î

．                                   ……6分

（Ⅱ）
[image: image191.wmf]2

π

()2sin3cos2

4

f

qqq

æö

=+-

ç÷

èø



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image192.wmf]π

1cos23cos2

2

qq

éù

æö

=-+-

ç÷

êú

èø

ëû



[image: image193.wmf](1sin2)3cos2

qq

=+-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image194.wmf]π

sin23cos212sin21

3

qqq

æö

=-+=-+

ç÷

èø

．    ……8分


[image: image195.wmf])

2

,

4

[

p

p

q

Î

Q

，
[image: image196.wmf]\



 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image197.wmf])

3

2

,

6

[

3

2

p

p

p

q

Î

-

，
[image: image198.wmf]π

22sin213

3

q

æö

-+

ç÷

èø

∴

≤

≤

．

即当
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                                        ……12分

18．（本小题满分12分）
解：（Ⅰ）
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……5分
（Ⅱ）设A市空气质量状况属于轻度污染3个监测点为1,2,3, 空气质量状况属于良的2个监测点为4,5,从中任取2个的基本事件分别为
(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(2,3),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5),(4,5)共10种，  ……8分
其中事件A“其中至少有一个为良”包含的 基本事件为
(1,4),(1,5),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5),(4,5)共7种，                        ……10分
所以事件A“其中至少有一个为良”发生的概率是
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19．（本小题满分12分）
(Ⅰ)证明： 
[image: image211.wmf]Q
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是菱形，
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又
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平面
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，
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平面
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，
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平面
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……2分
又[image: image220.wmf]BDEF

是正方形，
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，
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.                         ……4分
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，
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，
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平面
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image235.wmf]//

平面
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由于
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平面
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平面
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.    ……6分
(Ⅱ)解：连接[image: image241.wmf]AC
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，且
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平面
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于
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，
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的高.                                          ……9分
由[image: image263.wmf]ABCD

是菱形，
[image: image264.wmf]60
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，则
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.      ……12分   

20．（本小题满分12分）
解: (Ⅰ) 设动圆圆心坐标为
[image: image272.wmf](,)
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，半径为
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，由题可知
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动圆圆心的轨迹方程为
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                                        ……4分
 (Ⅱ) 设直线
[image: image277.wmf]1

l

斜率为
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点P（1,2）在抛物线
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 设
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代入直线方程可得
[image: image287.wmf]2

1

2

(2)

k

x

k

-

=

                                          ……6分
同理可得 
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                                     ……7分                     
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                                  ……9分
不妨设
[image: image290.wmf]:
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因为直线
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到直线
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的距离为
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的面积为
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.                    ……12分
21．（本小题满分12分）
（Ⅰ）解：由已知:
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 ,切点
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              ……1分
       切线方程:
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 ,把
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 代入得:
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            ……3分
（Ⅱ）①证明：

依题意:
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           (ⅰ)当
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 是增函数,不符合题意; ……5分
           (ⅱ)当
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           列表如下:
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                ……8分
（注：以下证明为补充证明此问的充要性，可使其证明更严谨，以此作为参考，学生证明步骤写出上述即可）

方法一：当
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 综上，函数
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方法二
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综上函数
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② 证明：   由①知:
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       所以：
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[image: image530.wmf]3

/

gm

m

22.选修4-1: 几何证明选讲

证明：（Ⅰ）连结
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的切线.                               ……5分
（Ⅱ）延长
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23.选修4-4: 坐标系与参数方程 

解：（Ⅰ）由
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