东北三省三校2015年高三第一次联合模拟考试
理科数学试卷
一、选择题（本大题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．）
1、已知集合
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2、复数
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3、点
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4、设
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5、执行如图所示的程序框图，要使输出的
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6、下列命题中正确命题的个数是（   ）

①对于命题
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③命题“若
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[image: image517]7、如图，网格纸上小正方形的边长为
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，若粗线画出的是某几何体的三视图，则此几何体的体积为（   ）
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8、设双曲线的一个焦点为
[image: image67.wmf]F

，虚轴的一个端点为
[image: image68.wmf]B

，焦点
[image: image69.wmf]F

到一条渐近线的距离为
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，若
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9、不等式组
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表示的点集记为
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10、设二项式
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）展开式的二项式系数和与各项系数和分别为
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11、已知数列
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，若数列的最小项为
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12、已知函数
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，若函数
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二、填空题（本大题共4小题，每小题5分，共20分．）
13、向量
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14、三棱柱
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15、某校高一开设4门选修课，有4名同学，每人只选一门，恰有2门课程没有同学选修，共有         种不同选课方案（用数字作答）．
16、已知函数
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三、解答题（本大题共6小题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．）

17、（本小题满分12分）已知
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18、（本小题满分12分）为调查市民对汽车品牌的认可度，在秋季车展上，从有意购车的500名市民中，随机抽样100名市民，按年龄情况进行统计的频率分布表1和频率分布直方图2．
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 = 2 \* GB3 ②位置应填什么数？并补全频率分布直方图，再根据频率分布直方图估计这500名市民的平均年龄；
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在抽出的100名市民中，按分层抽样法抽取20人参加宣传活动，从这20人中选取2名市民担任主要发言人，设这2名市民中“年龄低于30岁”的人数为
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[image: image139.wmf]C

的分布列及数学期望．
19、（本小题满分12分）如图，四棱锥
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求证：
[image: image148.wmf]F//

E

平面
[image: image149.wmf]D

RA

；
[image: image520]
[image: image150.wmf](

)

II

若
[image: image151.wmf]2

RA=

，试问在线段
[image: image152.wmf]F

E

上是否存在点
[image: image153.wmf]Q

，使得二面角
[image: image154.wmf]QD

-AR-

的余弦值为
[image: image155.wmf]5

5

？若存在，确定点
[image: image156.wmf]Q

的位置；若不存在，请说明理由．
20、（本小题满分12分）已知椭圆
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21、（本小题满分12分）已知
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请考生在第22、23、24三题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题计分．
22、（本小题满分10分）选修4-1：几何证明选讲
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如图，在
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23、（本小题满分10分）选修4-4：坐标系与参数方程

已知曲线
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24、（本小题满分10分）选修4-5：不等式选讲
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18.解：（1）由表知：①，②分别填
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(2)由表知:抽取的20人中,年龄低于30岁的有5人,
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22.选修4-1: 几何证明选讲
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23.选修4-4: 坐标系与参数方程 
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24.选修4-5: 不等式选讲
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