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三角函数
一、高考预测

该专题是高考重点考查的部分，从最近几年考查的情况看，主要考查三角函数的图象和性质、三角函数式的化简与求值、正余弦定理解三角形、三角形中的三角恒等变换以及三角函数、解三角形和平面向量在立体几何、解析几何等问题中的应用．该部分在试卷中一般[image: image603.png]



   1.考小题，重在基础运用

   考查的重点在于基础知识：解析式、图象及图象变换、两域（定义域、值域）、四性（单调性、奇偶性、对称性、周期性）、  反函数以及简单的三角变换（求值、化简及比较大小）。

   2.考大题，难度明显降低

   有关三角函数的大题即解答题，通过三角公式变形、转换来考查思维能力的题目已经没有了，而是考查基础知识、基本技能和基本方法。解答题的形式进行考查，且难度不大，主要考查以下四类问题：（1）与三角函数单调性有关的问题；（2）与三角函数图象有关的问题；（3）应用同角三角函数的基本关系和诱导公式求三角函数值及化简和等式证明的问题；（4）与周期有关的问题．
高考备考是紧张的、同时也是收获的前夜。成功永远属于那些准备充分的人们．祝愿各位在2012年的高考中取得辉煌成绩。
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图象上升时与x轴的交点）为[image: image3.wmf]0
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，其他依次类推即可。

3．五点法作y=Asin（ωx+[image: image4.wmf]j

）的简图：五点取法是设x=ωx+[image: image5.wmf]j

，由x取0、[image: image6.wmf]2
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、π、[image: image7.wmf]2
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、2π来求相应的x值及对应的y值，再描点作图。3．函数[image: image8.wmf]B
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，凡是该图象与直线[image: image17.wmf]B
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的交点都是该图象的对称中心。

4．由y＝sinx的图象变换出y＝sin(ωx＋[image: image18.wmf]j

)的图象一般有两个途径，只有区别开这两个途径，才能灵活进行图象变换。利用图象的变换作图象时，提倡先平移后伸缩，但先伸缩后平移也经常出现无论哪种变形，请切记每一个变换总是对字母x而言，即图象变换要看“变量”起多大变化，而不是“角变化”多少。

途径一：先平移变换再周期变换(伸缩变换)先将y＝sinx的图象向左([image: image19.wmf]j

＞0)或向右([image: image20.wmf]j

＜0＝平移｜[image: image21.wmf]j

｜个单位，再将图象上各点的横坐标变为原来的[image: image22.wmf]w

1

倍(ω＞0)，便得y＝sin(ωx＋[image: image23.wmf]j

)的图象。

途径二：先周期变换(伸缩变换)再平移变换。先将y＝sinx的图象上各点的横坐标变为原来的[image: image24.wmf]w
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倍(ω＞0)，再沿x轴向左([image: image25.wmf]j

＞0)或向右([image: image26.wmf]j
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个单位，便得y＝sin(ωx＋[image: image28.wmf]j

)的图象。
要点3：与三角函数的性质有关的问题
1．正弦函数、余弦函数、正切函数的图像
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2．三角函数的单调区间：[image: image32.wmf]x
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5．求三角函数的周期的常用方法：经过恒等变形化成“[image: image46.wmf]sin()
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”的形式，在利用周期公式，另外还有图像法和定义法。

要点4：三角变换及求值

1．两角和与差的三角函数[image: image48.wmf]b
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3．三角函数式的化简

常用方法：①直接应用公式进行降次、消项；②切割化弦，异名化同名，异角化同角；③ 三角公式的逆用等。（2）化简要求：①能求出值的应求出值；②使三角函数种数尽量少；③使项数尽量少；④尽量使分母不含三角函数；⑤尽量使被开方数不含三角函数。（1）降幂公式[image: image51.wmf]a
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4．三角函数的求值类型有三类

（1）给角求值：一般所给出的角都是非特殊角，要观察所给角与特殊角间的关系，利用三角变换消去非特殊角，转化为求特殊角的三角函数值问题；

（2）给值求值：给出某些角的三角函数式的值，求另外一些角的三角函数值，解题的关键在于“变角”，如[image: image55.wmf]2

(),()()
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等，把所求角用含已知角的式子表示，求解时要注意角的范围的讨论；

（3）给值求角：实质上转化为“给值求值”问题，由所得的所求角的函数值结合所求角的范围及函数的单调性求得角。
要点5：正、余弦定理的应用
1．直角三角形中各元素间的关系：如图，在△ABC中，C＝90°，AB＝c，AC＝b，BC＝a。
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（1）三边之间的关系：a2＋b2＝c2。（勾股定理）（2）锐角之间的关系：A＋B＝90°；（3）边角之间的关系：（锐角三角函数定义）

sinA＝cosB＝[image: image56.wmf]c

a

，cosA＝sinB＝[image: image57.wmf]c

b

，tanA＝[image: image58.wmf]b

a

。
2．斜三角形中各元素间的关系：如图6-29，在△ABC中，A、B、C为其内角，a、b、c分别表示A、B、C的对边。（1）三角形内角和：A＋B＋C＝π。

（2）正弦定理：在一个三角形中，各边和它所对角的正弦的比相等。
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解斜三角形的主要依据是：设△ABC的三边为a、b、c，对应的三个角为A、B、C。

（1）角与角关系：A+B+C = π；（2）边与边关系：a + b > c，b + c > a，c + a > b，a－b < c，b－c < a，c－a > b；（3）边与角关系：正弦定理  [image: image66.wmf]R
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（R为外接圆半径）；余弦定理  c2 = a2+b2－2bccosC，b2 = a2+c2－2accosB，a2 = b2+c2－2bccosA；它们的变形形式有：a = 2R sinA，[image: image67.wmf]b
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三角形中的三角变换 三角形中的三角变换，除了应用上述公式和上述变换方法外，还要注意三角形自身的特点。
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要点7：向量与三角函数的综合
平面向量融数、形于一体,具有几何与代数的“双重身份”,从而它成为了中学数学知识交汇和联系其他知识点的桥梁.平面向量的运用可以拓宽解题思路和解题方法.在高考试题中，其一主要考查平面向量的性质和运算法则，以及基本运算技能，考查考生掌握平面向量的和、差、数乘和内积的运算法则，理解其几何意义，并能正确的进行计算；其二是考查向量的坐标表示，向量的线性运算；其三是和其它数学知识结合在一起，如和曲线、数列等知识结合．向量的平行与垂直，向量的夹角及距离，向量的物理、几何意义，平面向量基本定理，向量数量积的运算、化简与解析几何、三角、不等式、数列等知识的结合，始终是命题的重点．
三、易错点点睛
命题角度1  三角函数的图象和性质
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 [专家把脉]  上面解答求出k的范围只能保证y= [image: image71.wmf]()

fx

的图像与y=k有交点，但不能保证y=[image: image72.wmf]()

fx

的图像与y=k有两个交点，如k=1，两图像有三个交点．因此，正确的解答要作出了y=[image: image73.wmf]()

fx

的图像，运用数形结合的思想求解． 

[对症下药]  填(1，3)∵[image: image74.wmf]()
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   作出其图像如图

从图5-1中可看出：当1<k<3时，直线y=k与 [image: image76.wmf]()

yfx

=

有两个交点． 

2．要得到函数y=[image: image77.wmf]2
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 [考场错解]∵将函数y=[image: image81.wmf]2

sin(2x+[image: image82.wmf]4
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)的所有点的横坐标缩短到原来的[image: image83.wmf]2
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)的图像，再向右平行移动子个单位长度后得函数y=[image: image86.wmf]2
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)=[image: image88.wmf]2

cosx的图像．故选B．

  将函数y=[image: image89.wmf]2
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)变形为y=[image: image91.wmf]2
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)．若将其图像横坐标伸长到原来的2倍(纵坐标不变)后得函数y=[image: image93.wmf]2
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)的图像．再向右平行移动[image: image95.wmf]8
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个单位长度后得y=[image: image96.wmf]2

cosx的图像，选D．
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 [对症下药]  选C  将函数y=[image: image98.wmf]2
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)图像上所有的点的横坐标伸长到原来的2倍(纵坐标不变)，得函数y=[image: image100.wmf]2
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3．设函数[image: image106.wmf]()
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=sin(2x+[image: image107.wmf]j

)(-π<[image: image108.wmf]j

<0)，y=[image: image109.wmf]()
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图像的一条对称轴是直线x=[image: image110.wmf]8
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. (1)求[image: image111.wmf]j

； (2)求函数y=[image: image112.wmf]()
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的单调增区间； (3)画出函数y=[image: image113.wmf]()
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在区间[0，π]上的图像． 

[考场错解] (1)∵x=[image: image114.wmf]8
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 [专家把脉]以上解答错在第（2）小题求函数单调区间时，令[image: image122.wmf]ú
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解得的x范围才是原函数的递增区间.
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（3）由[image: image127.wmf])
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故函数y=f(x)在区间[0,π]上图像是

5. 求函数[image: image134.wmf]44
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的最小正周期和最小值；并写出该函数在[image: image135.wmf][0,]

p

上的单调递增区间。
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故该函数的最小正周期是[image: image139.wmf]p
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 [对症下药]∵函数y=sin4x+[image: image141.wmf]3

sinxcosx-cos4x =(sin2x-cos2x)(sin2x+cos2x)+ [image: image142.wmf]2

sin2x 

=[image: image143.wmf]3

sin2x-cos2x=2sin(2x-[image: image144.wmf]6
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)．故该函数的最小正周期是π.

当2x-[image: image145.wmf]6
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=2kπ-[image: image146.wmf]2
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时，即x=kπ-[image: image147.wmf]6
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时，y有最小值
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y=sin([image: image149.wmf]6

p

-2x)， y=lgsin(2x+[image: image150.wmf]4

p

))的单调性，在解决这类问题时，不能简单地把，x+[image: image151.wmf]6

p

，  [image: image152.wmf]6

p

-2x，2x+[image: image153.wmf]4

p

,看作一个整体，还应考虑函数的定义域等问题．y=Asin(ωx+[image: image154.wmf]j

)与y=sinx图像间的关系：由y=sinx图像可以先平移后伸缩，也可先伸缩后平专家会诊移．要注意顺序不同，平移单位也不同．一般地， y=Asib(ωx+[image: image155.wmf]j

)的图象向左平移a个单位得到y=Asin[ω(x+a)+[image: image156.wmf]j

] 的图象，再把其上所有点的横坐标变为原来的[image: image157.wmf]w

1

，即得到y=Asin[ωw1+ωa+[image: image158.wmf]j

]的图像．

命题角度2三角函数的恒等变形 

1．设α为第四象限的角，若[image: image159.wmf]5
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∴[image: image162.wmf].
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 [考场错解] (1)由sinx+cosx=[image: image164.wmf]5

1

，平方得sin2x+ 2sinxcosx+cos2x=([image: image165.wmf]5
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)2，即2sinxcosx=-[image: image166.wmf]25
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[专家把脉]  以上解答在利用三角恒等变形化简时出现了错误．即由 [image: image169.wmf]x
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  [对症下药]解法1(1)由sinx+cosx=[image: image170.wmf]5
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，平方得sin2x+2sinxcosx+cos2x=[image: image171.wmf]25
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p

<x<0，∴[image: image177.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

-

=

5

4

cos

5

3

sin

x

x

故sinx-cosx=-[image: image178.wmf]5

7


(  2  )[image: image179.wmf]x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

sin

cos

cos

sin

1

sin

2

sin

2

cot

tan

2

cos

2

cos

2

sin

2

2

sin

3

2

2

2

+

+

-

=

+

+

-

=sinxcosx(2-cosx-sinx)= [image: image180.png]Ei)
=

ENL P
Deie-g+ D=
3. BH 6sin'n4sind cosu~2eos @ =0, @ €[, w]. F 2+’ W,

[%%5H4ER] BEHE (3sina +2c05 ) (2sind —cos @ )=0= i I +2cos G ="

~cos =0,

=cin2t cos L tcos2a +

B tana =X sin(2a

Sotana H

cos’a-sin'n )=

=Ssint cos +

“ind



将tanα=-[image: image181.wmf]3
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代入上式得sin(2α+[image: image182.wmf]3
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将tanα=[image: image184.wmf]2
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[专家把脉]  上面解答在三角恒等变形中，用错了两个公式：①1+cos2x≠2sin2x；②sin([image: image203.wmf]2

p

+x)≠sinx因为 cos2x=1-2sin2x=2cos2x-1．∴1+cos2x=2cos2x．由诱导公式“奇变偶不变”知sin([image: image204.wmf]2
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+x)=cosx．

[对症下药]  ∵[image: image205.wmf]()

fx

=[image: image206.wmf])

sin(

4

4

1

sin

2

1

cos

2

1

2

cos

2

sin

cos

4

cos

2

2

2

y

x

a

x

a

x

x

x

a

x

x

+

+

=

+

=

+

其中角[image: image207.wmf]j

满足[image: image208.wmf]2

1

1

sin

a

+

=

j

由已知有[image: image209.wmf]4

4

1

2

a

+

=4，解之得，a=[image: image210.wmf]15

±


[image: image211.png]R PR EE A, 6 M =RERY UAR BT 456,
i ERSHE. SNBSS BRTE=ME - SWR YR, Ak

WP, —AEREHEATENER, BALE, RHEROAERR, BEELM0LRE
EERML. R5h BTAXRHEMELRPES BRENY, SZAe = REHE D
Mot EiEREE.




    命题角度3    三角函数的综合应用

    1．如图，在直径为1的圆O中，作一关于圆心对称、邻边互相垂直的十字形，其中y>x>0．

  (Ⅰ)将十字形的面积表示为θ的函数；  (Ⅱ)θ为何值时，十字形的面积最大?最大面积是多少?

  [考场错解]  设S为十字形的面积，则S=2xy=2sinθ· cosθ=sin2θ([image: image212.wmf]4

p

≤θ<[image: image213.wmf]2
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  解法2  ∵S=2sinθcosθ-cos2θ，∴S′=2cos2θ- 2sin2θ+2sinθ·cosθ=2cos2θ+sin2θ．
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[专家把脉]∵[image: image221.wmf]()
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=3([image: image222.wmf]3
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-cosx)．当0<x<[image: image223.wmf]2
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时，[image: image224.wmf]()
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不一定恒大于0，只有当x∈(arccos[image: image225.wmf]2
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)时

[image: image226.wmf]()
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才大于0．因而原函数[image: image227.wmf]()
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在(0，[image: image228.wmf]2
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)先减后增函数，因而2x与3sinx的大小不确定．
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  (3)设[image: image230.wmf]()

fx

在(0，+∞)的全部极值点按从小到大的顺序a1,a2，…，an，…，证明：[image: image231.wmf]2

p

<an+1-an<π．

  [考场错解] (1)证明：由函数[image: image232.wmf]()
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的定义，对任意整数k，有[image: image233.wmf](2)

fxk

p

+

-[image: image234.wmf]()

fx

=(x+2k [image: image235.png]L)+ sin(et2k® )= xsinges (242K T ) sins-xsine=2karsing.
(2)ERET f () FEESCE R _EAIG £/(2) =sinxt xcosx. 4 f'(2)=0, sir zcosx=n Pk,
RITRE LR ATR « E cosx#0, _FIRATRIEA w=-tanx, WAR—FZR, £ oiR(E

Buin' s et 2B
iy~ B i) s -

(BEBA: i x>0 & f'(3) =0 MERIESURED v =tax, WHFE—IIERL xk FxE

(%ﬂuﬁ, m+m). BN < FER_HBIGPRAL. BBERREM a0 @ - 2 B x-tanx
HSBERIE, BRE acadan e = BARTF

- (tana..—tana,)

2

I+tana.: = tana) * tan(a--a)



由于[image: image236.wmf]2

p

+(n-1)π<an<π+(n-1)π，[image: image237.wmf]2

p

+nπ< an+1<π+nπ，则[image: image238.wmf]2

p

<an+1-an<[image: image239.wmf]2
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由于tanan+1·tanan>0，由②式知tan(an-1，-an)< 0．由此可知an+1-an必在第二象限∴[image: image240.wmf]2

p

<an+1-an<π．
  [专家把脉]上面解答的错误出现在第三小题的证明，设x0是f′(x0)的根，则认为x0是[image: image241.wmf]()

fx

的一个极值点，没有判断[image: image242.wmf]()
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¢

在([image: image243.wmf]2
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+kπ，x0)和(x0+π+kπ)上的符号是否异号，这显然是错误的．
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由sin2x=[image: image245.wmf].
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(3)证明：设x0>0是[image: image247.wmf]()

fx

¢

=0的任意正实根，即x0-tanx0，则存在一个非负整数k，使x0∈([image: image248.wmf]2

p

+kπ，π+kπ)，即x0在第二或第四象限内．由①式[image: image249.wmf]()

fx

¢

=cosx(tanx+x)在第二象限或第四象限中的符号可列表如下：
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	([image: image250.wmf]0
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	[image: image253.wmf]()
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的符号
	K为奇数
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	K为偶数
	+
	0
	-


所以满足[image: image254.wmf]()

fx

¢

=0的正根x0都为f(x)的极值点．由题设条件，a1,a2，…，an…为方程x=-tanx [image: image255.png]FEEEXMERAE aar<a AT =1, 2
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专家会诊

处理与角度有关的应用问题时，可优先考虑三角方法，其一般步骤是：具体设角、构造三角函数模型，通过三角变换来解决．另外，有些代数问题，可通过三角代换，运用三角知识来求解．有些三角问题，也可转化成代数函数，利用代数知识来求解如前面第2、3题． 

命题角度4  向量及其运算

1如图6-1，在 Rt△ABC中，已知BC=a，若长为 2a的线段PQ以点A为中点，问[image: image256.wmf]PQ

与[image: image257.wmf]BC

的夹角θ取何值时[image: image258.wmf]BP

．[image: image259.wmf]CQ

的值最大?并求出这个最大值． 

[考场错解][image: image260.wmf],
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此后有的学生接着对上式进行变形，更多的不知怎样继续．

  [专家把脉]  此题是湖北省20典型例题)已知，|a|=[image: image261.wmf]2

，|b|=3，a与b的夹角为45°，当向量a+λb与λa+b的夹角为锐角时，求实数A的范围．

  [考场错解]  由已知a·b=|a||b|·cos45°=3，∵a+λb与λa+b的夹角为锐角，∴(a+λb)·(λa+b)>0

即λ|a|2+λ|b|2+(λ2+1)a·b=0，∴2λ+9λ+ 3(λ2+1)>0，解得[image: image262.png]2T, TS g e S D
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所述实数λ的取值范围是(-∞，[image: image263.wmf]6
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3．已知O为△ABC所在平面内一点且满足[image: image264.wmf]0

3

2

=

+

+

OC

OB

OA

，则△AOB与△AOC的面积之比为    (    )

  A．1    B.[image: image265.wmf]3
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△AOB的面积与△AOC的面积之比为3：2，选B．

(2)不妨设A(0，0)，B(1， 0)，C(0，1)，O(x,y)，则由专家会诊向量的基本概念是向量的基础，学习时应注意对向量的夹角、模等概念的理解，不要把向量与实数胡乱类比；向量的运算包括两种形式：(1)向量式；(2)坐标式；在学习时不要过分偏重坐标式，有些题目用向量式来进行计算是比较方便的，那么对向量的加、减法法则、定比分点的向量式等内容就应重点学习，在应用时不要出错，解题时应善于将向量用一组基底来表示，要会应用向量共线的充要条件来解题.

命题角度5  平面向量与三角、数列

1.设函数f(x)=a·b,其中a=(2cosx,1),b=(cosx,[image: image267.wmf]]
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[image: image269.wmf],
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第（2）问在利用平移公式的时有错误.

[对症下药]（1）依题设，f(x)=[image: image270.wmf],
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     [image: image271.wmf];
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[image: image273.wmf]).
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[专家把脉]向量是一个既有方向又有大小的量，而错解中只研究大小而不管方向，把向量与实数混为一谈，出现了很多知识性的错误.

[对症下药]  （1） [image: image274.wmf],
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[image: image276.wmf]).
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3.在直角坐标平面中，已知点P1(1，2)，P2(2，22)，P3(3，23)…,Pn(n，2n)，其中n是正整数，对平面上任一点Ao，记A1为Ao关于点P1的对称点，A2为A1，关于点P2的对称点，…，An为An-1关于点Pn的对称点．

  (1)求向量[image: image277.wmf]2

A

A

o

的坐标；
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  [考场错解]  第(2)问，由(1)知[image: image279.wmf]2

A

A

o

=(2，4)，依题意，将曲线C按向量(2，4)平移得到y=f(x)的图像．

    ∴y=g(x)=f(x-2)+4．
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    (2)∵[image: image281.wmf]2

A

A

o

=｛2，4｝，∴f(x)的图像由曲线C向右平移2个单位，再向上平移4个单位得到．

    因此，曲线C是函数y=g(x)的图像，其中g(x)是以 3为周期的周期函数，且当x∈(-2，1)时，g(x)=1g(x+2)-4，于是，当x∈(1，4)时，g(x)=1g(x-1)-4．
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1．(典型例题)已知椭圆的中心在原点，离心率为[image: image284.wmf]2

1

，一个焦点F(-m，0)(m是大于0的常数．)

(1)求椭圆的方程；

  (2)设Q是椭圆上的一点，且过点F、
Q的直线l与y 轴交于点M，若[image: image285.wmf]|

|

2

|

|
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MQ
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，求直线l的斜率．
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  [对症下药] (1)设所求椭圆方程为[image: image287.wmf]=
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1  (a>b>O)． 由已知得c=m，[image: image288.wmf].
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故所求的椭圆方程是[image: image289.wmf].

1

3

4

2

2

2

2

=

+

m

y

m

x


    (2)设Q(xQ，yQ)，直线l的方程为y=k(x+m)，则点M(0，km)，∵M、Q、F三点共线，[image: image290.png]HHCMPR WRENORTARE; (@ nfF 8 HEL BOAN BEESH -
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  [考场错解]  第(2)问：设P(x，y)，M(xo，yo)，则N(0，yo) [image: image291.wmf]PN
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    ∴x-xo=-λox,y-yo=λo(yo-y)，∴λo=-1．

  [专家把脉]  对[image: image292.wmf]PN

MP

o

l

=

分析不够，匆忙设坐标进行坐标运算，实际上M、N、P三点共线，它们的纵坐标是相等的，导致后面求出λo=-1是错误的．

  [对症下药]  (1)解法1：设M(x，y)，则C(x，-1+[image: image293.wmf],
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即(x，y-1)·(x，y+1)=0，得x2+y2=1，又x≠0，∴M的轨迹方程是:x2+y2=1(x≠0)

解法2：设AC与BD交于E，连结EM、EO，∵AC+BD，∴∠CED=∠AEB=90°，又M、O分别为CD， AB的中点，∴[image: image294.wmf]|
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，又E为分别以AB、CD为直径的圆的切点，∴O、C、M三点共线，∴ |OM|=|OE|+|AB|=1，∴M在以原点为圆心1为半径的圆上，轨迹方程为x2+y2=1(x≠0)．

(2)设P(x，y)，则由已知可设M(xo，y)，N(0，y)，又由 MP=λoPN得(x-xo，0)=λo(-x，0)，∴xo=(1+λo)x，又 M在x2+y2=1(x≠0)上，∴P的轨迹方程为(1+λo)2x2+ y2=1(x≠0)，[image: image295.png]3P Bl 4B MBEE AT, P BBIEALE 4 P OESEHRE. T i-
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  [考场错解]  第(1)问：以AB的中点为坐标原点，以 AB所在的直线为y轴建立直角坐标系，则A(0，1)，B(0，—1)，设E(0，t)，B'(xo，1)，则由 [image: image296.wmf]0
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y=-t，∴M的轨迹方程为x=x0，y=-t

  [专家把脉]  对轨迹方程的理解不深刻，x=xo，y=-t不是轨迹方程，究其原因还是题目的已知条件挖掘不够，本题中|[image: image297.wmf]EB

|=|[image: image298.wmf]B
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|是一个很重要的已知条件．
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F的直线的斜率为k，则方程为y=[image: image301.wmf]2

1

-

KX

，P(x1，y1)，Q(x2，y2)，由[image: image302.wmf]FQ
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得x1=-λx2，联立直线方程和C得方程是x2 +4kx-2=0，由-2≤x≤2知上述方程在[-2，2]内有两个解，由；次函数的图像知[image: image303.wmf]4
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  [考场错解]  (1)设椭圆方程为[image: image307.wmf])
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，F(c，0)联立y=x-c与[image: image308.wmf]1
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得(a2+b2)x2- 2a2cx+a2c2+a2b2=0，令A(x1，y1)，B(x2，y2)，则x1+x2=[image: image309.wmf]2
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(2)证明：由(1)知a2=3b2，所以椭圆[image: image313.wmf]1
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可化为 x2+32=3b2设[image: image314.wmf]OM

(x，y)，由已知得(x，y)=λ(x1，y1)+μ(x2，y2)，[image: image315.wmf]î
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  ∴M(x，y)在椭圆上，  ∴(λx1+μx2)23(λy1+μy2)2=3b2．

  即λ2([image: image316.wmf]2
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  由(1)知x2+x2=[image: image318.wmf]2
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   ∴x1x2+3y1y2=x1+x2+3(x1-c)(x2-c)

=4x1x2-3(x1+x2)c+3c2=[image: image320.wmf]2
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又，代入①得  λ2+μ2=1．故λ2+μ2为定值，定值为1．
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1．在△ABC中，sinA+cosA=[image: image323.wmf]2

,

2

2

=

AC

AB=3，求tanA的值和△ABC的面积．
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 [专家把脉]  没有注意到平方是非恒等变形的过程，产生了增根，若A=165°，sinA=此时sinA+cosA=[image: image325.wmf]2
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此时

，显然与sinA+cosA=[image: image326.wmf]2

2

的已知条件矛盾．
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sinA=[image: image328.wmf])
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2.设P是正方形ABCD内部的一点，点P到顶点A、B、C的距离分别为1、2、3，则正方形的边长是       .
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[image: image330.wmf]2
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[专家把脉]没有考虑x的范围，由于三角形的两边之差应小于第三边，两边之和应大于第三边，∴1<x<3.
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专家会诊

解三角形的题目，一般是利用正弦定理、余弦定理结合三角恒等变形来解，要注意角的范围与三函数值符号之间的联系与影响，注意利用大边对大角来确定解是否合理，要注意利用△ABC中，A+B+C=π，以及由此推得一些基本关系式sin(B+C)=cisA,cos(B+C)=-cosA,sin[image: image332.wmf]2

cos

2

A

C

B

=

+

等，进行三角变换的运用，判断三角形的形状，必须从研究三角形的边与边的关系，或角与角的关系入手，。要充分利用正弦定理，余弦定理进行边角转换.

四、典型习题导练
1、在△ABC中，角A、B、C的对边分别为a、b、c，已知B＝60°．（Ⅰ）若cos(B＋C)＝－，求cosC的值；（Ⅱ）若a＝5，·＝5，求△ABC的面积．
解：（Ⅰ）在△ABC中，由cos(B＋C)＝－，得sin(B＋C)＝＝＝，
∴cosC＝cos[(B＋C)－B]＝cos(B＋C) cosB＋sin(B＋C) sinB
＝－×＋×＝．…………（6分）
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将①代入②，得bsinC＝6，故△ABC的面积为S＝absinC＝×5×6＝15．…（12分）

2、在[image: image334.wmf]ABC

D

中,角[image: image335.wmf],,

ABC

所对的边分别为[image: image336.wmf],,

abc

,且[image: image337.wmf]cos,cos,cos

aCbBcA

成等差数列．
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又[image: image339.wmf]2
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,故[image: image340.wmf]51
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因此[image: image341.wmf]33
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3、如图，在[image: image342.wmf]ABC

Rt

D

中，[image: image343.wmf]D

是斜边[image: image344.wmf]AB

上一点，且[image: image345.wmf]AD
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，记[image: image346.wmf],
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(Ⅰ)求[image: image348.wmf]b
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的值； （Ⅱ）若[image: image349.wmf]CD
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3

=

,求[image: image350.wmf]CAB

Ð

的大小. 
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解：（Ⅰ）由题意知：[image: image351.wmf]a
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（Ⅱ）由正弦定理知：[image: image356.wmf],
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解：（Ⅰ）[image: image359.wmf]1
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由[image: image362.wmf]p
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5、设函数[image: image366.wmf]2

3

()sin3sincos
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.求[image: image367.wmf]()

fx

的最小正周期[image: image368.wmf]T

；已知[image: image369.wmf]abc

、

、

分别是[image: image370.wmf]ABC

△

的内角[image: image371.wmf]ABC

、

、

所对的边，[image: image372.wmf]23,4
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==

，[image: image373.wmf]A

为锐角，且[image: image374.wmf]()
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是函数[image: image375.wmf]()
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在[image: image376.wmf]0,
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解：(1)[image: image378.wmf]22
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(2)由(1)知[image: image382.wmf]()sin(2)2
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（2）若[image: image386.wmf]a

为第二象限角，且[image: image387.wmf]1
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，求[image: image388.wmf]cos2
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的值．
解: （1）∵[image: image389.wmf]()1cos3sin
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又∵[image: image392.wmf]a

为第二象限角，所以 [image: image393.wmf]22
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．…11分

∴原式[image: image394.wmf]cossin122
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       ………12分

7、己知函数[image: image395.wmf]2

()2sin(2)2sin.
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（1）求函数[image: image396.wmf]()

fx

的最小正周期。（2）记△ABC的内角A、B、C的对边长分别为a、b、c，若，[image: image397.wmf]()1
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f

=

、b=1、c=[image: image398.wmf]3

，求a的值．
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所以函数[image: image403.wmf]()

fx

的最小正周期为[image: image404.wmf]p

. ……6分
（2）由[image: image405.wmf]()1
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，得[image: image406.wmf]cos()11
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点的坐标分别为[image: image409.wmf]5
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(Ⅰ).求[image: image411.wmf]A

和[image: image412.wmf]w

的值; （Ⅱ）已知[image: image413.wmf]0,
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,且[image: image414.wmf]4
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9、已知函数[image: image419.wmf]()sin(2)sin(2)3cos2

33

fxxxxm
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，若[image: image420.wmf]()

fx

的最大值为1（1）求[image: image421.wmf]m

的值，并求[image: image422.wmf])
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x

f

的单调递增区间;（2）在[image: image423.wmf]ABC

D

中，角[image: image424.wmf]A

、[image: image425.wmf]B

、[image: image426.wmf]C

的对边[image: image427.wmf]a

、[image: image428.wmf]b

、[image: image429.wmf]c

,若[image: image430.wmf]()31
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，且[image: image431.wmf]3
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，试判断三角形的形状.
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由[image: image436.wmf]222
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得[image: image437.wmf]2
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[image: image439.wmf]1
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时， [image: image440.wmf]cos0,1
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  …………7分

（2）[image: image442.wmf]1133

32sin
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…………10分
11、如图，位于[image: image443.wmf]A

处的信息中心获悉：在其正东方向相距[image: image444.wmf]40

海里的[image: image445.wmf]B

处有一艘渔船遇险，在原地等待营救.信息中心立即把消息告知在其南偏西[image: image446.wmf]0

30

且相距[image: image447.wmf]20

海里的[image: image448.wmf]C

处的乙船，现乙船朝北偏东[image: image449.wmf]q

的方向沿直线[image: image450.wmf]CB

前往[image: image451.wmf]B

处救援.⑴求线段[image: image452.wmf]CB

的长度及[image: image453.wmf]ACB

Ð
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的值；
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⑵求[image: image454.wmf]q
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的值.
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⑵[image: image460.wmf]0
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. ……12分
12、如图4，某测量人员，为了测量西江北岸不能到达的两点A，B之间的距离，她在西江南岸找到一个点C，从C点可以观察到点A，B；找到一个点D，从D点可以观察到点A，C；找到一个点E，从E点可以观察到点B，C；并测量得到数据：[image: image465.wmf]°
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（1）求(CDE的面积；（2）求A，B之间的距离.
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14、如图，在平面四边形ABCD中，AB=AD=2，[image: image507.wmf],
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（Ⅱ）在△ABC中，角A，B，C的对边分别是[image: image532.wmf],,
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，且满足[image: image533.wmf]1
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17、已知向量[image: image540.png]m=(sinx, —1), n=(cosx, 3)



.(I )当m//n时，求[image: image541.png]sinx +cosx
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的值；(II)已知在锐角ΔABC中，a, b, c分别为角A,B,C的对边，[image: image542.png]Ve= 2asin(4+ B)



，函数[image: image543.png]fx)y=(m+nym



，求[image: image544.png]V4
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的取值范围.
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（II）∵在△ABC中，A+B=[image: image547.wmf]p
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（1）求角B的大小；（2）若[image: image570.wmf]||6

BABC

-=

uuuruuur

，求[image: image571.wmf]ABC

D

面积的最大值．

解：（1）条件可化为：[image: image572.wmf](2)coscos

acBbC

-=

Q

．根据正弦定理有

[image: image573.wmf](2sinsin)cossincos

ACBBC

-=

． ∴[image: image574.wmf]2sincossin()

ABCB

=+

，

[image: image575.png]B2 sin dcosB=sind. EHsina>0, FilA cosB:\/—sz BB

(2) B% |BA-BCl=+6. FRA |CAR+6. BR 5'=6,

THERETE b =a'+c’-2accosB, TH6=a' ' —flac.



  有基本不等式可知[image: image576.wmf]22

6222(22)

acacacacac

=+-³-=-

．
  即[image: image577.wmf]3(22)

ac

£+

，故△ABC的面积[image: image578.wmf]123(21)

sin

242

SacBac

+

==£

．
  即当a =c=[image: image579.wmf]2

3

6

+

时，△ABC的面积的最大值为[image: image580.wmf]2

)

1

2

(

3

+

．… 14分

[image: image581.png]20, BHIEEL /() = sian*%(OOSIX7sin1x)flv xeP . BER S vﬁ%%’

2

EREBEY 2, F=AMABCEAM AL By CHRHDRHAa. b c. (1)
Be=T, f(©)=0, sinB=3sind, Fa. b@WE; (1) Fg®=08

m=(cos A.cosB), n=(lsinA—cos AtanB), 3 m-»HEETE.




解：（Ⅰ）[image: image582.wmf]22

31

()sin2(cossin)1

22

fxxxx

=---

[image: image583.wmf]31

sin2cos21sin(2)1

226

xxx

p

=--=--

…2分
[image: image584.png]f(m:an(ché’)flzo LB sin(ZC*%):l B % 2C ;s(l 7 g

-2
6

FibAC=Z sy eassrEma. a1+btzaboos§”:7, B sin B =3sin 4, EETE

iy

BHl: b=3a- 6 BB a=1lb=3"T%H



（Ⅱ）由条件知[image: image585.wmf]()sin(2)1

6

gxx

p

=+-

所以[image: image586.wmf]()sin(2)10

6

gBB

p

=+-=

,

所以[image: image587.wmf]sin(2)1

6

B

p

+=

因为[image: image588.wmf]13

2(,)

666

B

ppp

+Î

,所以[image: image589.wmf]2

62

B

pp

+=

即[image: image590.wmf]6

B

p

=


[image: image591.wmf]3

(cos,)

2

mA

=

ur

，[image: image592.wmf]3

(1,sincos)

3

nAA

=-

r


于是[image: image593.wmf]3313

cos(sincos)cossinsin()

23226

mnAAAAAA

p

×=+-=+=+

urr

………10分
[image: image594.wmf]5

(0,)

66

BA

p

p

=\Î

Q

,得 [image: image595.wmf])

,

6

(

6

p

p

p

Î

+

A

……………12分
∴ [image: image596.wmf]]

1

,

0

(

)

6

sin(

Î

+

p

A

，即[image: image597.wmf]]

(0,1

mn

×Î

urr

………………14分  




































































































……..13分





C





北





20





B





A





300





东





40








PAGE  

