北京石景山区2011年高三统一测试

数学试题（理科）
考生须知：


1．本试卷为闭卷考试，满分为150分，考试时间为120分钟．


2．本试卷共6页，各题答案均答在答题卡上．

第Ⅰ卷 选择题

一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
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4．一个空间几何体的三视图及部分数据如图所示（单位：cm），则这个几何体的体积是
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5．已知O是[image: image16.wmf]ABC
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6．某单位有7个连在一起的车位，现有3辆不同型号的车需停放，如果要求剩余的4个车位连在一起，则不同的停放方法的种数为
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的取值范围是
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第Ⅱ卷  非选择题

二、填空题：本大题共6个小题，每小题5分，共30分．
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10．阅读如图所示的程序框图，运行该程序后输出的[image: image40.wmf]k
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12．如图，圆O的直径AB=8，C为圆周上一点，BC=4，过C作圆的切线[image: image47.wmf]l
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的垂线AD，D为垂足，AD与圆O交于点E，则线段AE的长为         。
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三、解答题：本磊题共6小题，共80分．解答题应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

15．（本小题满分13分）


在[image: image61.wmf]ABC
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中，角A，B，C所对应的边分别为[image: image62.wmf]2
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   （Ⅰ）求角C的大小；

   （Ⅱ）求[image: image63.wmf]sinsin

AB
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的最大值．

16．（本小题满分13分）


为增强市民的节能环保意识，某市面向全市征召义务宣传志愿者，从符合条件的500名志愿者中随机抽样100名志原者的年龄情况如下表所示。

   （Ⅰ）频率分布表中的①、②位置应填什么数据？并在答题卡中补全频率分布直方图（如图），再根据频率分布直方图估计这500名志愿者中年龄在[image: image64.wmf][30,35)

岁的人数；

   （Ⅱ）在抽出的100名志原者中按年龄再采用分层抽样法抽取20人参加中心广场的宣传活动，从这20人中选取2名志愿者担任主要负责人，记这2名志愿者中“年龄低于30岁”的人数为X，求X的分布列及数学期望。
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17．（本小题满分14分）


在棱长为2的正方体ABCD—A1B1C1D1中，E，F分别为A1D1和CC1的中点．

   （Ⅰ）求证：EF//平面ACD1；

   （Ⅱ）求异面直线EF与AB所成的角的余弦值；

   （Ⅲ）在棱BB1上是否存在一点P，使得二面角P—AC—B的大小为30°？若存在，求出BP的长；若不存在，请说明理由．

18．（本小题满分13分）
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19．（本小题满分13分）
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   （Ⅰ）求椭圆的标准方程；

   （Ⅱ）求以OM为直径且被直线[image: image77.wmf]3450
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截得的弦长为2的圆的方程；

   （Ⅲ）设F是椭圆的右焦点，过点F作OM的垂线与以OM为直径的圆交于点N，证明线段ON的长为定值，并求出这个定值．

20．（本小题满分14分）
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