2008年普通高等学校招生全国统一考试

数学（理工农医类）（北京卷）
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，第Ⅰ卷1至2页，第Ⅱ卷3至9页，共150分．考试时间120分钟．考试结束，将本试卷和答题卡一并交回．

第Ⅰ卷（选择题  共40分）

注意事项：


1．答第Ⅰ卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目涂写在答题卡上．


2．每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案．不能答在试卷上．

一、本大题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项．
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2008年普通高等学校招生全国统一考试

数学（理工农医类）（北京卷）

第Ⅱ卷（共110分）

注意事项：

1．用钢笔或圆珠笔将答案直接写在试卷上．

2．答卷前将密封线内的项目填写清楚．

二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分．把答案填在题中横线上．
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12．如图，函数
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13．已知函数
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14．某校数学课外小组在坐标纸上，为学校的一块空地设计植树方案如下：第
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按此方案，第6棵树种植点的坐标应为            ；第2008棵树种植点的坐标应为       ．

三、解答题：本大题共6小题，共80分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．

15．（本小题共13分）
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16．（本小题共14分）

如图，在三棱锥
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19．（本小题共14分）
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20．（本小题共13分）

对于每项均是正整数的数列
[image: image120.wmf]12

n

Aaaa

L

：

，

，

，

，定义变换
[image: image121.wmf]1

T

，
[image: image122.wmf]1

T

将数列
[image: image123.wmf]A

变换成数列


[image: image124.wmf]1

()

TA

：



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image125.wmf]12

111

n

naaa

---

L

，

，

，

，

．

对于每项均是非负整数的数列
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2008年普通高等学校招生全国统一考试

数学（理工农医类）（北京卷）参考答案
一、选择题（本大题共8小题，每小题5分，共40分）

1．D
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3．B
4．D
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6．C
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二、填空题（本大题共6小题，每小题5分，共30分）
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三、解答题（本大题共6小题，共80分）
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[image: image252.wmf](00)

Pt

，

，

．
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Q

，


[image: image254.wmf]2
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，
[image: image255.wmf](002)

P

，

，

．

取
[image: image256.wmf]AP

中点
[image: image257.wmf]E

，连结
[image: image258.wmf]BECE

，

．


[image: image259.wmf]ACPC

=

Q

，
[image: image260.wmf]ABBP

=

，


[image: image261.wmf]CEAP

\^

，
[image: image262.wmf]BEAP

^
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[image: image263.wmf]BEC

\Ð

是二面角
[image: image264.wmf]BAPC
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的平面角．
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E
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，

，

，
[image: image266.wmf](011)
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uuur
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，
[image: image267.wmf](211)
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[image: image269.wmf]\

二面角
[image: image270.wmf]BAPC

--

的大小为
[image: image271.wmf]3

arccos
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．

（Ⅲ）
[image: image272.wmf]ACBCPC

==

Q

，


[image: image273.wmf]C

\

在平面
[image: image274.wmf]APB

内的射影为正
[image: image275.wmf]APB

△

的中心
[image: image276.wmf]H

，且
[image: image277.wmf]CH

的长为点
[image: image278.wmf]C

到平面
[image: image279.wmf]APB

的距离．

如（Ⅱ）建立空间直角坐标系
[image: image280.wmf]Cxyz

-
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[image: image281.wmf]2
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，


[image: image282.wmf]\

点
[image: image283.wmf]H

的坐标为
[image: image284.wmf]222
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，
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[image: image285.wmf]23
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[image: image286.wmf]\

点
[image: image287.wmf]C

到平面
[image: image288.wmf]APB

的距离为
[image: image289.wmf]23

3

．

17．（共13分）

解：（Ⅰ）记甲、乙两人同时参加
[image: image290.wmf]A

岗位服务为事件
[image: image291.wmf]A

E

，那么
[image: image292.wmf]3
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，

即甲、乙两人同时参加
[image: image293.wmf]A

岗位服务的概率是
[image: image294.wmf]1
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．

（Ⅱ）记甲、乙两人同时参加同一岗位服务为事件
[image: image295.wmf]E

，那么
[image: image296.wmf]4
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，

所以，甲、乙两人不在同一岗位服务的概率是
[image: image297.wmf]9
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（Ⅲ）随机变量
[image: image298.wmf]x

可能取的值为1，2．事件“
[image: image299.wmf]2

x
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”是指有两人同时参加
[image: image300.wmf]A

岗位服务，

则
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所以
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，
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的分布列是
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18．（共13分）

解：
[image: image308.wmf]2
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令
[image: image311.wmf]()0
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，得
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当
[image: image313.wmf]11
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，即
[image: image314.wmf]2
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时，
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当
[image: image325.wmf]11

b

->

，即
[image: image326.wmf]2

b

>

时，
[image: image327.wmf]()

fx

¢

的变化情况如下表：
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b

-


	
[image: image332.wmf](1)

b

-+¥

，



	
[image: image333.wmf]()

fx

¢


	
[image: image334.wmf]-


	
[image: image335.wmf]+


	0
	
[image: image336.wmf]-




所以，当
[image: image337.wmf]2
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时，函数
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fx

在
[image: image339.wmf](1)
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[image: image340.wmf](11)
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上单调递增，

在
[image: image341.wmf](1)
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上单调递减．

当
[image: image342.wmf]2

b

>

时，函数
[image: image343.wmf]()

fx

在
[image: image344.wmf](1)
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，

上单调递减，在
[image: image345.wmf](11)
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，

上单调递增，在
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当
[image: image347.wmf]11

b
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，即
[image: image348.wmf]2
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[image: image349.wmf]2
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，所以函数
[image: image350.wmf]()

fx

在
[image: image351.wmf](1)
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，

上单调递减，在
[image: image352.wmf](1)
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，

上单调递减．

19．（共14分）

解：（Ⅰ）由题意得直线
[image: image353.wmf]BD

的方程为
[image: image354.wmf]1
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因为四边形
[image: image355.wmf]ABCD

为菱形，所以
[image: image356.wmf]ACBD
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于是可设直线
[image: image357.wmf]AC

的方程为
[image: image358.wmf]yxn

=-+

．

由
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得
[image: image360.wmf]22

46340

xnxn

-+-=

．

因为
[image: image361.wmf]AC
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在椭圆上，
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[image: image362.wmf]2
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，解得
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设
[image: image364.wmf]AC
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两点坐标分别为
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则
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所以
[image: image370.wmf]12
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所以
[image: image371.wmf]AC

的中点坐标为
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由四边形
[image: image373.wmf]ABCD

为菱形可知，点
[image: image374.wmf]3
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在直线
[image: image375.wmf]1
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所以
[image: image376.wmf]3
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，解得
[image: image377.wmf]2
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[image: image378.wmf]AC

的方程为
[image: image379.wmf]2

yx

=--

，即
[image: image380.wmf]20

xy

++=

．

（Ⅱ）因为四边形
[image: image381.wmf]ABCD

为菱形，且
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所以
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所以菱形
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由（Ⅰ）可得
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所以当
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[image: image389.wmf]ABCD
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20．（共13分）

（Ⅰ）解：
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（Ⅱ）证明：设每项均是正整数的有穷数列
[image: image396.wmf]A

为
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image405.wmf]2222
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又
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[image: image410.wmf]2

(1)0

nnnn

=-+++=

，

故
[image: image411.wmf]1

(())()

STASA

=

．

（Ⅲ）证明：设
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是每项均为非负整数的数列
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当存在
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时，交换数列
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image421.wmf]2()()0
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当存在
[image: image422.wmf]1
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时，若记数列
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为
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则
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[image: image428.wmf]0

A

，由
[image: image429.wmf]121

(())(012)

kk

ATTAk

+

==

L

，

，

，


可知
[image: image430.wmf]11

()(())

kk

SASTA

+

≤

．

又由（Ⅱ）可知
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是大于2的整数，所以经过有限步后，必有
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即存在正整数
[image: image438.wmf]K

，当
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