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河南省郑州四中2010年高考全真预测押题卷
文科数学试题
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
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二、填空题：本大题共有4个小题，每小题5分，共20分；请把答案写在相应的位置上.
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16、正三棱锥P－ABC的四个顶点同在一个半径为2的球面上，若正三棱锥的侧棱长为2 eq \r(3)，则正三棱锥的底面边长是____________.

三、解答题：本大题共 6 小题，共 70 分. 解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
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18、（本小题满分12分）
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21、（本小题满分12分）
某工厂为了保障安全生产，每月初组织工人参加一次技能测试. 甲、乙两名工人通过每次测试的概率分别是[image: image150.wmf]4
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（I）求甲工人连续3个月参加技能测试至少1次未通过的概率；
（II）求甲、乙两人各连续3个月参加技能测试，甲工人恰好通过2次且乙工人恰好通过1次的概率；
（III）工厂规定：工人连续2次没通过测试，则被撤销上岗资格. 求乙工人恰好参加4次测试后被撤销上岗资格的概率.
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20、（本小题满分12分）
解法[image: image200.wmf]1

：(Ⅰ)∵[image: image201.wmf]1

AD

^

平面[image: image202.wmf]ABC

,∴平面[image: image203.wmf]11

AACC

^

平面[image: image204.wmf]ABC

,

又[image: image205.wmf]BCAC

^

,∴[image: image206.wmf]BC

^

平面[image: image207.wmf]11

AACC

, 得[image: image208.wmf]1

BCAC

^

,又[image: image209.wmf]11

BAAC

^

,

∴[image: image210.wmf]1

AC

^

平面[image: image211.wmf]1

ABC

.…………………4分
(Ⅱ)∵[image: image212.wmf]11

ACAC

^

,四边形[image: image213.wmf]11

AACC

为菱形,故[image: image214.wmf]1

2

AAAC

==

,

又[image: image215.wmf]D

为[image: image216.wmf]AC

中点,知∴[image: image217.wmf]1

60

AAC

Ð=°

.取[image: image218.wmf]1

AA

中点[image: image219.wmf]F

,则

[image: image220.wmf]1

AA

^

平面[image: image221.wmf]BCF

,从而面[image: image222.wmf]1

AAB

^

面[image: image223.wmf]BCF

,…………6分

过[image: image224.wmf]C

作[image: image225.wmf]CHBF

^

于[image: image226.wmf]H

,则[image: image227.wmf]CH

^

面[image: image228.wmf]1

AAB

,在[image: image229.wmf]RtBCF

D

中,[image: image230.wmf]3

2,

BCCF

==

,故[image: image231.wmf]221

7

CH

=

,即[image: image232.wmf]1

CC

到平面[image: image233.wmf]1

AAB

的距离为[image: image234.wmf]221

7

CH

=

.…………………8分

(Ⅲ)过[image: image235.wmf]H

作[image: image236.wmf]1

HGAB

^

于[image: image237.wmf]G

,连[image: image238.wmf]CG

,则[image: image239.wmf]1

CGAB

^

,从而[image: image240.wmf]CGH

Ð

为二面角[image: image241.wmf]1

AABC

--

的平面角,在[image: image242.wmf]1

RtABC

D

中,[image: image243.wmf]1

2

ACBC

==

,∴[image: image244.wmf]2

CG

=

,…………10分

在[image: image245.wmf]RtCGH

D

中,[image: image246.wmf]42

7

sin

CH

CG

CGH

Ð==

,故二面角[image: image247.wmf]1

AABC

--

的大小为[image: image248.wmf]42

7

arcsin

.

…………………12分

[image: image336.wmf]1

C

解法[image: image249.wmf]2

：(Ⅰ)如图,取[image: image250.wmf]AB

的中点[image: image251.wmf]E

,则[image: image252.wmf]//

DEBC

,∵[image: image253.wmf]BCAC

^

,∴[image: image254.wmf]DEAC

^

,

又[image: image255.wmf]1

AD

^

平面[image: image256.wmf]ABC

,以[image: image257.wmf]1

,,

DEDCDA

为[image: image258.wmf],,

xyz

轴建立空间坐标系, …………1分

则[image: image259.wmf](0,1,0)

A

-

,[image: image260.wmf](0,1,0)

C

,[image: image261.wmf](2,1,0)

B

,[image: image262.wmf]1

(0,0,)

At

,[image: image263.wmf]1

(0,2,)

Ct

,[image: image264.wmf]1

(0,3,)

ACt

=

uuuur

,

[image: image265.wmf]1

(2,1,)

BAt

=--

uuur

,[image: image266.wmf](2,0,0)

CB

=

uuur

,由[image: image267.wmf]1

0

ACCB

×=

uuuuruuur

,知[image: image268.wmf]1

ACCB

^

,

又[image: image269.wmf]11

BAAC

^

,从而[image: image270.wmf]1

AC

^

平面[image: image271.wmf]1

ABC

.…………………4分

(Ⅱ)由[image: image272.wmf]2

11

30

ACBAt

×=-+=

uuuuruuur

,得[image: image273.wmf]3

t

=

.设平面[image: image274.wmf]1

AAB

的法向量

为[image: image275.wmf](,,)

nxyz

=

r

,[image: image276.wmf]1

3

(0,1,)

AA

=

uuur

,[image: image277.wmf](2,2,0)

AB

=

uuur

,[image: image278.wmf]1

3

0

220

nAAyz

nABxy

ì

×=+=

ï

í

×=+=

ï

î

ruuur

ruuur

,

设[image: image279.wmf]1

z

=

,则[image: image280.wmf]33

(,,1)

n

=-

r

.…………6分

∴点[image: image281.wmf]1

C

到平面[image: image282.wmf]1

AAB

的距离[image: image283.wmf]1

||

221

7

||

ACn

n

d

×

==

uuurr

r

.…………………8分

(Ⅲ)设面[image: image284.wmf]1

ABC

的法向量为[image: image285.wmf](,,)

mxyz

=

ur

,[image: image286.wmf]1

3

(0,1,)

CA

=-

uuur

,[image: image287.wmf](2,0,0)

CB

=

uuur

,

∴[image: image288.wmf]1

3

0

20

mCAyz

mCBx

ì

×=-+=

ï

í

×==

ï

î

uruuur

uruuur

.…………10分

设[image: image289.wmf]1

z

=

,则[image: image290.wmf]3

(0,,1)

m

=

ur

,故[image: image291.wmf]7

7

||||

cos,

mn

mn

mn

×

×

<>==-

urr

urr

urr

,根据法向量的方向

可知二面角[image: image292.wmf]1

AABC

--

的大小为[image: image293.wmf]7

7

arccos

.…………………12分

21、（本小题满分12分）
解：（I）记“甲工人连续3个月参加技能测试，至少有1次未通过”为事件A1，

[image: image294.wmf].
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（II）记“连续3个月参加技能测试，甲工人恰好通过2次”为事件A2，“连续3个月参加技能测试，乙工人恰好通过1次”为事件B1，则
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[image: image296.wmf].
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两人各连续3月参加技能测试，甲工人恰好2次通过且乙工人恰好1次通过的概率为[image: image297.wmf].

500

27

………………………………………………………………………………10分

（III）记“乙恰好测试4次后，被撤销上网资格”为事件A3，
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22、（本小题满分12分）

解：（Ⅰ）由题意知[image: image299.wmf]3

2

c

e

a

==

，

所以[image: image300.wmf]222

2

22

3

4

cab

e

aa

-

===

，即[image: image301.wmf]22

4

ab

=

．

又因为[image: image302.wmf]2

1

11

b

==

+

，

所以[image: image303.wmf]2

4

a

=

，[image: image304.wmf]2

1

b

=

．

故椭圆[image: image305.wmf]C

的方程为[image: image306.wmf]2

2

:1

4

x

Cy

+=

．…………………………………………4分

（Ⅱ）由题意知直线[image: image307.wmf]PN

的斜率存在，设直线[image: image308.wmf]PN

的方程为[image: image309.wmf](4)

ykx

=-

．

由[image: image310.wmf]2

2

(4),

1.

4

ykx

x

y

=-

ì
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í

+=
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î

  得[image: image311.wmf]2222

(41)326440

kxkxk

+-+-=

．    ①…………6分

由[image: image312.wmf]2222

(32)4(41)(644)0

kkk

D=--+->

，

得[image: image313.wmf]2

1210

k

-<

，又[image: image314.wmf]0

k

=

不合题意，

所以直线[image: image315.wmf]PN

的斜率的取值范围是[image: image316.wmf]3

0

6

k

-<<

或[image: image317.wmf]3

0

6

k

<<

．………………8分

（Ⅲ）设点[image: image318.wmf]11

(,)

Nxy

，[image: image319.wmf]22

(,)

Exy

，则[image: image320.wmf]11

(,)

Mxy

-

．

直线[image: image321.wmf]ME

的方程为[image: image322.wmf]21

22

21

()

yy

yyxx

xx

+

-=-

-

．

令[image: image323.wmf]0

y

=

，得[image: image324.wmf]221

2

21

()

yxx

xx

yy

-

=-

+

．…………………………………………10分

将[image: image325.wmf]11

(4)

ykx

=-

，[image: image326.wmf]22

(4)

ykx

=-

代入，

整理，得[image: image327.wmf]1212

12

24()

8

xxxx

x

xx

-+

=

+-

．                   ②

由①得 [image: image328.wmf]2

12

2

32

41

k

xx

k

+=

+

，[image: image329.wmf]2

12

2

644

41

k

xx

k

-

=

+

代入②

整理，得[image: image330.wmf]1

x

=

．

所以直线[image: image331.wmf]ME

与轴相交于定点[image: image332.wmf](1,0)

．……………………………………13分
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