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一、填空题：本大题共14小题,每小题5分,计70分.不需写出解答过程,请把答案写在答题纸的指定位置上.
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的部分图象如图所示，则[image: image12.wmf]w
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，以[image: image17.wmf]BC
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7．下面是一个算法的程序框图，当输入值[image: image26.wmf]x

为8时，则其输出的结果是          .2
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8．在某次数学小测验后，老师统计了所任两个班级的数学成绩，并制成下面的频率分布表，请你估计这两个班的本次数学测验的平均分为       . [image: image31.wmf]82


9．一颗正方体骰子，其六个面上的点数分别为1，2，3，4，5，6，将这颗骰子连续抛掷三次，观察向上的点数，则三次点数依次构成等差数列的概率为________．[image: image32.wmf]1
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分不必要条件，则实数[image: image40.wmf]a

的取值范围是　　　　　　　　. [image: image41.wmf]1
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12．已知椭圆[image: image49.wmf]22
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的离心率是[image: image50.wmf]6
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，过椭圆上一点[image: image51.wmf]M
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交椭圆于[image: image53.wmf],
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两点，且斜率分别为[image: image54.wmf]12
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13．已知扇形的圆心角为[image: image58.wmf]2
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（定值），半径为[image: image59.wmf]R

（定值），分别按图一、二作扇形的内接矩形，若按图一作出的矩形面积的最大值为[image: image60.wmf]2
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二、解答题：本大题共6小题，计90分.解答应写出必要的文字说明,证明过程或演算步骤,请把答案写在答题纸的指定区内.
15．在三角形[image: image67.wmf]ABC

中，已知[image: image68.wmf]2
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.  　　　　　　…………………………………………14分
16．如图，平面[image: image85.wmf]ABCD
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16．证明：（1）因为[image: image97.wmf]2
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2分
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17．已知圆[image: image134.wmf]M

的方程为[image: image135.wmf]22
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，直线[image: image136.wmf]l
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作直线与圆[image: image147.wmf]M
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（2）求证：经过[image: image151.wmf],,
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解：（1）设直线[image: image152.wmf]CD
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的值；若不存在，请说明理由.
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19．某单位有员工1000名，平均每人每年创造利润10万元。为了增加企业竞争力，决定优化产业结构，调整出[image: image227.wmf]*
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（1）若要保证剩余员工创造的年总利润不低于原来1000名员工创造的年总利润，则最多调整出多少名员工从事第三产业？

（2）在（1）的条件下，若调整出的员工创造的年总利润始终不高于剩余员工创造的年总利润，则[image: image231.wmf]a
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即最多调整500名员工从事第三产业．…………………………………………6分
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（3）[image: image258.wmf]()
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的值；

(2) 关于[image: image267.wmf]x

的不等式[image: image268.wmf]2

(1)()

xfx

->

的解集中的整数恰有3个，求实数[image: image269.wmf]a

的取值范围；

(3) 对于函数[image: image270.wmf]()

fx

与[image: image271.wmf]()

gx

定义域上的任意实数[image: image272.wmf]x

，若存在常数[image: image273.wmf],

km

，使得[image: image274.wmf]()

fxkxm

³+

和[image: image275.wmf]()

gxkxm

£+

都成立，则称直线[image: image276.wmf]ykxm

=+

为函数[image: image277.wmf]()

fx

与[image: image278.wmf]()

gx

的“分界线”．设[image: image279.wmf]2

2

a

=

，[image: image280.wmf]be

=

，试探究[image: image281.wmf]()

fx

与[image: image282.wmf]()

gx

是否存在“分界线”？若存在，求出“分界线”的方程；若不存在，请说明理由．
20．解：（1）因为[image: image283.wmf]22

()

fxax

=

，所以[image: image284.wmf]2

'()2

fxax

=

，令[image: image285.wmf]2

'()21

fxax

==


得：[image: image286.wmf]2

1

2

x

a

=

，此时[image: image287.wmf]2

1

4

y

a

=

，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…………2分
则点[image: image288.wmf]22

11

(,)

24

aa

到直线[image: image289.wmf]30

xy

--=

的距离为[image: image290.wmf]2

，

即[image: image291.wmf]22

11

3

24

22

2

aa

--

=

，解之得[image: image292.wmf]1

2

a

=

或[image: image293.wmf]5

10

a

=

．　
经检验知，[image: image294.wmf]5

10

a

=

为增解不合题意，故[image: image295.wmf]1

2

a

=

  　　　　　　　　　　…………4分

（2）解法一：不等式[image: image296.wmf]2

(1)()

xfx

->

的解集中的整数恰有3个，

等价于[image: image297.wmf]22

(1)210

axx

--+>

恰有三个整数解，故[image: image298.wmf]2

10

a

-<

，　　　　　　…………6分

令[image: image299.wmf]22

()(1)21

hxaxx

=--+

，由[image: image300.wmf](0)10

h

=>

且[image: image301.wmf]2

(1)0(0)

haa

=-<>

， 

所以函数[image: image302.wmf]22

()(1)21

hxaxx

=--+

的一个零点在区间[image: image303.wmf](0,1)

，

则另一个零点一定在区间[image: image304.wmf](3,2)

--

，　　　　　　　　　　　　　　　　　…………8分

故[image: image305.wmf](2)0,

(3)0,

h

h

->

ì

í

-£

î

解之得[image: image306.wmf]43

32

a

£<

．　　　　　　　　　　　　　　　　　…………10分
解法二：[image: image307.wmf]22

(1)210

axx

--+>

恰有三个整数解，故[image: image308.wmf]2

10

a

-<

，即[image: image309.wmf]1

a

>

，…………6分

[image: image310.wmf][

]

[

]

22

(1)21(1)1(1)10

axxaxax

--+=--+->

，数学驿站 www.maths168.com
所以[image: image311.wmf]11

11

x

aa

<<

-+

，又因为[image: image312.wmf]1

01

1

a

<<

+

，　　　　　　　　　　　…………8分

所以[image: image313.wmf]1

32

1

a

-£<-

-

，解之得[image: image314.wmf]43

32

a

£<

．　　　　　　　　　　　…………10分
（3）设[image: image315.wmf]2

1

()()()ln

2

Fxfxgxxex

=-=-

，则[image: image316.wmf]2

'

()()

()

exexexe

Fxx

xxx

--+

=-==

．

所以当[image: image317.wmf]0

xe

<<

时，[image: image318.wmf]'

()0

Fx

>

；当[image: image319.wmf]xe

>

时，[image: image320.wmf]'

()0

Fx

<

．
因此[image: image321.wmf]xe

=

时，[image: image322.wmf]()

Fx

取得最小值[image: image323.wmf]0

，

则[image: image324.wmf]()

fx

与[image: image325.wmf]()

gx

的图象在[image: image326.wmf]xe

=

处有公共点[image: image327.wmf](,)

2

e

e

．　　　　　　　…………12分
设[image: image328.wmf]()

fx

与[image: image329.wmf]()

gx

存在 “分界线”，方程为[image: image330.wmf]()

2

e

ykxe

-=-

，

即[image: image331.wmf]2

e

ykxke

=+-

，数学驿站 www.maths168.com
由[image: image332.wmf]()

2

e

fxkxke

³+-

在[image: image333.wmf]x

Î

R

恒成立，则[image: image334.wmf]2

220

xkxeke

--+³

在[image: image335.wmf]x

Î

R

恒成立 ．
所以[image: image336.wmf]222

44(2)4844()0

kkeekkeeke

D=--=-+=-£

成立，
因此[image: image337.wmf]ke

=

．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…………14分
下面证明[image: image338.wmf]()(0)

2

e

gxexx

£->

恒成立．
 设[image: image339.wmf]()ln

2

e

Gxexxe

=-+

，则[image: image340.wmf]()

()

eeex

Gxe

xx

-

¢

=-=

．
 所以当[image: image341.wmf]0

xe

<<

时，[image: image342.wmf]'()0

Gx

>

；当[image: image343.wmf]xe

>

时，[image: image344.wmf]'

()0

Gx

<

．
因此[image: image345.wmf]xe

=

时[image: image346.wmf]()

Gx

取得最大值[image: image347.wmf]0

，则[image: image348.wmf]()(0)

2

e

fxexx

£->

成立．
故所求“分界线”方程为：[image: image349.wmf]2

e

yex

=-

．　　　　　　　　　　　　…………16分
附加题部分

A．选修4－1（几何证明选讲）

如图，[image: image350.wmf]ABCD

是边长为[image: image351.wmf]a

的正方形，以[image: image352.wmf]D

为圆心，[image: image353.wmf]DA

为半径的圆弧与以[image: image354.wmf]BC

为直径的[image: image355.wmf]O

e

交于点[image: image356.wmf]F

，延长[image: image357.wmf]CF

交[image: image358.wmf]AB

于[image: image359.wmf]E

．（1）求证：[image: image360.wmf]E

是[image: image361.wmf]AB

的中点；（2）求线段[image: image362.wmf]BF

的长． 
[image: image499.wmf]3

A


（1）证明：利用[image: image363.wmf]CDOBCE

@

△

△

，可证：[image: image364.wmf]1

2

EBOCAB

==


（2）由△FEB∽△BEC，得[image: image365.wmf]BFCB

BECE

=

,∴[image: image366.wmf]5

5

BFa

=

．
B．选修4－2（矩阵与变换）
已知矩阵[image: image367.wmf]ab

A

cd

éù

=

êú

ëû

，若矩阵[image: image368.wmf]A

属于特征值3的一个特征向量为[image: image369.wmf]1

1

1

a

éù

=

êú

ëû

，属于特征值－1的一个特征向量为[image: image370.wmf]2

1

1

a

éù

=

êú

-

ëû

，求矩阵[image: image371.wmf]A

．
解：由矩[image: image372.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




阵[image: image373.wmf]A

属于特征值3的一个特征向量为[image: image374.wmf]1

1

1

a

éù

=

êú

ëû

可得[image: image375.wmf]ab

cd

éù

êú

ëû

[image: image376.wmf]1

1

éù

êú

ëû

＝3[image: image377.wmf]1

1

éù

êú

ëû

，

即[image: image378.wmf]3

3

ab

cd

+=

ì

í

+=

î

；            …………………………………4分
由矩阵[image: image379.wmf]A

属于特征值2的一个特征向量为[image: image380.wmf]2

1

1

a

éù

=

êú

-

ëû

，可得[image: image381.wmf]ab

cd

éù

êú

ëû

[image: image382.wmf]1

1

éù

êú

-

ëû

＝（－1）[image: image383.wmf]1

1

éù

êú

-

ëû

，

即[image: image384.wmf]1

1

ab

cd

-=-

ì

í

-=

î

               …………………………………………6分
解得[image: image385.wmf]1

2

2

1

a

b

c

d

=

ì

ï

=

ï

í

=

ï

ï

=

î

　　　　即矩阵[image: image386.wmf]12

21

A

éù

=

êú

ëû

                      ………………10分
C．选修4－4（坐标系与参数方程）

在极坐标系中，曲线[image: image387.wmf]C

的极坐标方程为[image: image388.wmf]22sin()

4

p

rq

=-

，以极点为原点，极轴为[image: image389.wmf]x

轴的正半轴建立平面直角坐标系，直线[image: image390.wmf]l

的参数方程为[image: image391.wmf]4

1

5

3

1

5

xt

yt

ì

=+

ï

ï

í

ï

=--

ï

î

（[image: image392.wmf]t

为参数），求直线[image: image393.wmf]l

被曲线[image: image394.wmf]C

所截得的弦长. 
解：将方程[image: image395.wmf]22sin()

4

p

rq

=-

，[image: image396.wmf]4

1

5

3

1

5

xt

yt

ì

=+

ï

ï

í

ï

=--

ï

î

分别化为普通方程：

[image: image397.wmf]22

220

xyxy

++-=

，　　[image: image398.wmf]3410

xy

++=

………(6分)

由曲线[image: image399.wmf]C

的圆心为[image: image400.wmf](1,1)

C

-

，半径为[image: image401.wmf]2

，所以圆心[image: image402.wmf]C

到直线[image: image403.wmf]l

的距离为[image: image404.wmf]2

5

，
故所求弦长为[image: image405.wmf]2

2246

22()

55

-=

………(10分)
 D．选修4—5（不等式选讲）
已知实数[image: image406.wmf],,

xyz

满足[image: image407.wmf]2

xyz

++=

，求[image: image408.wmf]222

23

xyz

++

的最小值；

解：由柯西不等式可知：[image: image409.wmf]2222222

11

()(2)(3)()()1

23

xyzxyz

éù

éù

++++×++

êú

ëû

ëû

≤


…………………………………………5分
故[image: image410.wmf]222

24

23

11

xyz

++

≥

，当且仅当[image: image411.wmf]23

11

1

23

xyz

==

，即：[image: image412.wmf]6412

,,

111111

xyz

===


[image: image413.wmf]222

23

xyz

++

取得最小值为[image: image414.wmf]24

11

…………………………………………10分
22．如图，在正方体[image: image415.wmf]1111

ABCDABCD

-

中，[image: image416.wmf]P

是棱[image: image417.wmf]BC

的中点，[image: image418.wmf]Q

在棱[image: image419.wmf]CD

上.

[image: image500.wmf]1

A

[image: image501.wmf]2

A

且[image: image420.wmf]DQDC

l

=

，若二面角[image: image421.wmf]1

PCQC

--

的余弦值为[image: image422.wmf]14

7

，求实数[image: image423.wmf]l

的值.
解：以[image: image424.wmf]1

,,

ABADAA

uuuruuuruuur

为正交基底，建立如图所示的空间直角坐标系[image: image425.wmf]Axyz

-

，

设正方体的棱长为4，则各点的坐标分别为[image: image426.wmf](0,0,0)

A

，[image: image427.wmf](4,0,0)

B

，[image: image428.wmf](4,4,0)

C

，[image: image429.wmf](0,4,0)

D

；[image: image430.wmf]1

(0,0,4)

A

，[image: image431.wmf]1

(4,0,4)

B

，[image: image432.wmf]1

(4,4,4)

C

，[image: image433.wmf]1

(0,4,4)

D

，[image: image434.wmf](4,2,0)

P

，[image: image435.wmf](4,4,0)

Q

l

.………2分

设平面[image: image436.wmf]1

CPQ

法向量为[image: image437.wmf](1,,)

nbc

=

r

，而[image: image438.wmf]1

(0,2,4)

PC

=

uuuur

，[image: image439.wmf](44,2,0)

PQ

l

=-

uuur

，
所以[image: image440.wmf]240

(44)20

bc

b

l

+=

ì

í

-+=

î

，可得一个法向量[image: image441.wmf](,,)

nabc

=

r

=[image: image442.wmf](1,2(1),(1))

ll

---

，………6分
设面[image: image443.wmf]1

CPQ

的一个法向量为[image: image444.wmf](0,1,0)

u

=

r

， 
则[image: image445.wmf]22

2(1)14

cos,

7

14(1)(1)

nu

l

ll

--

<>==

+-+-

rr

，       …………………………8分
即：[image: image446.wmf]2

1

(1)

9

l

-=

，又因为点[image: image447.wmf]Q

在棱[image: image448.wmf]CD

上，所以[image: image449.wmf]2

3

l

=

.……………………………10分
[image: image502.wmf]y

23．如图，在某城市中，[image: image450.wmf],

MN

两地之间有整齐的方格形道路网，其中[image: image451.wmf]1

A

、[image: image452.wmf]2

A

、[image: image453.wmf]3

A

、[image: image454.wmf]4

A

是道路网中位于一条对角线上的４个交汇处.今在道路网[image: image455.wmf],

MN

处的甲、乙两人分别要到[image: image456.wmf],

NM

处，他们分别随机地选择一条沿街的最短路径，以相同的速度同时出发，直到到达[image: image457.wmf],

NM

为止.
（１）求甲经过[image: image458.wmf]2

A

到达Ｎ的方法有多少种；
（２）求甲、乙两人在[image: image459.wmf]2

A

处相遇的概率；
（３）求甲、乙两人相遇的概率.
解：（１）甲经过[image: image460.wmf]2

A

，可分为两步：
第一步，甲从[image: image461.wmf]M

经过[image: image462.wmf]2

A

的方法数为[image: image463.wmf]1

3

C

种；
第二步，甲从[image: image464.wmf]2

A

到[image: image465.wmf]N

的方法数为[image: image466.wmf]1

3

C

种；

所以甲经过[image: image467.wmf]2

A

到达[image: image468.wmf]N

的方法数为[image: image469.wmf]12

3

()9

C

=

种.………………………………2分
（２）由（１）知，甲经过[image: image470.wmf]2

A

的方法数为[image: image471.wmf]2

1

3

)

(

C

；乙经过[image: image472.wmf]2

A

的方法数也为[image: image473.wmf]2

1

3

)

(

C

.

所以甲、乙两人在[image: image474.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




[image: image475.wmf]2

A

处相遇的方法数为[image: image476.wmf]4

1

3

)

(

C

＝81；
 甲、乙两人在[image: image477.wmf]2

A

处相遇的概率为[image: image478.wmf]400

81

)

(

3

6

3

6

4

1

3

=

=

C

C

C

P

.………………………6分
（３）甲、乙两人沿最短路径行走，只可能在[image: image479.wmf]1

A

、[image: image480.wmf]2

A

、[image: image481.wmf]3

A

、[image: image482.wmf]4

A

处相遇，他们[image: image483.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




在[image: image484.wmf])

4

,

3

,

2

,

1

(

=

i

A

i

相遇的走法有[image: image485.wmf]4

1

3

)

(

-

i

C

种方法；
所以：[image: image486.wmf]4

3

3

4

2

3

4

1

3

4

0

3

)

(

)

(

)

(

)

(

C

C

C

C

+

+

+

＝164
故甲、乙两人相遇的概率[image: image487.wmf]100

41

400

164

=

=

P

.
答：（1）甲经过[image: image488.wmf]2

A

到达[image: image489.wmf]N

的方法数为[image: image490.wmf]9

种；
（2）甲、乙两人在[image: image491.wmf]2

A

处相遇的概率为[image: image492.wmf]81

400

；
（3）甲、乙两人相遇的概率[image: image493.wmf]41

100

. ………………………10分
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