东北三省四市
2010年高三年级第二次联合考试

数 学 试 题（理）
(哈尔滨·长春·沈阳·大连教研室联合命题)
    本试卷分第I卷（选择题） 和第Ⅱ卷（非选择题） 两部分，第I卷1—3页，第Ⅱ卷4—6页．共150分，考试时间120分钟．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．
注意事项：
1．答题前，考生将自己的姓名、准考证号码填写清楚，将条形码准确粘贴在条形码区
域内．
2．选择题必须使用2B铅笔填涂；非选择题必须使用0．5毫米黑色字迹的签字笔书写．字
体工整．笔迹清楚．
3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效：在草
稿纸、试题卷上答题无效．
    4．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱、不准使用涂改液、刮纸刀．
参考公式：
一般地，假设有两个变量X和Y，它们的可能取值分别为[image: image350.wmf]288
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，其样本频数列联表为
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随机变量                                 ，其中[image: image7.wmf]nabcd
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第I卷（选择题 共60分）

一、选择题（本大题共12小题．每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中。只有一项是符合题目要求的） 

[image: image320.wmf]{1,2,3}
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1．设集合A={1，2}，则                满足，的集合B的个数是
（    ）
[image: image321.png]


    A．1    
B．3    
C．4    
D．8

2．若复数而，        （[image: image8.wmf]a

∈R，i为虚数单位）是纯虚数，则实数[image: image9.wmf]a

的值为
（    ）
A．[image: image10.wmf]-
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D．[image: image11.wmf]-
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3．已知向量m，n满足m=（2，0），            ．[image: image12.wmf]D

ABC ，[image: image13.wmf]AB
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4．关于函数[image: image16.wmf]()sincos
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下列命题正确的是
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A．函数[image: image17.wmf]()
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最大值为2
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B．函数[image: image18.wmf]()
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的一条对称轴为
  
C．函数[image: image19.wmf]()
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的图象向左平移[image: image20.wmf]4
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个单位后对应的函数是奇函数
D．函数产[image: image21.wmf]|()|
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5．已知等差数列[image: image23.wmf]{}
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A．5
B．20
C．10
D．40

6．如图给出的是计算                 的值的一个程序框图，则图中执行框内

①处和判断框中的
②处应填的语句是
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7．在2010年3月15日那天，哈市物价部门对本市的5家商场的某商品的一天销售量及其价格进行调查，5家商场的售价[image: image32.wmf]x

元和销售量[image: image33.wmf]y

件之间的一组数据如下表所示：

	价格x
	9
	9.5
	10
	10.5
	11

	销售量y
	11
	10
	8
	6
	5


由散点图可知，销售量y与价格[image: image34.wmf]x

之间有较好的线性相关关系，其线性回归直线方程是；[image: image35.wmf]$
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B．35．6
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8．两个平面[image: image39.wmf]a

与[image: image40.wmf]b

相交但不垂直，直线m在平面[image: image41.wmf]a

内，则在平面[image: image42.wmf]b

内


（    ）
  A． 一定存在直线与m平行，也一定存在直线与m垂直
  B． 一定存在直线与m平行，但不一定存在直线与m垂直
  C． 不一定存在直线与m平行，但一定存在直线与m垂直
  D． 不一定存在直线与m平行，也不一定存在直线与m垂直
9．已知点[image: image43.wmf](,)
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是直线[image: image44.wmf]40(0)
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上一动点，PA、PB是圆C：[image: image45.wmf]22
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的两条切线，A、B是切点，若四边形PA CB的最小面积是2，则[image: image46.wmf]k

的值为
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A．[image: image47.wmf]2

   
B． 
C．2[image: image48.wmf]2

    
D．2

10．计划在4个体育馆举办排球、篮球、足球3个项目的比赛，每个项目的比赛只能安排在一个体育馆进行，则在同一个体育馆比赛的项目不超过2项的安排方案共有
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[image: image328.wmf]4
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A．24种
B．36种
C．42种
D．60种
11．已知P为双曲线                           左支上一点，F1F2为双曲线的左右焦点，
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且                            则此双曲线离心率是
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    A．[image: image49.wmf]5


B．5    
C．2[image: image50.wmf]5
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12．已知定义在（0，+[image: image51.wmf]¥

）上的函数[image: image52.wmf]()
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为单调函数，且                    ，则[image: image53.wmf](1)
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第II卷（非选择题共90分）
    本卷包括必考题和选考题两部分第13题～第21题为必考题，每个试题学生都必须做答
第22题～第24题为选考题，考生根据要求做答．
二、填空题（本题共4个小题。每小题5分，共20分，将答案填在答题卡的相应位置）

13．设函数[image: image54.wmf]32
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在[image: image55.wmf]1
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，[image: image56.wmf]2

x

处取得极值，则[image: image57.wmf]22
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14．把边长为1的正方形ABCD沿对角线BD折起形
  
成三棱锥C-ABD的主视图与俯视图如图所示，则
  
左视图的面积为         ．
[image: image336.wmf]15
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15．古希腊数学家把数1，3，6，10，15，21，…叫做

三角数，它们有一定的规律性第30个三角数与第28个

三角数的差为        ．

16．甲乙两人约定某天在7：00～8：00之间到达约定地点，假定每人在这段时间内随机到达，先到的等20分钟后便可以离开，则两人能会面的概率为              ．
三、解答题（本题共6小题，总分70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

17．（本题满分12分）
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已知函数                                                ，

的最大值为3，[image: image58.wmf])
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的图像的相邻两对称轴间的距离为2，在y轴上的截距为2．
   （I）求函数[image: image59.wmf])
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x

f

的解析式；
   （Ⅱ）求[image: image60.wmf])
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x

f

的单调递增区间．
18．（本题满分12分）

如图，在三棱锥S[image: image61.wmf]-

ABC中，[image: image62.wmf]22
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，O为BC的中点．

   （I）线段SB的中点为E，求证：平面[image: image63.wmf]AOE
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平面SAB；
[image: image338.wmf]22
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   （II）若SB=[image: image64.wmf]3

，求三棱锥S-ABC的体积．
19．（本题满分12分）

为考察某种药物预防疾病的效果，进行动物试验，得到如下丢失数据的列联表：
药物效果试验列联表

	
	患病
	未患病
	总计

	没服用药
	20
	30
	50

	服用药
	x
	y
	50

	总计
	M
	N
	100


工作人员曾用分层抽样的方法从50只服用药的动物中抽查10个
进行重点跟踪试验．知道其中患病的有2只．

   [image: image339.png]


（I）求出列联表中数据[image: image65.wmf]x

，[image: image66.wmf]y

，M，N的值；
   （11）画出列联表的等高条形图，并通过条形图判断药物是否有效；
   （11I）能够以97．5％的把握认为药物有效吗?

参考数据：
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	0．50
	0．40
	0．25
	0．15
	0．10
	0．05
	0．025
	0．010
	0．005
	0．001

	[image: image68.wmf]0
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	0．455
	0．708
	1．323
	2．072
	2．706
	3．841
	5．204
	6．635
	7．879
	10．8282


20．（本题满分12分）

如图，S（1，1）是抛物线为[image: image340.wmf]2
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                上的一点，弦SC，SD分别交[image: image69.wmf]x

小

轴于A，B两点，且SA=SB。
   （I）求证：直线CD的斜率为定值；
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   （Ⅱ）延长DC交[image: image70.wmf]x

轴于点E，若            ，求[image: image71.wmf]cos
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21．（本题满分12分）

已知函数
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   （I）若不等式 [image: image72.wmf]()()
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在区间（     ）上恒成立，求k的取值范围；
   （Ⅱ）求证：
请考生在第22，23，24三题中任选一道题做答，并在答题卡相应住置上涂黑．如果多做，则按所做的第一题计分
22．（本题满分10分）

4—1（几何证明选讲）

如图，[image: image73.wmf]D

ABC是直角三角形，[image: image74.wmf]Ð

ABC=90[image: image75.wmf]o

．以AB为直径的圆O交AC于点E点D是BC边的中点，连OD交圆O于点M

   （I）求证：O，B，D，E四点共圆；
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   （II）求证：[image: image76.wmf]2

2

DEDMACDMAB

=+

gg


23．（本题满分l0分）

4—4（坐标系与参数方程）

[image: image347.png]


在直角坐标系[image: image77.wmf]xOy

中，以O为极点，[image: image78.wmf]x

轴正半轴为极轴建立极坐标系，直线[image: image79.wmf]l
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方程为                    ．圆O的参数方程为                     ，（[image: image80.wmf]q

为参数，[image: image81.wmf]0
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）
   （I）求圆心的极坐标；
   （Ⅱ）当[image: image82.wmf]r

为何值时，圆O上的点到直线Z的最大距离为3．
24．（本题满分10分）4—5（不等式证明）

    设对于任意实数[image: image83.wmf]x

，不等式[image: image84.wmf]|7||1|
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≥m恒成立．
   （I）求m的取值范围；
   （Ⅱ）当m取最大值时，解关于[image: image85.wmf]x

的不等式：[image: image86.wmf]|3|2212
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参考答案

一、1-5 C D A BC        6-10 B D C D D        11-12 AB 
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二、13．-72    14.[image: image87.wmf]4
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       15.59               16. [image: image88.wmf]
三、17.解：（Ⅰ）
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还有其它的正确形式，如：
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   （Ⅱ）当
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（注意其它正确形式，如：区间左右两端取闭区间等）　　                      

18．解：（Ⅰ）  
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   （Ⅱ）以[image: image113.wmf]O

为原点，以[image: image114.wmf]OC
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所在射线为[image: image119.wmf]z

轴正半轴建立空间直角坐标系. 高.考.资/源/网         

则有[image: image120.wmf]),

0

,

0

,

0

(

O


[image: image121.wmf]),

2

2

,

0

,

0

(

a

S

[image: image122.wmf]),

0

,

0

,

2

2

(

a

C

[image: image123.wmf]),

0

,

2

6

,

0

(

a

A

[image: image124.wmf]),

0

,

0

,

2

2

(

a

B

-


[image: image125.wmf]),

2

2

,

0

,

2

2

(

a

a

SC

-

=

\

[image: image126.wmf]),

0

,

2

6

,

2

2

(

a

a

AB

-

-

=

\


[image: image127.wmf]4

2

cos

-

>=

×

<

\

AB

SC


[image: image128.wmf]\

 异面直线 [image: image129.wmf]AB

SC

与

所成角的余弦值为[image: image130.wmf]4

2

     　　　       ------5分
   （Ⅲ）假设存在[image: image131.wmf]E

满足条件，设[image: image132.wmf]BA

BE

l

=

[image: image133.wmf](

)

1

0

£

£

l

，则

[image: image134.wmf](

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

0

,

2

6

,

1

2

2

a

a

E

l

l

，
[image: image135.wmf](

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

0

,

2

6

,

2

2

2

a

a

CE

l

l

.　　　　　　　　　　　　　--------------7分
设面[image: image136.wmf]SCE
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由参考数据知不能够以97.5%的把握认为药物有效。              ------12分

20．（1）将点（1，1）代入[image: image197.wmf]px

y

2

2

=

，得 [image: image198.wmf]1

2

=

p

                

[image: image199.wmf]\

 抛物线方程为[image: image200.wmf]x

y

=

2

                                    ---- 1分
设[image: image201.wmf])

1

(

1

-

=

-

x

k

y

SA

的方程为

直线

，[image: image202.wmf])

,

(

1

1

y

x

C


与抛物线方程[image: image203.wmf]x

y

=

2

 联立得：[image: image204.wmf]0

1

2

=

-

+

-

k

y

ky

             ---- 2分
[image: image205.wmf]k

y

1

1

1

=

+

\

[image: image206.wmf]1

1

1

-

=

\

k

y

                                             

[image: image207.wmf])

1

1

,

)

1

(

(

2

2

-

-

\

k

k

k

C

                                         ----- 3分
由题意有[image: image208.wmf]SB

SA

=

，[image: image209.wmf]k

SB

-

\

的斜率为

直线


[image: image210.wmf])

1

1

,

)

1

(

(

2

2

-

-

+

\

k

k

k

D

                                        -----4分
[image: image211.wmf]2

1

)

1

(

)

1

(

1

1

1

1

2

2

2

2

-

=

+

-

-

+

+

-

=

\

k

k

k

k

k

k

K

CD

                            -----5分
   （2）设[image: image212.wmf])

0

,

(

t

E


[image: image213.wmf]ED

EC

3

1

=

Q

 [image: image214.wmf])

1

1

,

)

1

(

(

3

1

)

1

1

,

)

1

(

(

2

2

2

2

-

-

-

+

=

-

-

-

\

k

t

k

k

k

t

k

k

                                                 

 [image: image215.wmf])

1

1

(

3

1

1

1

-

-

=

-

k

k

                                       

[image: image216.wmf]2

=

\

k

                                                  ------ 7分
[image: image217.wmf]1

2

-

=

\

x

y

SA

的方程为

直线

                             ----8分
[image: image218.wmf])

0

,

2

1

(

A

\

                                               

同理[image: image219.wmf])

0

,

2

3

(

B

                                              ----10分
[image: image220.wmf]5

3

2

cos

cos

2

2

2

=

×

-

+

=

Ð

=

Ð

\

SA

SB

AB

SB

SA

ASB

CSD

          ----- 11分
[image: image221.wmf]25

7

1

cos

2

2

cos

2

-

=

-

Ð

=

Ð

\

ASB

CSD

                   ----- 12分

21．解：（Ⅰ）  由[image: image222.wmf](

)

(

)

x

g

x

f

=

，得

[image: image223.wmf]2

ln

x

x

k

=

。
[image: image224.wmf]2

ln

)

(

x

x

x

h

=


所以，方程[image: image225.wmf](

)

(

)

x

g

x

f

=

在区间[image: image226.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

e

e

,

1

内解的个数即为
函数

[image: image227.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

Î

=

e

e

x

x

x

x

h

,

1

,

ln

)

(

2


的图像与直线[image: image228.wmf]k

y

=

交点的个数。
[image: image229.wmf]3

ln

2

1

)

(

x

x

x

h

-

=

¢

                      　
当[image: image230.wmf]0

)

(

=

¢

x

h

时, [image: image231.wmf]=

x

[image: image232.wmf]e

.                                 ---- 2分    

当[image: image233.wmf]x

在区间[image: image234.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

e

e

,

1

内变化时, [image: image235.wmf])

(

x

h

¢

, [image: image236.wmf])

(

x

h

变化如下:

	[image: image237.wmf]x


	[image: image238.wmf])

,

1

[

e

e


	[image: image239.wmf]e


	[image: image240.wmf]]

(

е

е

，



	[image: image241.wmf])

(

x

h

¢


	+
	0
	－

	[image: image242.wmf])

(

x

h


	增
	[image: image243.wmf]e

2

1


	减


当[image: image244.wmf]e

x

1

=

时，[image: image245.wmf]2

e

y

-

=

；当[image: image246.wmf]e

x

=

时，[image: image247.wmf]e

y

2

1

=

；

当[image: image248.wmf]e

x

=

时，[image: image249.wmf]2

1

e

y

=

。


-------------4分
   （1）当[image: image250.wmf]e

k

2

1

>

或[image: image251.wmf]2

e

k

-

<

时，该方程无解；
   （2）当[image: image252.wmf]e

k

2

1

=

或[image: image253.wmf]2

2

1

e

k

e

<

£

-

时，该方程有一个解；
   （3）当[image: image254.wmf]e

k

e

2

1

1

2

<

£

时，该方程有两个解。　　　　　　----------- 6分
   （Ⅱ）  由（Ⅰ） 知 
[image: image255.wmf]£

2

ln

x

x

[image: image256.wmf]e

2

1

，∴[image: image257.wmf]£

4

ln

x

x

[image: image258.wmf]e

2

1

[image: image259.wmf]2

1

x

×

.

∴[image: image260.wmf]£

+

+

+

4

4

4

ln

3

3

ln

2

2

ln

n

n

L

[image: image261.wmf]e

2

1

[image: image262.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

+

2

2

2

1

3

1

2

1

n

L

.              ------- 8分
∴[image: image263.wmf]n

n

n

×

-

+

+

×

+

×

<

+

+

+

)

1

(

1

3

2

1

2

1

1

1

3

1

2

1

2

2

2

L

L


[image: image264.wmf].

1

1

1

1

1

1

3

1

2

1

2

1

1

<

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

+

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

n

n

n

L

            ------ 10分      

∴[image: image265.wmf]<

+

+

+

4

4

4

ln

3

3

ln

2

2

ln

n

n

L

[image: image266.wmf]e

2

1

.

∵[image: image267.wmf]<

+

+

+

5

5

5

ln

3

3

ln

2

2

ln

n

n

L

[image: image268.wmf]4

4

4

ln

3

3

ln

2

2

ln

n

n

+

+

+

L

.

∴ [image: image269.wmf]<

+

+

+

5

5

5

ln

3

3

ln

2

2

ln

n

n

L

[image: image270.wmf]e

2

1

.                                ----- 12分
22．（1）连接[image: image271.wmf]BE

，则[image: image272.wmf]EC

BE

^

                                        ------ 1分
又[image: image273.wmf]的中点

是

BC

D


[image: image274.wmf]BD

DE

=

\

                                                  ------ 2分

又[image: image275.wmf]OD

OD

OB

OE

=

=

\

,


[image: image276.wmf]ODB

ODE

D

D

\

≌

                                           ------ 4分
[image: image277.wmf]0

90

=

Ð

=

Ð

\

OED

OBD

                                      ----- 5分
[image: image278.wmf]B

O

E

D

,

,

,

\

四点共圆。                                        ----- 6分
   （2）延长[image: image279.wmf]DO

交圆于点[image: image280.wmf]H


[image: image281.wmf]OH

DM

DO

DM

OH

DO

DM

DH

DM

DE

×

+

×

=

+

×

=

×

=

)

(

2

Q

 ----- 8分
[image: image282.wmf])

2

1

(

)

2

1

(

2

AB

DM

AC

DM

DE

×

+

×

=

\

                        ------- 9分
[image: image283.wmf]AB

DM

AC

DM

DE

×

+

×

=

\

2

2

                              ----- 10分

23．（1）圆心坐标为[image: image284.wmf])

2

2

,

2

2

(

-

-

                                      ------ 1分
设圆心的极坐标为[image: image285.wmf])

,

(

q

r


[image: image286.wmf]1

)

2

2

(

)

2

2

(

2

2

=

-

+

-

=

r

                                -----2分

所以圆心的极坐标为

[image: image287.wmf])

4

5

,

1

(

p

                                   ------ 4分
   （2）直线[image: image288.wmf]l

的极坐标方程为

[image: image289.wmf]2

2

)

cos

2

2

sin

2

2

(

=

+

q

q

r


   [image: image290.wmf]\

直线[image: image291.wmf]l

的普通方程为[image: image292.wmf]0

1

=

-

+

y

x

                              ---- 6分

[image: image293.wmf]\


圆上的点到直线[image: image294.wmf]l

的距离

[image: image295.wmf]2

|

1

sin

2

2

cos

2

2

|

-

+

-

+

-

=

q

q

r

r

d


[image: image296.wmf]2

|

1

)

4

sin(

2

2

|

-

+

+

-

=

p

q

r

d

                               -----7分

[image: image297.wmf]\

圆上的点到直线[image: image298.wmf]l

的最大距离为

[image: image299.wmf]3

2

1

2

2

=

+

+

r

              


 ----- 9分
[image: image300.wmf]\

[image: image301.wmf]2

2

4

-

=

r

                                               ---- 10分
24．（1）设[image: image302.wmf]|

1

|

|

7

|

)

(

-

+

+

=

x

x

x

f


则有

[image: image303.wmf]ï

î

ï

í

ì

³

+

£

£

-

-

£

-

-

=

1

,

6

2

1

7

,

8

7

,

2

6

)

(

x

x

x

x

x

x

f

                                 ------- 1分

当[image: image304.wmf]7

-

£

x

时[image: image305.wmf])

(

x

f

有最小值8                                  ------- 2分
当[image: image306.wmf]1

7

£

£

-

x

时[image: image307.wmf])

(

x

f

有最小值8                               ------- 3分
当[image: image308.wmf]1

³

x

时[image: image309.wmf])

(

x

f

有最小值8                                    ----- 4分
综上[image: image310.wmf])

(

x

f

有最小值8                                         ----- 5分
所以[image: image311.wmf]8

£

m

                                                  ------6分
   （2）当[image: image312.wmf]m

取最大值时[image: image313.wmf]8

=

m

                                      
原不等式等价于：[image: image314.wmf]4

2

|

3

|

£

-

-

x

x

                             ------ 7分

等价于：

[image: image315.wmf]î

í

ì

£

-

-

³

4

2

3

3

x

x

x

或[image: image316.wmf]î

í

ì

£

-

-

£

4

2

3

3

x

x

x

                     ------ 8分
等价于：[image: image317.wmf]3

³

x

或
[image: image318.wmf]3

3

1

£

£

-

x

                                 ------- 9分
所以原不等式的解集为

[image: image319.wmf]}

3

1

|

{

-

³

x

x

                           ----- 10分







PAGE  

