丰台区2011年高三年级第二学期数学统一练习（二）

数    学（理科）参考答案2011.5
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分．

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	B
	C
	D
	B
	A
	C
	D


二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分．
9．3                     10．67°           11．[image: image1.wmf]p

，[image: image2.wmf]1

2


12．12                   13．[image: image3.wmf]2

3

-

          14．6，[image: image4.wmf](1)

,

2

(3)

,

2

n

nn

n

a

nn

n

+

ì

ï

ï

=

í

+

ï

ï

î

为

奇

数

，

为

偶

数

.


注：两个空的填空题第一个空填对得2分，第二个空填对得3分．

三、解答题：本大题共6小题，共80分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．
15.（本小题共13分）
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当n≥2时，
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16.（本小题共14分）
[image: image290.wmf]C
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张先生家住H小区，他工作在C科技园区，从家开车到公司上班路上有L1，L2两条路线（如图），L1路线上有A1，A2，A3三个路口，各路口遇到红灯的概率均为[image: image28.wmf]1

2

；L2路线上有B1，B2两个路口，各路口遇到红灯的概率依次为[image: image29.wmf]3
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，[image: image30.wmf]3
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．
（Ⅰ）若走L1路线，求最多遇到1次红灯的概率；
（Ⅱ）若走L2路线，求遇到红灯次数[image: image31.wmf]X

的数学期望；
（Ⅲ）按照“平均遇到红灯次数最少”的要求，请你帮助张先生从上述两条路线中选择一条最好的上班路线，并说明理由．
解：（Ⅰ）设走L1路线最多遇到1次红灯为A事件，则
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所以走L1路线，最多遇到1次红灯的概率为[image: image33.wmf]1
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的分布列为：
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（Ⅲ）设选择L1路线遇到红灯次数为[image: image44.wmf]Y

，随机变量[image: image45.wmf]Y
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因为[image: image48.wmf]EXEY
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，所以选择L2路线上班最好．                             ………………14分
17.（本小题共13分）
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已知平行四边形ABCD中，AB=6，AD=10，BD=8，E是线段AD的中点．沿直线BD将△BCD翻折成△[image: image49.wmf]BCD
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所成角的正弦值；
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证明：（Ⅰ）平行四边形ABCD中，AB=6，AD=10，BD=8，

    沿直线BD将△BCD翻折成△[image: image55.wmf]BCD

¢


    可知CD=6，BC’=BC=10，BD=8，

即[image: image56.wmf]222

''

BCCDBD

=+

，             

    故[image: image57.wmf]'

CDBD

^

．                                                        ………………2分
    ∵平面[image: image58.wmf]BCD

¢

⊥平面[image: image59.wmf]ABD

，平面[image: image60.wmf]BCD

¢

[image: image61.wmf]I

平面[image: image62.wmf]ABD

=[image: image63.wmf]BD

，[image: image64.wmf]CD

¢

Ì

平面[image: image65.wmf]BCD

¢

，

    ∴[image: image66.wmf]CD

¢

^

平面[image: image67.wmf]ABD

．                                                   ………………5分
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如图，以D为原点，建立空间直角坐标系[image: image70.wmf]Dxyz

-

．                       ………………6分
[image: image292.emf]则[image: image71.wmf](0,0,0)

D

，[image: image72.wmf](8,6,0)

A

，[image: image73.wmf](8,0,0)

B

，[image: image74.wmf]'(0,0,6)

C

．
∵E是线段AD的中点，

∴[image: image75.wmf](4,3,0)

E

，[image: image76.wmf](8,0,0)

BD

=-

uuur

．
在平面[image: image77.wmf]BEC

¢

中，[image: image78.wmf](4,3,0)

BE

=-

uuur

，[image: image79.wmf]'(8,0,6)

BC

=-

uuuur

，
设平面[image: image80.wmf]BEC

¢

法向量为[image: image81.wmf](,,)

nxyz

=

r

，
∴ [image: image82.wmf]0

'0

BEn

BCn

ì

×=

ï

í

×=

ï

î

uuurr

uuuurr

，即[image: image83.wmf]430

860

xy

yz

-+=

ì

í

-+=

î

，

令[image: image84.wmf]3

x

=

，得[image: image85.wmf]4,4

yz

==

，故[image: image86.wmf](3,4,4)

n

=

r

．                                ………………8分
设直线[image: image87.wmf]BD
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（Ⅲ）由（Ⅱ）知平面[image: image94.wmf]BEC

¢

的法向量为[image: image95.wmf](3,4,4)

n

=

r

，

      而平面[image: image96.wmf]DBE

的法向量为[image: image97.wmf](0,0,6)

DC

¢

=

uuuur

，
∴ [image: image98.wmf]441

cos,

41

||||

nCD

nCD

nCD

¢

¢

<>==

¢

×

ruuuur

ruuuur

g

ruuuur

，                                    
      因为二面角[image: image99.wmf]DBEC

¢

--

为锐角，

所以二面角[image: image100.wmf]DBEC

¢

--

的余弦值为[image: image101.wmf]441

41

．                              ………………13分
18.（本小题共13分）
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综上所述，当[image: image145.wmf]1

0

2

a

<£

时，函数[image: image146.wmf]()

yfx

=

在[image: image147.wmf]2

[,]

aa

上的最大值是[image: image148.wmf]32

ln2

aaaa

-+-

；

          当[image: image149.wmf]12

22

a

<<

时，函数[image: image150.wmf]()

yfx

=

在[image: image151.wmf]2

[,]

aa

上的最大值是[image: image152.wmf]1ln2

4

a

--

；

当[image: image153.wmf]2

2

a

³

时，函数[image: image154.wmf]()

yfx

=

在[image: image155.wmf]2

[,]

aa

上的最大值是[image: image156.wmf]532

2ln2

aaaa

-+-

．
………………13分
19.（本小题共14分）   

已知抛物线P：x2=2py (p>0)．
（Ⅰ）若抛物线上点[image: image157.wmf](,2)
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（ⅰ）求抛物线[image: image159.wmf]P

的方程；
（ⅱ）设抛物线[image: image160.wmf]P

的准线与y轴的交点为E，过E作抛物线[image: image161.wmf]P

的切线，求此切线方程；
（Ⅱ）设过焦点F的动直线l交抛物线于A，B两点，连接[image: image162.wmf]AO

，[image: image163.wmf]BO

并延长分别交抛物线的准线于C，D两点，求证：以CD为直径的圆过焦点F．
解：（Ⅰ）（ⅰ）由抛物线定义可知，抛物线上点[image: image164.wmf](,2)
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（ⅱ）抛物线焦点[image: image171.wmf](0,1)
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，抛物线准线与y轴交点为[image: image172.wmf](0,1)

E

-

，
显然过点[image: image173.wmf]E

的抛物线的切线斜率存在，设为[image: image174.wmf]k

，切线方程为[image: image175.wmf]1

ykx

=-

．
由[image: image176.wmf]2

4

1

xy

ykx

ì

=

í

=-

î

，  消y得[image: image177.wmf]2

440

xkx

-+=

，                            ………………6分
[image: image178.wmf]2

16160

k

D=-=

，解得[image: image179.wmf]1

k

=±

．                                    ………………7分
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∴  以[image: image203.wmf]CD
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20.（本小题共13分）
用[image: image205.wmf][]

a

表示不大于[image: image206.wmf]a

的最大整数．令集合[image: image207.wmf]{1,2,3,4,5}

P

=

，对任意[image: image208.wmf]kP

Î

和[image: image209.wmf]N*

m

Î

，定义[image: image210.wmf]5

1

1

(,)[]

1

i

k

fmkm

i

=

+

=

+

å

，集合[image: image211.wmf]{1|N*,}

AmkmkP

=+ÎÎ

，并将集合[image: image212.wmf]A

中的元素按照从小到大的顺序排列，记为数列[image: image213.wmf]{}

n

a

． 

（Ⅰ）求[image: image214.wmf](1,2)

f

的值；
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（Ⅱ）因为数列[image: image222.wmf]{}
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中的元素按从小到大的顺序排成而成，
所以我们可设计如下表格
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从上表可知，每一行从左到右数字逐渐增大，每一列从上到下数字逐渐增大．
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（若用其他方法解题，请酌情给分）
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