绝密★启用前 
2010年揭阳市高考“一模”试题

数学（理科）

本试卷共4页，21小题，满分150分．考试用时l20分钟．
注意事项：

1．答卷前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的姓名和考生号、试室号、座位号填写在答题卡上．
2．选择题每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案，答案不能答在试卷上．
3．非选择题必须用黑色字迹钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改液，不按以上要求作答的答案无效．
4．考生必须保持答题卡的整洁,考试结束后，将试卷和答题卡一并交回．

参考公式：
如果事件A在一次试验中发生的概率是P，那么n次独立重复试验中恰好发生k次的概
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一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，满分40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
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2．设函数[image: image9.wmf]()cos(2)

fxx

p

=-

，[image: image10.wmf]xR

Î

，则[image: image11.wmf]()

fx

是

A．最小正周期为[image: image12.wmf]p

的奇函数        B．最小正周期为[image: image13.wmf]p

的偶函数

C．最小正周期为[image: image14.wmf]2
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的奇函数       D．最小正周期为[image: image15.wmf]2
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5．一质点受到平面上的三个力[image: image26.wmf]123
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6．已知函数[image: image38.wmf]2
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表示的平面区域为
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7．一物体A以速度[image: image40.wmf]2
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（[image: image41.wmf]t

的单位：s，[image: image42.wmf]v

的单位：m/s），在一直线上运动，在此直线

上在物体A出发的同时，物体B在物体A的正前方8m处以[image: image43.wmf]8
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（[image: image44.wmf]t

的单位：s，[image: image45.wmf]v

的单

位：m/s）的速度与A同向运动，设[image: image46.wmf]n

s后两物体相遇，则[image: image47.wmf]n

的值为
A．[image: image48.wmf]410
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           B．[image: image49.wmf]210
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8．平面内称横坐标为整数的点为“次整点”.过函数[image: image50.wmf]2
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图象上任意两个次整点作直线，则倾斜角大于45°的直线条数为．
A．10                 B．11               C．12              D．13

二、填空题：本大题共7小题，考生作答6小题，每小题5分，满分30分．

（一）必做题（9－13题）
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9．已知函数[image: image51.wmf]lg(4)
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Q：“[image: image55.wmf]xB
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”的充分不必要条件，则实数[image: image56.wmf]a

的取值范围     ． 

10．双曲线[image: image57.wmf]22
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上一点P到右焦点的距离是实轴两端点到右焦

点距离的等差中项，则P点到左焦点的距离为         ．

11．某师傅用铁皮制作一封闭的工件，其直观图的三视图如右图示

（单位长度：cm，图中水平线与竖线垂直），则制作该工件用去的

铁皮的面积为     [image: image58.wmf]2
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．（制作过程铁皮的损耗和厚度忽略不计）
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13．下图甲是某市有关部门根据对当地干部的月收入情况调查后画出的样本频率分布直方图，
已知图甲中从左向右第一组的频数为4000. 在样本中记月收入在[image: image61.wmf][
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，[image: image62.wmf][1500,2000),

[image: image63.wmf][2000,2500),[2500,3000),[3000,3500)

,[image: image64.wmf][3500,4000]

的人数依次为[image: image65.wmf]1
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、[image: image66.wmf]2
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、……、[image: image67.wmf]6
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．图乙是统计图甲中月工资收入在一定范围内的人数的算法流程图，则样本的容量[image: image68.wmf]n
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         ；图乙输出的[image: image69.wmf]S
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          ．（用数字作答）
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   图甲                                            图乙
（二）选做题（14、15题，考生只能从中选做一题）
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14．(坐标系与参数方程选做题) 设直线[image: image70.wmf]1

l

的参数方程为[image: image71.wmf]1,
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（[image: image72.wmf]t

为参数），以坐标原点为极点，x轴为极轴建立极坐标系得另一直线[image: image73.wmf]2
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的方程为[image: image74.wmf]sin3cos40
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，

若直线[image: image75.wmf]1
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与[image: image76.wmf]2
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间的距离为[image: image77.wmf]10

，则实数[image: image78.wmf]a

的值为              ．

15．（几何证明选做题）如图，已知[image: image79.wmf]P

是[image: image80.wmf]O

e

外一点，[image: image81.wmf]PD

为[image: image82.wmf]O

e

的切线，[image: image83.wmf]D

为

切点，割线PEF经过圆心[image: image84.wmf]O

，若[image: image85.wmf]12,43

PFPD
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,则[image: image86.wmf]EFD
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的度数为     ．
三．解答题：本大题共6小题，满分80分．解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤．
16．（本题满分12分）

已知复数[image: image87.wmf]1
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（1）若[image: image90.wmf]0
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且[image: image91.wmf]0
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[image: image92.wmf]，求[image: image93.wmf]x

的值；

（2）设[image: image94.wmf]l

＝[image: image95.wmf]()
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，已知当[image: image96.wmf]x
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时，[image: image97.wmf]1
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，试求[image: image98.wmf]cos(4)
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	付款方式
	分1期
	分2期
	分3期
	分4期
	分5期

	频   数
	40
	20
	[image: image99.wmf]a


	10
	[image: image100.wmf]b




17．（本题满分12分）

某品牌的汽车4S店，对最近100位采用分期付款的购车者进行统计，统计结果如右表所示：已知分3期付款的频率为0.2，4S店经销一辆该品牌的汽车，顾客分1期付款，其利润为1万元；分2期或3期付款其利润为1.5万元；分4期或5期付款，其利润为2万元. 用[image: image101.wmf]h

表示经销一辆汽车的利润.

（1）求上表中的[image: image102.wmf],

ab

值；
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（2）若以频率作为概率，求事件A:“购买该品牌汽车的3位顾客中，至多有1位采用3期付款”的概率[image: image103.wmf]()

PA

；

（3）求[image: image104.wmf]h

的分布列及数学期望[image: image105.wmf]E

h

. 
18．（本题满分14分）

右图为一简单组合体，其底面ABCD为正方形，[image: image106.wmf]PD

^

平面[image: image107.wmf]ABCD

，
[image: image108.wmf]//
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，且[image: image109.wmf]2
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（1）求证：BE//平面PDA；

（2）若N为线段[image: image110.wmf]PB

的中点，求证：[image: image111.wmf]EN

^

平面[image: image112.wmf]PDB

；
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（3）若[image: image113.wmf]2
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，求平面PBE与平面ABCD所成的二面角的大小．

19．（本题满分14分）
已知如图，椭圆方程为[image: image114.wmf]22
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[image: image115.wmf](40)
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.P为椭圆上的动点,

F1、F2为椭圆的两焦点，当点P不在x轴上时，过F1作∠F1PF2的外角

平分线的垂线F1M,垂足为M，当点P在x轴上时，定义M与P重合．

（1）求M点的轨迹T的方程；

（2）已知[image: image116.wmf](0,0)

O

、[image: image117.wmf](2,1)

E

，试探究是否存在这样的点[image: image118.wmf]Q

：[image: image119.wmf]Q

是轨迹T内部的整点（平面内横、纵坐标均为整数的点称为整点），且△OEQ的面积[image: image120.wmf]2
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？若存在，求出点Q的坐标，若不存在，说明理由．

20．（本题满分14分）

设函数[image: image121.wmf]()|1|,()ln.
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 [image: image122.wmf]
（1）当[image: image123.wmf]1
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时，求函数[image: image124.wmf]()
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在[image: image125.wmf][0,]
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（2）记函数[image: image126.wmf]()()()
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，若函数[image: image127.wmf]()
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有零点，求[image: image128.wmf]m

的取值范围.
21．（本题满分14分）
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      （1）求[image: image134.wmf]123
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（2）设[image: image135.wmf]1

nnn

zyy

+

=

，求证：[image: image136.wmf]1

26

n

i

i

zn

=

³

å

；

      （3）求证：对[image: image137.wmf]nN
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 ．
揭阳市2010年高中毕业班第一次高考模拟考

数学试题(理科)参考答案及评分说明

1、本解答给出了一种或几种解法供参考，如果考生的解法与本解答不同，可根据试题的主要考查内容比照评分标准制订相应的评分细则．

2、对计算题当考生的解答在某一步出现错误时，如果后续部分的解答未改变该题的内容和难度，可视影响的程度决定给分，但不得超过该部分正确解答应得分数的一半；如果后续部分的解答有较严重的错误，就不再给分．

3、解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数．

4、只给整数分数，选择题和填空题不给中间分数．

一．选择题：DBAC   ACCB
解析：1．由[image: image139.wmf]1
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得[image: image140.wmf]1

21

2

a

a

=Þ=-

，[image: image141.wmf]1
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，故选D.
2．[image: image142.wmf]()cos(2)cos2
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，可知答案选B.

3．由正态分布的特征得[image: image143.wmf](0)
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 故其对应平面区域应为图C．
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8．如图，设曲线[image: image166.wmf]2
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的次整点分别为[image: image167.wmf]127
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点[image: image179.wmf]5
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的有[image: image182.wmf]67
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二、填空题：9. [image: image183.wmf]4
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；10. 13 、；11. [image: image184.wmf]100(35)
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解析：9.[image: image186.wmf]{|4}
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10．由[image: image188.wmf]4,3,
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11．该几何体的形状如图，它是底面为正方形，各个侧面均为直角三角形

的四棱锥，用去的铁皮的面积即该棱锥的表面积[image: image194.wmf][image: image195.wmf]100(35)
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13．∵月收入在[image: image201.wmf][1000,1500)
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14．将直线[image: image206.wmf]1
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的方程化为普通方程得[image: image207.wmf]330

xya

-+-=

，将直线[image: image208.wmf]2
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三．解答题：
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（2）记分期付款的期数为[image: image252.wmf]x
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则“购买该品牌汽车的3位顾客中至多有1位采用3期付款”的概率:
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（3）∵[image: image260.wmf]h
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∴[image: image264.wmf]h
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18．解：（1）证明：∵[image: image268.wmf]//
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（2）证法1：连结AC与BD交于点F, 连结NF，

∵F为BD的中点，
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[证法2：如图以点D为坐标原点，以AD所在的直线为x轴建立空间直角坐标系如图示：设该简单组合体的底面边长为1，[image: image300.wmf]PDa

=


则[image: image301.wmf](1,1,0),(0,1,0),(0,0,),

BCPa


[image: image302.wmf](0,1,)

2

a

E

,[image: image303.wmf]11

(,,)

222

a

N

--------------------------------6分

∴[image: image304.wmf]11

(,,0)

22

EN

=-

uuur

,[image: image305.wmf](1,1,)

PBa

=-

uuur

,[image: image306.wmf](1,1,0)

DB

=

uuur


∵[image: image307.wmf]11

1100

22

ENPBa

×=´-´-´=

uuuruuur

,
[image: image308.wmf]11

11000

22

ENDB

×=´-´+´=

uuuruuur


∴[image: image309.wmf],

ENPBENDB

^^

------------------------------------------------------------------------------------------8分
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（3）解法1：连结DN，由（2）知[image: image316.wmf]NE
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∵[image: image329.wmf]DP
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设平面PBE与平面ABCD所成的二面角为[image: image331.wmf]q
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∴[image: image333.wmf]45
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  即平面PBE与平面ABCD所成的二面角为45°---------------------------------14分
[解法2：延长PE与DC的延长线交于点G,连结GB，
则GB为平面PBE与ABCD的交线------------------------------------------------------------------10分
∵[image: image334.wmf]2
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∴D、B、G在以C为圆心、以BC为半径的圆上，
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在[image: image349.wmf]RtPDB
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∴[image: image351.wmf]PBD
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＝45°即平面PBE与平面ABCD所成的二面角为45°----------------------------14分
其它解法请参照给分

19．解：（1）当点P不在x轴上时，延长F1M与F2P的延长线相交于点N,连结OM，
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∴ [image: image358.wmf]OM
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∵点P在椭圆上
∴[image: image363.wmf]21
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当点P在x轴上时，M与P重合

∴M点的轨迹T的方程为：[image: image366.wmf]222
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（2）连结OE，易知轨迹T上有两个点
A[image: image367.wmf](4,0)
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∵同底等高的两个三角形的面积相等
∴符合条件的点均在直线[image: image372.wmf]1
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、[image: image373.wmf]2
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上.------------------------------------7分
∵[image: image374.wmf]1
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∴满足条件的点[image: image395.wmf]Q
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（2）函数[image: image417.wmf]()
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