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2010届高三数学总复习专题突破训练：函数及其性质

1、 选择题
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16、（2009广东五校）满足“对任意实数[image: image88.wmf]y

x

,

，[image: image89.wmf])

(

)

(

)

(

y

f

x

f

y

x

f

×

=

×

都成立”的函数可以是 (     )C

A．[image: image90.wmf]x

x

f

3

)

(

=

；     B． [image: image91.wmf]x

x

f

3

log

)

(

=

；    C．[image: image92.wmf]3

)

(

x

x

f

=

；     D．[image: image93.wmf]x

x

f

3

)

(

=
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19、（2009实验中学）已知函数[image: image113.wmf]ax
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21、（2009实验中学）给出下列三个函数图像：

[image: image121]
它们对应的函数表达式分别满足下列性质中的至少一条：

1 对任意实数x,y都有f(xy)=f(x)f(y)成立;  
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5、（2009高州中学）经化简后，[image: image190.wmf])
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8、（2009潮州）为了保证信息安全传输必须使用加密方式，有一种方式其加密、解密原理如下：
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x

=

。

三、解答题
1、（2009广州六中）已知二次函数[image: image214.wmf]2

()163

fxxxq

=-++

：

⑴若函数在区间[image: image215.wmf][

]

1,1

-

上存在零点，求实数[image: image216.wmf]q

的取值范围；

⑵问：是否存在常数[image: image217.wmf](0)

tt

³

，当[image: image218.wmf][

]

,10

xt

Î

时，[image: image219.wmf]()

fx

的值域为区间[image: image220.wmf]D

，且[image: image221.wmf]D

的长度为[image: image222.wmf]12

t

-

。
解：⑴ ∵二次函数[image: image223.wmf]2

()163

fxxxq

=-++

的对称轴是[image: image224.wmf]8

x

=


       ∴函数[image: image225.wmf]()

fx

在区间[image: image226.wmf][

]

1,1

-

上单调递减

       ∴要函数[image: image227.wmf]()

fx

在区间[image: image228.wmf][

]

1,1

-

上存在零点须满足[image: image229.wmf](1)(1)0

ff

-×£

 

       即 [image: image230.wmf](1163)(1163)0

qq

+++×-++£

        解得 [image: image231.wmf]2012

q

-££

 
⑵ 当[image: image232.wmf]8

8108

0

t

t

t

<

ì

ï

-³-

í

ï

³

î

时，即[image: image233.wmf]06

t

££

时，[image: image234.wmf]()

fx

的值域为：[image: image235.wmf][

]

(8),()

fft

，

即  [image: image236.wmf]2

61,163

qttq

éù

--++

ëû


∴[image: image237.wmf]22

163(61)166412

ttqqttt

-++--=-+=-


∴[image: image238.wmf]2

15520

tt

-+=

   ∴[image: image239.wmf]1517

2

t

±

=

，经检验[image: image240.wmf]1517

2

t

±

=

不合题意，舍去。

当[image: image241.wmf]8

8108

0

t

t

t

<

ì

ï

-<-

í

ï

³

î

时，即[image: image242.wmf]68

t

£<

时，[image: image243.wmf]()

fx

的值域为：[image: image244.wmf][

]

(8),(10)

ff

，即  [image: image245.wmf][

]

61,57

qq

--


∴[image: image246.wmf]57(61)412

qqt

---==-

  ∴[image: image247.wmf]8

t

=


经检验[image: image248.wmf]8

t

=

不合题意，舍去。

当[image: image249.wmf]8

t

³

时，[image: image250.wmf]()

fx

的值域为：[image: image251.wmf][

]

(),(10)

ftf

，即  [image: image252.wmf]2

163,57

ttqq

éù

-++-

ëû


∴[image: image253.wmf]22

57(163)166012

qttqttt

---++=-+-=-


∴[image: image254.wmf]2

17720

tt

-+=

   ∴[image: image255.wmf]8

t

=

或[image: image256.wmf]9

t

=


经检验[image: image257.wmf]8

t

=

或[image: image258.wmf]9

t

=

满足题意，所以存在常数[image: image259.wmf](0)

tt

³

，当[image: image260.wmf][

]

,10

xt

Î

时，[image: image261.wmf]()

fx

的值域为区间[image: image262.wmf]D

，且[image: image263.wmf]D

的长度为[image: image264.wmf]12

t

-

。

2、（2009执信）某蔬菜基地种植西红柿，由历年市场行情得知，从二月一日起的300天内，西红柿市场售价与上市时间的关系用图一的一条折线表示；西红柿的种植成本与上市时间的关系用图二的抛物线段表示．

(Ⅰ) 写出图一表示的市场售价与时间的函数关系式P=[image: image265.wmf](

)

t

f

；

    写出图二表示的种植成本与时间的函数关系式Q=[image: image266.wmf](

)

t

g

；

(Ⅱ) 认定市场售价减去种植成本为纯收益，问何时上市的西红柿收益最大？

(注：市场售价和种植成本的单位：元/[image: image267.wmf]2

10

kg，时间单位：天)

解：(Ⅰ)由图一可得市场售价与时间的函数关系为

f(t)=[image: image268.wmf]î
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ì
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，

 
由图二可得种植成本与时间的函数关系为g(t)=[image: image269.wmf]200

1

(t－150)2＋100，0≤t≤300． 

(Ⅱ)设t时刻的纯收益为h(t)，则由题意得h(t)=f(t)－g(t)

即h(t)=[image: image270.wmf]ï
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当0≤t≤200时，配方整理得h(t)=－[image: image271.wmf]200

1

(t－50)2＋100，
所以，当t=50时，h(t)取得区间[0，200]上的最大值100；

当200<t≤300时，配方整理得h(t)=－[image: image272.wmf]200

1

(t－350)2＋100
所以，当t=300时，h(t)取得区间[200，300]上的最大值87.5． 

综上，由100>87.5可知，h(t)在区间[0,300]上可以取得最大值100，此时t=50，即从二月一日开始的第50天时，上市的西红柿纯收益最大．  
3、（2009广东五校）通过研究学生的学习行为，专家发现，学生的注意力随着老师讲课时间的变化而变化，讲课开始时，学生的兴趣激增；中间有一段时间，学生的兴趣保持较理想的状态，随后学生的注意力开始分散，设f (t)表示学生注意力随时间t（分钟）的变化规律（f(t)越大，表明学生注意力越集中），经过实验分析得知：

[image: image273.wmf]ï
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(1)讲课开始后多少分钟，学生的注意力最集中？能持续多少分钟？

(2)讲课开始后5分钟与讲课开始后25分钟比较，何时学生的注意力更集中？

(3)一道数学难题，需要讲解24分钟，并且要求学生的注意力至少达到180，那么经过适当安排，老师能否在学生达到所需的状态下讲授完这道题目？

解：（1）当[image: image274.wmf]时

10

0

£

<

t

，[image: image275.wmf]244

)

12

(

100

24

)

(

2

2

+

-

-

=

+

+

-

=

t

t

t

t

f

是增函数…1分，

且[image: image276.wmf]240

)

10

(

=

f

…………2分；

[image: image277.wmf]时

当

40

20

£

<

t

，[image: image278.wmf]380

7

)

(

+

-

t

t

f

是减函数，且[image: image279.wmf]240

)

20

(

=

f

…………4分.
所以，讲课开始10分钟，学生的注意力最集中，能持续10分钟…………5分.
（2）[image: image280.wmf]205

)

25

(

,

195

)

5

(

=

=

f

f

…………7分，
故讲课开始25分钟时，学生的注意力比讲课开始后5分钟更集中…………9分.
（3）当[image: image281.wmf]10

0

£

<

t

时，[image: image282.wmf]4

,

180

100

24

)

(

2
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=
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=

t

t

t

t

f

则

…………11分；

当[image: image283.wmf]40

20

£

<

t

，令[image: image284.wmf]2

()7380180,28.57

fttt

=-+=»

则

…………12分，

则学生注意力在180以上所持续的时间28.57－4=24.57＞24…………13分，

所以，经过适当安排，老师可以在学生达到所需要的状态下讲授完这道题…………14分.
4、（2009实验中学）若函数[image: image285.wmf](

)

2

lg34

yxx

=-+

的定义域为M。当[image: image286.wmf]xM

Î

时，求[image: image287.wmf](

)

2
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xx

fx

+

=-´

的最值及相应的x的值。

解析：[image: image288.wmf](

)

2

lg34

yxx

=-+

，[image: image289.wmf]0

4

3

2

>

+

-

\
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x

，…………………1分

解得：[image: image290.wmf]{1}

Mx

=<

或

x>3

，∴[image: image291.wmf]{1}
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=<

或

x>3

   ……………3分
 [image: image292.wmf](
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=[image: image293.wmf]2

)

2

(

3

2

4

x

x

´

-

´

        ……………4分
[image: image294.wmf],

t

2

=

x

令

 ∵[image: image295.wmf]{1}

Mx

=<

或

x>3

，∴[image: image296.wmf]2
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>

或

     ……………6分
∴f(x)=[image: image297.wmf]3
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   （[image: image298.wmf]2

t

0

8

t

<

<

>

或

）……………7分
由二次函数性质可知：[image: image299.wmf],

3

4

4,

-

f(x)

2

t

0

ú

û

ù

ç
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æ

Î

<

<

时，

当

    ……………9分
[image: image300.wmf](
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,-160
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f(x)

8

t

¥

Î

>

时，

当

     ……………10分
当[image: image301.wmf]3

4

)

x

(

f

,

log

x

,

3

2

t

2

3

2

2

=

=

=

=

时

即：

x

 ……………11分
综上可知：当[image: image302.wmf],

log

x

3

2

2

时

=

f(x)取到最大值为[image: image303.wmf]4

3

，无最小值。……………12分
5、（深圳福田等八校）已知函数[image: image304.wmf]0

(

)
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¹
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=

x

x

a

x

x

f

，常数[image: image305.wmf])
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   （1）讨论函数[image: image306.wmf])

(

x

f

的奇偶性，并说明理由；
（2）若函数[image: image307.wmf])

(

x

f

在[image: image308.wmf][2)

x

Î+¥

，

上为增函数，求[image: image309.wmf]a

的取值范围．
解：(1)当[image: image310.wmf]0
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a

时，[image: image311.wmf]2

)
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x

f

=

，对任意[image: image312.wmf](0)(0)
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Î-¥+¥
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，

，


[image: image313.wmf])
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      [image: image314.wmf]()

fx

∴

为偶函数   ……………3分
      当[image: image315.wmf]0

¹

a

时，[image: image316.wmf]2
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a

fxxax

x

=+¹¹

，


      取[image: image317.wmf]1

±

=

x

，得 [image: image318.wmf](1)(1)20(1)(1)20

ffffa

-+=¹--=-¹

，

   

    [image: image319.wmf](1)(1)(1)(1)

ffff

-¹--¹

∴

，

 [image: image320.wmf]∴

 函数[image: image321.wmf])

(

x

f

既不是奇函数，也不是偶函数……6分
（2）解法一：要使函数[image: image322.wmf])

(

x

f

在[image: image323.wmf][2)

x

Î+¥

，

上为增函数
等价于[image: image324.wmf]'
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³

在[image: image325.wmf][2)

x

Î+¥

，

上恒成立         ……………………………8分
即[image: image326.wmf]'
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=-³

在[image: image327.wmf][2)

x

Î+¥

，

上恒成立，故[image: image328.wmf]3

2
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£

在[image: image329.wmf][2)
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，

上恒成立
∴[image: image330.wmf]3
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(2)16
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£=

                  …………………………………………10分
∴  [image: image331.wmf]a

的取值范围是[image: image332.wmf](16]
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，

           …………………………………………12分
解法二：设[image: image333.wmf]12
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      [image: image334.wmf]2
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[image: image335.wmf][
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……8分  

    要使函数[image: image336.wmf])
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x

f

在[image: image337.wmf][2)

x

Î+¥

，

上为增函数，必须[image: image338.wmf]0
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恒成立 

    [image: image339.wmf]12
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，即[image: image340.wmf])
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恒成立   ………………………………10分
    又[image: image341.wmf]4
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，[image: image342.wmf]12
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   [image: image343.wmf]16
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    [image: image344.wmf]a

∴

的取值范围是[image: image345.wmf](16]

-¥

，

     ……………………………………………12分
6、（2009广东五校第一次）某商店将每个进价为10元的商品，按每个18元销售时，每天可卖出60个，经调查，若将这种商品的售价（在每个18元的基础上）每提高1元，则日销售量就减少5个；若将这种商品的售价（在每个18元的基础上）每降低1元，则日销售量就增加10个，为获得每日最大利润，此商品售价应定为每个多少元？

解：设每个售价为x元，每日利润为y元。

若x≥18时，销售量为60-5（x-18），每个利润为（x-10）元，……2分

那么每日利润为y=[60-5(x-18)](x-10)=-5(x-20)2+500,  ……4分

此时，售价定为每个20元时，利润最大，其最大利润为500元；……6分

若x<18时，销售量为60+10（18-x），每个利润为（x-10）元，  ……7分

那么每日利润为y=[60+10(18-x)](x-10)=-10(x-17)2+490,    ……9分

此时，售价定为每个17元时，利润最大，其最大利润为490元；
  故每个商品售价定为20元时，每日利润最大。      ……11分

答：为获得每日最大利润，此商品售价应定为每个20元。
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