福州一中2015届高考模拟考试卷

数    学（文科）

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第第Ⅱ卷（非选择题）两部分.满分150分,考试时间120分钟.
                  第Ⅰ卷 (选择题  共60分)

1. 选择题:本大题共12小题，每小题5分，共60分. 在每小题给出的四个选项中,只 

   有一项符合题目要求的.
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2．若集合
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3. 阅读右面的程序框图，若输出的
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4. 给出两个命题:命题
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  则下列命题是真命题的是(     )      
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5. 已知抛物线
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的焦点为
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为抛物线上一点，过
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  垂足为
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6．等比数列
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7．在同一个坐标系中画出函数[image: image51.wmf]x
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   列所给图象中可能正确的是 (     )
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8．已知a＞0，x，y满足约束条件
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9. 已知
[image: image60.wmf]ABC
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外接圆的半径为
[image: image61.wmf]1

，圆心为
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10. 已知
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在点
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处的切线
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与坐标轴围成的三角

   形面积为  (     )
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11. 已知
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的最大值为
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，若存在实数
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   对任意实数
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成立，则
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12．对于函数
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，若存在区间
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，则称函数
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为“可等域函数”，区间
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为函数
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的一个“可等域区间”．下列函数中存在唯一“可等域区间”的“可等域函数”为 (     )                                        
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                  第Ⅱ卷(非选择题  共90分)

二.填空题:本大题共4小题，每小题4分，把答案填在题中的横线上.
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13．已知实数
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14. 某几何体的三视图如图所示，其中俯视图为半径为
[image: image98.wmf]2

的

    四分之一个圆弧，则该几何体的体积为       ．
15．对大于
[image: image99.wmf]1

的自然数
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的三次幂可用奇数进行以下方式的“分裂”：
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 仿此，若
[image: image102.wmf]3
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的“分裂”数中有一个是
[image: image103.wmf]73

，  则
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的值为 ________ . 
 16. 巳知函数
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分别是二次函数
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和三次函数
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的导函数，

   它们在同一坐标系内的图象如右图所示.

  ①若
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   ②设函数
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，则
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的大小关系为         ．(用“
[image: image112.wmf]<

” 连接）
三.解答题:本大题共6小题，共74分，解答应写出必要的文字说明.证明过程或演算步骤.
17．（本小题满分12分）

   
[image: image113.wmf]2015

年“五一”期间，高速公路车辆较多。某调查公司在一服务区从七座以下小型汽 

[image: image386.wmf]2
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   车中按进服务区的先后每间隔
[image: image114.wmf]50

辆就抽取一辆的抽样方法抽

   取
[image: image115.wmf]40

名驾驶员进行询问调查，将他们在某段高速公路的车速

  （km/t）分成六段：
[image: image116.wmf][60,65),



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image117.wmf][65,70),



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image118.wmf][70,75),



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image119.wmf][75,80),



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image120.wmf][80,85),


   
[image: image121.wmf][85,90)

后得到如图的频率分布直方图．
  （Ⅰ）求这40辆小型车辆车速的众数和中位数的估计值.

 （Ⅱ）若从车速在
[image: image122.wmf][60,70)

的车辆中任抽取2辆，求车速在
[image: image123.wmf][65,70)


   的车辆恰有一辆的概率.

[image: image387.wmf]sin()

6

yx

p

=


18.（本小题满分12分）

    已知长方体
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，点
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为
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的中点.
   （Ⅰ）求证：[image: image127.wmf]1
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平面
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；
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，若不存在，说明理由.
19. （本小题满分12分）   

   已知数列
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   其中
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 （Ⅰ）当
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时，求
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关于
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的表达式，并求
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的取值范围；
 （Ⅱ）设集合
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   求证：
[image: image148.wmf]2.
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[image: image388.wmf]x

20. （本小题满分12分）

  已知椭圆C的方程为
[image: image149.wmf]22
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，如图所示， 在平面直角

  坐标系
[image: image150.wmf]xoy

中，
[image: image151.wmf]ABC

D

的三个顶点的坐标分别为
[image: image152.wmf](1,0),(0,2),(1,2)
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 （Ⅰ）当椭圆C与直线
[image: image153.wmf]AB

相切时，求
[image: image154.wmf]m

的值；
 （Ⅱ）若椭圆C与
[image: image155.wmf]ABC

D

三边无公共点，求
[image: image156.wmf]m

的取值范围；
 （Ⅲ）若椭圆C与
[image: image157.wmf]ABC

D

三边相交于不同的两点M,N，求
[image: image158.wmf]OMN

D

的面积
[image: image159.wmf]S

的最大值．
21.（本小题满分12分）
  如图，摩天轮的半径
[image: image160.wmf]OA

为
[image: image161.wmf]50

m

，它的最低点
[image: image162.wmf]A

距地面的高度忽略不计．地面上有一长

  度为
[image: image163.wmf]240

m

的景观带
[image: image164.wmf]MN

，它与摩天轮在同一竖直平面内，且
[image: image165.wmf]60
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．点
[image: image166.wmf]P

从最低

  点
[image: image167.wmf]A

处按逆时针方向转动到最高点
[image: image168.wmf]B

处，记
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 （Ⅰ）当
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 时，求点
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距地面的高度
[image: image172.wmf]PQ

；

 （Ⅱ）设
[image: image173.wmf]tan,
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写出用
[image: image174.wmf]q

表示
[image: image175.wmf]y

的函数

  关系式，并求
[image: image176.wmf]y

的最大值．

22.（本小题满分14分）

  已知函数
[image: image177.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image179.wmf]()
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的图象在其与
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轴的交点
[image: image181.wmf](,0)

Ma

处 

  的切线为
[image: image182.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image183.wmf]()

gx

的图象在其与
[image: image184.wmf]x

轴的交点处的切线为
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且
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l

斜率相等.

 （Ⅰ）求
[image: image188.wmf](3)

f

的值；
 （Ⅱ）已知实数
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 （Ⅲ）令
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  存在实数
[image: image195.wmf]m

满足：
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的取值范围.
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17.解：（Ⅰ）众数的估计值为最高的矩形的中点，即众数的估计值等于
[image: image203.wmf]77.5

     

设图中虚线所对应的车速为
[image: image204.wmf]x

，则中位数的估计值为：
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，解得
[image: image206.wmf]77.5
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即中位数的估计值为
[image: image207.wmf]77.5

                                        
   （Ⅱ）从图中可知，车速在
[image: image208.wmf][60,65)

的车辆数为：
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车速在
[image: image210.wmf][65,70)

的车辆数为：
[image: image211.wmf]2
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     设车速在
[image: image212.wmf][60,65)

的车辆设为
[image: image213.wmf],
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，车速在
[image: image214.wmf][65,70)

的车辆设为
[image: image215.wmf],,,
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     事件有：
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共15种             

其中车速在
[image: image217.wmf][65,70)

的车辆恰有一辆的事件有：
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    所以，车速在
[image: image219.wmf][65,70)

的车辆恰有一辆的概率为
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    [image: image227.wmf]Q
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   （Ⅱ）若在线段[image: image240.wmf]1
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19. 解：（Ⅰ）当
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20. 解：（Ⅰ）直线
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 （Ⅱ）由图可知当椭圆C在直线
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 21. 解：（Ⅰ）由题意，得PQ＝50－50cos( ．

从而，当( ＝ eq \f(2(,3) 时，PQ＝50－50cos eq \f(2(,3)＝75．即点P距地面的高度为75m．                     

  （Ⅱ）由题意，得AQ＝50sin( ，从而MQ＝60－50sin( ，NQ＝300－50sin( ．

又PQ＝50－50cos( ，

所以tan(NPQ＝ eq \f(NQ,PQ)＝ eq \f(6－sin(,1－cos() ，tan(MPQ＝ eq \f(MQ,PQ)＝ eq \f(6－5sin(,5－5cos() ．

从而y=tan(MPN＝tan((NPQ－(MPQ)＝ eq \f(tan(NPQ－tan(MPQ,1＋tan(NPQ(tan(MPQ)
＝eq \f(6－sin(,1－cos() eq \f( －  eq \f(6－5sin(,5－5cos(),1＋ eq \f(6－sin(,1－cos() ×  eq \f(6－5sin(,5－5cos())
＝ eq \f(12(1－cos(),23－18sin(－5cos() ．            

令g(( )＝ eq \f(12(1－cos(),23－18sin(－5cos() ，( ∈(0，π)，则g((()＝ eq \f(12×18(sin(＋cos(－1),(23－18sin(－5cos()2) 

由g((()＝0，得sin( ＋cos( －1＝0，解得( ＝  eq \f((,2)．

当( ∈(0， eq \f((,2))时，g((( )＞0，g(( )为增函数；当( ∈( eq \f((,2)，()时，g((( )＜0，g(( )为减函数，

所以，当( ＝  eq \f((,2)时，g(( )有极大值，也为最大值．即当( ＝  eq \f((,2)时，y取得最大值．             
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