2010年福建省高考模拟试卷数学试题（理科）2010.4
      本试卷分第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题),第Ⅱ卷第21题为选考题，其他题为必考题．本试卷共5页．满分150分，考试时间120分钟．
命题人：吴育文   QQ：295120554
作者简介：吴育文  厦门外国语学校毕业生，现东北大学秦皇岛分校大一学生   
     审核人：厦门市东山中学  陈海峰         推荐人：安溪县第八中学 许晓进

注意事项：
1．答题前,考生先将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上．

    2．考生作答时,将答案答在答题卡上.请按照题号在各题的答题区域(黑色线框）内作答，超出答题区域书写的答案无效.在草稿纸、试题卷上答题无效．
    3．选择题答案使用2B铅笔填涂,如需改动,用橡皮擦干净后,再选涂其他答案标号;非选择题答案使用0.5毫米的黑色中性(签字)笔或碳素笔书写,字体工整、笔迹清楚．
    4．做选考题时、考生按照题目要求作答,并用2B铅笔在答题卡上把所选题目对应的题号涂黑．
    5．保持答题卡卡面清洁,不折叠、不破损.考试结束后,将本试卷和答题卡一并交回.

参考公式：

样本数据x1,x2,…,xn的标准差
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其中[image: image2.wmf]x

为样本平均数;

    柱体体积公式
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    其中S为底面面积,h为高

锥体体积公式
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其中S为底面面积,h为高

球的表面积、体积公式
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其中R为球的半径

第I卷（选择题  共50分）

一、选择题：本大题有10小题，每小题5分，共50分.每小题都有四个选项中，只有一个选项是符合题目要求的．
1．已知命题[image: image7.wmf]p
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的图象经过点[image: image20.wmf](2,4)
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的解析式为
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3．右图是2010年青年歌手大奖赛中，七位评委为甲、乙两名

   选手打出的分数的茎叶图（其中m为数字0～9中的一个），

   去掉一个最高分和一个最低分后，甲、乙两名选手得分的

   平均数分别为a1，a2，则一定有                            


A．a1>a2       
B．a2>a1 

[image: image370]
C．a1=a2 


D．a1，a2的大小与m的值有关

4．一个简单几何体的正视图、侧视图如图所示，则其俯视图

   不可能为①长方形；②正方形；③圆；④椭圆. 其中正确

   的是

    A．①②       B．②③      C．③④     D．①④

5．在区间[－[image: image26.wmf]π

，[image: image27.wmf]π

]内随机取两个数分别记为a，b，则使得函
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 有零点的概率为
    A．[image: image29.wmf]7
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、[image: image34.wmf]B
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上的两点，给出下列向量：
①[image: image36.wmf]2

OAOB

+

uuuruuur

；    ②[image: image37.wmf]11

23

OAOB

+

uuuruuur

；    ③[image: image38.wmf]31

43

OAOB

+

uuuruuur

；   

④[image: image39.wmf]31

45

OAOB

+

uuuruuur

；  ⑤[image: image40.wmf]31

45

OAOB

-

uuuruuur

.

这些向量中以[image: image41.wmf]O

为起点，终点在阴影区域内的是
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B．①④
C．①③








D．⑤
7．若曲线[image: image42.wmf]C
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上所有的点均在第二象限内，则[image: image44.wmf]a

的取值范围为
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b

a

=

I

，[image: image50.wmf]a

AB

^

，[image: image51.wmf]a

CD

^
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   如果增加一个条件就能推出[image: image55.wmf]EF
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，给出四个条件：①[image: image56.wmf]b
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   ③[image: image58.wmf]AC

与[image: image59.wmf]BD

在[image: image60.wmf]b

内的正投影在同一条直线上 ；

   ④[image: image61.wmf]AC

与[image: image62.wmf]BD

在平面[image: image63.wmf]b

内的正投影所在的直线交

   于一点. 那么这个条件不可能是                                              

A．①②           B．②③
C．③             D．④
9．定义:设K是n维空间中的一点集,若对任意两点
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满足:
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  则称K为凸集.则下列集合中凸集的个数为

  (a)实心球体;(b)圆环;(c)两个凸集的交集;(d)扇面;(e)线性规划问题的可行域.
 A．1个    　      B．2个              C．3个             D．4个
10．若点集[image: image66.wmf]22
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    所表示的区域的面积分别为
A．[image: image69.wmf]p
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第Ⅱ卷（非选择题  共100分）
二、填空题（本大题有4小题，每小题5分，共20分）

[image: image373]11．复数[image: image75.wmf]1i

1i2

+

+

等于         .

12．定义运算符：
    “= =”为等于判断符，如

A= =B用于判断A与B是否相等；

“++A”其中“++”称为前增运算符，S=++i+2

等价于i=i+1；S=i+2；

“%”称为取余运算符，A%B表示A除以

B所得余数；

以上运算符运算顺序满足从左到右．

如右图程序框图所示，该程序最后的输出结果

为      ．
13．函数[image: image76.wmf]sincos
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的最大值是          ．
14．现定义命题演算的合式公式(wff),规定为:

A．单个命题本身是一个合式公式;

B．如果A是合式公式,那么[image: image77.wmf]A
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是合式公式;
C．如果A和B是合式公式,那么
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式;
D．当且仅当能够有限次地运用A、B、C所

得到的命题是合式公式.

说明:考生无需知道
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所表示的具体含义.

下列公式是合式公式的是:                 .
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两数中至少有一个是该数列中的一项. 现给

出以下四个命题：

①数列[image: image91.wmf]0,1,3

具有性质[image: image92.wmf]P
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②数列[image: image93.wmf]0,2,4,6

具有性质[image: image94.wmf]P
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③若数列[image: image95.wmf]A
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 其中真命题有        ．
三、解答题（本大题有6小题，共74分）

16．（本题满分13分）

    在ΔABC中，内角A，B，C所对的边分别为a,b,c，已知[image: image101.wmf]2
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    (1) 求[image: image102.wmf]C

cos

的值；

[image: image374] (2) 若[image: image103.wmf]A

Ð

是钝角，求sinB的取值范围．
17．（本题满分13分）

如图，PA[image: image104.wmf]^

平面ABC， AB[image: image105.wmf]^

BC．AD垂直于PB

于D，AE垂直于PC于E．PA＝[image: image106.wmf]2

，AB＝BC=1．
  （1）求证：PC[image: image107.wmf]^

平面ADE；

   （2）求AB与平面ADE所成的角；

   （3）Q为线段AC上的点，试确定点Q的位置，

    使得BQ∥平面ADE．
18．（本题满分13分）

[image: image375.wmf]a

    为考察某种要务预防疾病的效果，进行动物试验， 

    得到如下丢失数据的列联表：

           药物效果试验列联表
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    设从没服用药的动物中任取两只，未患

    病数为[image: image109.wmf]x

；从服用药物的动物中任取两

    只，未患病数为[image: image110.wmf]h

。工作人员曾计算过  

          [image: image111.wmf])
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（1）求出列联表中数据[image: image112.wmf]N

M

y
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,
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的

值，请根据数据画出列联表的等高条形

图，并通过条形图判断药物是否有效；

（2）求[image: image113.wmf]x

和[image: image114.wmf]h

的均值并比较大小，请解

释所得出结论的实际含义；

（3）能够以[image: image115.wmf]%

5

.

97

的把握认为药物有

效吗？

参考数据：
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    参考公式：
      一般地，假设有两个变量X和Y，它们的可能取值分别为[image: image117.wmf]}
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      本频数列联表为
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      随机变量[image: image132.wmf])
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19．（本题满分13分）
已知抛物线[image: image133.wmf])
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为抛物线上任意一点，其中[image: image135.wmf]0
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   （1）判断抛物线与正比例函数的交点个数；

   （2）定义：凡是与圆锥曲线有关的圆都称为该圆锥曲线的伴随圆，如抛物线的内切圆

就是最常见的一种伴随圆.此外还有以焦点弦为直径的圆，以及以焦点弦为弦且过顶点

的圆等.同类的伴随圆构成一个圆系，圆系中有无数多个圆．回答下列问题：

  （i）求证：抛物线内切圆系方程为：[image: image136.wmf]pm
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（其中m为参

数且[image: image137.wmf]0
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  （ii）请研究抛物线以焦点弦为直径的伴随圆，推导出其圆系方程，并写出一个

关于它的正确命题．

20．（本题满分14分）

[image: image376.wmf]b

    三次函数[image: image138.wmf]c
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的图象如图所示，直线BD∥AC，且直线BD与函数图象切于点B，交于点D，直线AC与函数图象切于点C，交于点A．

   （1）在x=1处取得极值-2，试用c表示a和b，并求[image: image139.wmf])
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    的单调区间；

（2）设点[image: image140.png]2R (ZXXK.COM) R BT
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x

，[image: image144.wmf]C

x

，

[image: image145.wmf]D
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，求证：[image: image146.wmf]1

:

2

:

1

)

(

:

)

(

:

)

(

=

-

-

-

D

C

C

B

B

A

x

x

x

x

x

x

；

[来源:
21．本题有(1)、(2)、(3)三个选答题,每题7分,请考生任选2题作答,满分14分.如果多作,则按所做的前两题计分.作答时,先用2B铅笔在答题卡上把所选题目对应的题号涂黑,并将选题号填入括号中.
    (1)(本小题满分7分) 选修4一2:矩阵与变换

   已知[image: image147.wmf]R

b
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,

，若[image: image148.wmf]ú

û
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M

所对应的变换[image: image149.wmf]M

T

把直线[image: image150.wmf]3
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y

x

L

变换为自

身，求实数[image: image151.wmf]b

a

,

，并求M的逆矩阵．
    (2)(本小题满分7分) 选修4一4:坐标系与参数方程

    自极点O作射线与直线[image: image152.wmf]cos4

rq

=

相交于点M，在OM上取一点P，使得

 [image: image153.wmf]12

OMOP

·=

uuuuruuur

，求点P的轨迹的极坐标方程．
    (3)(本小题满分7分) 选修4一5:不等式选讲

   对任意[image: image154.wmf])
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2010年福建省高考模拟试题

理科试题试题参考解答及评分标准

说明：


一、本解答指出了每题要考查的主要知识和能力，并给出了一种或几种解法供参考，如果考生的解答与本解答不同，可根据试题的主要内容比照评分标准制定相应的评分细则.


二、对计算题，当考生的解答 某一步出现错误时，如果后继部分的解答未改变该题的内容和难度，可视影响的程度决定后继部分的给分，但不得超过该部分正确解答应给分数的一半；如果后继部分的解答有错误，就不再给分.


三、解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数.


四、只给整数分数，选择题和填空题不给中间分.

一、选择题：本题主要考查基础知识和基本运算．
1．C
2．B
3．B
4．B
5．B
6．C
7．D
8．D
9．D
10．A

二、本大题共4个小题；每小题5分，共20分.本题主要考查基础知识和基本运算． 

11．[image: image156.wmf]2

1

       12．28；70      13．[image: image157.wmf]1

2

  
14．
15．、
【14题解析】

【命题意图】本题力图通过对陌生定义的概念考查学生今后大学学习的潜力，通过逻辑判断考查学生分析问题解决问题的能力以及考生的观察力。

【解析】在符合题目要求，是合式公式。
、中R与S之间缺少必要的命题运算符，所以该式不是合式公式；不是合式公式；中没有对[image: image158.wmf])

(

S

R

Q

Ù

®

进行具体划分，两种命题运算符不知道哪个先，所以中，满足A、B、C、D所有条件，但是由于其右边括号的影响（多添加了一个括号），造成其不是合式公式；
三、解答题:本大题共6小题,共80分.解答应写出文字说明,证明过程或演算步骤.

16．解：

   (1)由余弦定理得，[image: image159.wmf]C
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∴[image: image160.wmf])
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，………………2分

∵ [image: image161.wmf]C
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=
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，[image: image162.wmf]2
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，

∴[image: image163.wmf][image: image164.wmf])
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C
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C
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-
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,………………5分

∴[image: image165.wmf]3

2

cos

=

C

.……………………………………………6分

（2）在ΔABC中，由[image: image166.wmf]A

Ð

是钝角得,[image: image167.wmf]2

ABC

p

p

=-->

， 

   ∴[image: image168.wmf]0

<

[image: image169.wmf]2

BC

p

<-

[image: image170.wmf]2

p

<

，  …………………………………………7分

 ∵y=sinx在[0，[image: image171.wmf]2

p

]上为增函数，

 ∴0＜sinB＜sin([image: image172.wmf]2

p

-C)=cosC= [image: image173.wmf]3

2

，……………………………11分

 ∴sinB的取值范围是0＜sinB＜[image: image174.wmf]3

2

.…………………………………13分

[image: image377.wmf]079

54551844647

93

m

17.解：[image: image378.wmf]N

解法一：（1）证明：因为[image: image175.wmf]ABC

PA

平面

^

，

所以[image: image176.wmf]BC

PA

^

,又[image: image177.wmf]BC

AB

^

,

所以[image: image178.wmf]PAB

BC

平面

^

,则[image: image179.wmf]AD

BC

^

,……………………………2分

又[image: image180.wmf]PB

AD

^

,所以[image: image181.wmf]PBC

AD

平面

^

,

得[image: image182.wmf]AD

PC

^

又[image: image183.wmf]AE

PC

^

,所以[image: image184.wmf]ADE

PC

平面

^

．……………4分

(2)在平面PBC上，过点B作BF平行于PC交ED延长线于点F，

连结AF,因为[image: image185.wmf]ADE

PC

平面

^

,所以[image: image186.wmf]ADE

BF

平面

^

,

所以[image: image187.wmf]BAF

Ð

为直线AB和[image: image379.bmp]平面ADE所成的角．………………………6分

在三角形PBC中， PD=[image: image188.wmf]3

3

2

，则BD=[image: image189.wmf]3

3

，得BF=[image: image190.wmf]2

1

．

[image: image380.wmf]M

在[image: image191.wmf]BFA

RT

D

中， [image: image192.wmf]2

1

sin

=

=

Ð

BA

BF

BAF

，所以直线AB与平面ADE所成的角为[image: image193.wmf]o

30

．………9分

（3）过点B作BM∥DE交PC于点M,过M作M[image: image194.wmf]Q

∥AE交AC于点Q，则平面BMQ∥平面ADE,得B[image: image195.wmf]Q

∥平面ADE,点Q即为所求的点. …………………………………………………………………11分

下面确定点Q的位置。因为BM∥DE，则[image: image196.wmf]3

2

=

=

PB

PD

PM

PE

,可得点M为CE的中点，因为MQ∥AE，所以点Q为AC中点．……………………………………………………………………… 13分

解法二：（1）同解法一

（2）过点B作BZ∥AP,则BZ[image: image197.wmf]^

平面ABC,如图所示，分别以BA,BC,BZ所在直线为x轴，y轴，z轴建立空间直角坐标系。则A（1，0，0）,C（0，1，0）, P（1，0，[image: image198.wmf]2

）

因为[image: image199.wmf]ADE

PC

平面

^

．…………………………………………………………………6分

设向量[image: image200.wmf]AB

PC

与

所成的角为[image: image201.wmf]q

，则[image: image202.wmf](
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，则直线AB与平面ADE所成的角为[image: image203.wmf]o

30

．…………………………9分

（3）因为[image: image204.wmf]ADE

PC

平面

^

,所以[image: image205.wmf]BQ

PC

^

,………………………………………………………11分

又[image: image206.wmf]PA

^

平面[image: image207.wmf]ABC

得[image: image208.wmf]AC

BQ

^

,所以，Q为AC的中点．………………………………………………13分

18．解：
    （1）[image: image209.wmf]Q
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     [image: image217.wmf]10
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      [image: image219.wmf]70
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画出列联表的等高条形图   ………………………………………………………4分 

由列联表的等高条形图可以初步判断药物有效   ………………………………5分

（2）[image: image220.wmf]x
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     P[image: image237.wmf])

0

(

=

h

=[image: image238.wmf]2

50

2

10

C

C

=[image: image239.wmf]245

9


     P[image: image240.wmf])
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	[image: image246.wmf]h
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[image: image251.wmf]\
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[image: image253.wmf]\
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（3）[image: image255.wmf]76
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  由参考数据知不能够以97.5%的把握认为药物有效。…………………………12分

19. 解:

（1）设正比例方程为[image: image256.wmf])
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   （3）探究结论：抛物线以其焦点弦为直径的伴随圆系的方程为
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   证明：设焦点弦AB所在直线方程为[image: image274.wmf])

2

(

p

x

k

y

-

=

，与抛物线方成联立便可以得到

   [image: image275.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

-

-

=

+

+

-

0

2

0

4

)

2

(

2

2

2

2

2

2

2

kp

py

ky

k

p

x

k

p

x

k

，设[image: image276.wmf])

,

(

),

,

(

2

2

1

1

y

x

B

y

x

A

，则

   [image: image277.wmf];

4

,

2

2

2

1

2

2

2

1

p

x

x

p

k

k

x

x

=

+

=

+


   [image: image278.wmf];

,

2

2

2

1

2

1

p

x

x

k

p

y

y

-

=

=

+
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   命题：本题是一道开放性试题，考生可以任意做答，在此仅给予参考解答，评卷员视情况量分。
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    从而[image: image287.wmf])

1

))(

3

2

(

3

(

0

)

3

2

(

2

3

)

(

'

2

-

+

+

=

=

+

-

+

=

x

c

x

c

cx

x

x

f

，令

    [image: image288.wmf]0

)

(

'

=

x

f

有[image: image289.wmf]1

=

x

或[image: image290.wmf]3

3

2

+

-

=

c

x


    由于[image: image291.wmf])

(

x

f

在[image: image292.wmf]1

=

x

处取得极值，因此[image: image293.wmf]1

3

3

2

¹

+

-

c

，得到[image: image294.wmf]3

-

¹

c


    若[image: image295.wmf]1

3

3

2

>

+

-

c

，即[image: image296.wmf]3

-

<

c

，则当[image: image297.wmf])

1

,

(

-¥

Î

x

或[image: image298.wmf])

,

3

3

2

(

+¥

+

-

Î

c

x

时，[image: image299.wmf]0

)

(

'

>

x

f

，当[image: image300.wmf])

3

3

2

,

1

(

+

-

Î

c

x

时，[image: image301.wmf]0

)

(

'

<

x

f

，因此[image: image302.wmf])

(

x

f

的单调递增区间为[image: image303.wmf])

1

,

(

-¥

和[image: image304.wmf])

,

3

3

2

(

+¥

+

-

c

，单调递减区间为[image: image305.wmf])

3

3

2

,

1

(

+

-

c

；………………………………4分

    若[image: image306.wmf]1

3

3

2

<

+

-

c

，即[image: image307.wmf]3

-

>

c

，则当[image: image308.wmf])

3

3

2

,

(

+

-

-¥

Î

c

x

或[image: image309.wmf])

,

1

(

+¥

Î

x

时，[image: image310.wmf]0

)

(

'

>

x

f

，当[image: image311.wmf])

1

,

3

3

2

(

+

-

Î

c

x

时，[image: image312.wmf]0

)

(

'

<

x

f

，因此[image: image313.wmf])

(

x

f

的单调递增区间为[image: image314.wmf])

3

3

2

,

(

+

-

-¥

c

和[image: image315.wmf])

,

1

(

+¥

，单调递减区间为[image: image316.wmf])

1

,

3

3

2

(

+

-

c

。…………………………………………6分

   （2）设直线BD的方程为[image: image317.wmf])

(

)

)(

(

'

B

B

B

x

f

x

x

x

f

y

+

-

=

因为D点在直线上又在曲线上，所以[image: image318.wmf])

(

)

)(

(

'

)

(

B

B

D

B

D

x

f

x

x

x

f

x

f

+

-

=

即

    [image: image319.wmf])

)(

2

3

(

)

(

)

(

2

2

3

2

3

B

D

B

B

B

B

B

D

D

D

x

x

b

ax

x

c

bx

ax

x

c

bx

ax

x

-

+

+

=

+

+

+

-

+

+

+


    得到：[image: image320.wmf]0
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21.解

（1）．法一：特殊点法
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法二：通法
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（3）．证明： 直接由一步柯西不等式便可以得出答案。
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