北京市丰台区
2010年高三年级第二学期统一练习（一）

数 学 试 题（理）
一、本大题共8小题，每小题5分共40分.在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项.

1．如果[image: image1.wmf]ai

ai

z

+

-

=

1

1

为纯虚数，则实数a等于


（    ）


A．0
B．-1
C．1
D．-1或1
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5．从0，2，4中取一个数字，从1，3，5中取两个数字，组成无重复数字的三位数，则所有不同的三位数的个数是
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A．36
B．48
C．52
D．54

6．在[image: image17.wmf]ABC
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A．充分而不必要条件
B．必要而不充分条件


C．充分必要条件

D．既不充分也不必要条件
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A．a+b有最大值8

B．a+b有最小值8


C．ab有最大值8

D．ab有最小值8

8．已知整数以按如下规律排成一列：（1，1）、（1，2）、（2，1）、（1，3）、（2，2），（3，1），（1，4），（2，3），（3，2），（4，1）……，则第60个数对是

（    ）


A．（10，1）
B．（2，10）
C．（5，7）
D．（7，5）

二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分.把答案填在题中横线上.

9．在平行四边形ABCD中，点E是边AB的中点，DE与AC交于点F，若[image: image20.wmf]AEF

D

的面积是1cm2，则[image: image21.wmf]CDF

D

的面积是         cm2.

10．若一个正三棱柱的三视图及其尺寸如下图所示（单位：cm），则该几何体的体积是          
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11．样本容量为1000的频率分布直方图如图所示.根据样本的频率分布直方图计算，x的值为          ，样本数据落在[image: image22.wmf][

)

14

,

6

内的频数为            .

12．在平面直角坐标系[image: image23.wmf]xOy
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的距离是           .

[image: image219.jpg]


13．在右边的程序框图中，若输出i的值是4，

则输入x的取值范围是         .

14．函数[image: image30.wmf])
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围成的梯形面积等于S，则S的最大
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三、解答题：本大题共6小题，共80分.解答应写出文字说明，

演算步骤或证明过程.

15．（12分）

已知函数[image: image32.wmf]x
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   （I）求实数a、b的值；

   （II）若[image: image34.wmf]]
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，求函数[image: image35.wmf])
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的最大值及此时x的值.

16．（13分）

        如图，在底面是正方形的四棱锥P—ABCD中，PA⊥面ABCD，BD交AC于点E，F是PC中点，G为AC上一点.

   （I）求证：BD⊥FG；

   （II）确定点G在线段AC上的位置，使FG//平面PBD，并说明理由.

[image: image220.jpg]


   （III）当二面角B—PC—D的大小为[image: image36.wmf]3
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p

时，求PC与底面ABCD所成角的正切值.

17．（14分）

        某工厂师徒二人各加工相同型号的零件2个，是否加工出精品均互不影响.已知师父加工一个零件是精品的概率为[image: image37.wmf]3

2

，师徒二人各加工2个零件都是精品的概率为[image: image38.wmf].
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   （I）求徒弟加工2个零件都是精品的概率；

   （II）求徒弟加工该零件的精品数多于师父的概率；

   （III）设师徒二人加工出的4个零件中精品个数为[image: image39.wmf]x

，求[image: image40.wmf]x

的分布列与均值E[image: image41.wmf]x

.

18．（13分）
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   （I）当a<0时，求函数[image: image43.wmf])
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的单调区间；

   （II）若函数f（x）在[1，e]上的最小值是[image: image44.wmf],
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求a的值.

19．（13分）

        在直角坐标系[image: image45.wmf]xOy

中，点M到点[image: image46.wmf])
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的距离之和是4，点M的轨迹是C与x轴的负半轴交于点A，不过点A的直线[image: image47.wmf]b
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与轨迹C交于不同的两点P和Q.

   （I）求轨迹C的方程；

   （II）当[image: image48.wmf]0
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时，求k与b的关系，并证明直线[image: image49.wmf]l

过定点.

20．（14分）
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        求证：数列[image: image62.wmf]}
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单调递增.

参考答案

一、选择题（每小题5分，共40分）

BCAABCBC

二、填空题（每小题5分，共30分）
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三、解答题：（本大题共6小题，共80分）

15．（12分）
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   （II）由（I）知：[image: image71.wmf])
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…………12分

16．（13分）

证明：（I）[image: image76.wmf]^
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面ABCD，四边形ABCD是正方形，

其对角线BD，AC交于点E，

∴PA⊥BD，AC⊥BD.

∴BD⊥平面APC，

[image: image77.wmf]Ì
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[image: image221.jpg]


   （II）当G为EC中点，即[image: image78.wmf]AC
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…………9分

理由如下：

连接PE，由F为PC中点，G为EC中点，知FG//PE，

而FG[image: image79.wmf]Ë

平面PBD，PB[image: image80.wmf]Ì

平面PBD，

故FG//平面PBD.
…………13分

   （III）作BH⊥PC于H，连结DH，

∵PA⊥面ABCD，四边形ABCD是正方形，

∴PB=PD，

又∵BC=DC，PC=PC，

∴△PCB≌△PCD，
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∴∠BHD主是二面角B—PC—D的平面角，
…………11分
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∴∠PCA就是PC与底面ABCD所成的角
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∴PC与底面ABCD所成角的正切值是[image: image86.wmf]2
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    解：以A为原点，AB，AD，PA所在的直线分别为x，y，z轴建立空间直角坐标系如图所示，

设正方形ABCD的边长为1，则A（0，0，0），B（1，0，0），C（1，1，0）

    D（0，1，0），P（0，0，a）（a>0）,[image: image87.wmf])
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   （II）要使FG//平面PBD，只需FG//EP，
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∵PA⊥面ABCD，∴∠PCA就是PC与底面ABCD所成的角，
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17．（14分）

解：（I）设徒弟加工1个零件是精品的概率为p1，
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所以徒弟加工2个零件都是精品的概率是[image: image110.wmf]4
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   （II）设徒弟加工零件的精品数多于师父的概率为p，

由（I）知，[image: image111.wmf]2
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师父加工两个零件中，精品个数的分布列如下：

	[image: image112.wmf]x
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徒弟加工两个零件中，精品个数的分布列如下：

	[image: image116.wmf]x
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   （III）[image: image121.wmf]x

的分布列为
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[image: image128.wmf]x
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18．（13分）

解：函数[image: image130.wmf]x
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   （1）[image: image133.wmf].
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   （II）在[1，e]上，发如下情况讨论：
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②当a=1时，函数[image: image139.wmf](

]

e

x

f

,

1

)

(

在

单调递增，

其最小值为[image: image140.wmf],

1

)

1

(

=

f


同样与最小值是[image: image141.wmf]2

3

相矛盾；

…………7分

③当[image: image142.wmf]e

a

<

<

1

时，函数[image: image143.wmf][

)

a

x

f

,

1

)

(

在

上有[image: image144.wmf]0

)

(

'

<

x

f

，单调递减，

在[image: image145.wmf](

]

e

a

,

上有[image: image146.wmf],

0

)

(

'

>

x

f

单调递增，所以，

函数[image: image147.wmf])

(

x

f

满足最小值为[image: image148.wmf]1

ln

)

(

+

=

a

a

f


由[image: image149.wmf],

,

2

3

1

ln

e

a

a

=

=

+

得



…………9分

④当a=e时，函数[image: image150.wmf][

)

,

0

)

(

'

,

1

)

(

<

x

f

e

x

f

上有

在

单调递减，

其最小值为[image: image151.wmf],

2

)

(

=

e

f

还与最小值是[image: image152.wmf]2

3

相矛盾；
…………10分

⑤当a>e时，显然函数[image: image153.wmf]]

,

1

[

)

(

e

x

f

在

上单调递减，

其最小值为[image: image154.wmf],

2

1

)

(

>

+

=

e

a

e

f


仍与最小值是[image: image155.wmf]2

3

相矛盾；

…………12分

综上所述，a的值为[image: image156.wmf].

e



…………13分

19．（13分）

解：（1）[image: image157.wmf])

0

,

3

(

),

0

,

3

(

-

到

点

M

Q

的距离之和是4，

[image: image158.wmf]M

\

的轨迹C是长轴为4，焦点在x轴上焦中为[image: image159.wmf]3

2

的椭圆，

[image: image223.jpg]


其方程为[image: image160.wmf].

1

4

2

2

=

+

y

x


…………3分

  （2）将[image: image161.wmf]b

kx

y

+

=

，代入曲线C的方程，

整理得[image: image162.wmf]0

4

2

8

)

4

1

(

2

2

=

+

+

+

kx

x

k

  



…………5分

因为直线[image: image163.wmf]l

与曲线C交于不同的两点P和Q，

所以[image: image164.wmf].

0

)

1

4

(

16

)

4

4

)(

4

1

(

4

64

2

2

2

2

2

2

>

+

-

=

-

+

-

=

D

b

k

b

k

b

k

①

设[image: image165.wmf]),

,

(

),

,

(

2

2

1

1

y

x

Q

y

x

P

，则

[image: image166.wmf]2

2

1

2

2

1

4

1

4

,

4

1

2

8

k

x

x

k

k

x

x

+

=

+

-

=

+

  ②
…………7分

且[image: image167.wmf].

)

(

)

(

)

)(

(

2

2

1

2

1

2

2

1

2

1

b

x

x

kb

x

x

k

b

kx

b

kx

y

y

+

+

+

=

+

+

=

×

③

显然，曲线C与x轴的负半轴交于点A（-2，0），

所以[image: image168.wmf]),

,

2

(

),

,

2

(

2

2

1

1

y

x

AQ

y

x

AP

+

=

+

=


由[image: image169.wmf].

0

)

2

)(

2

(

,

0

2

1

2

1

=

+

+

+

=

×

y

y

x

x

AQ

AP

得


将②、③代入上式，整理得[image: image170.wmf].

0

5

16

12

2

2

=

+

-

b

kb

k


…………10分

所以[image: image171.wmf],

0

)

5

6

(

)

2

(

=

-

×

-

b

k

b

k


即[image: image172.wmf],

5

6

2

k

b

k

b

=

=

或

经检验，都符合条件①

当b=2k时，直线[image: image173.wmf]l

的方程为[image: image174.wmf].

2

k

kx

y

+

=


显然，此时直线[image: image175.wmf]l

经过定点（-2，0）点.

即直线[image: image176.wmf]l

经过点A，与题意不符.

当[image: image177.wmf]k

b

5

6

=

时，直线[image: image178.wmf]l

的方程为[image: image179.wmf]).

6

5

(

5

6

+

=

+

=

x

k

k

kx

y


显然，此时直线[image: image180.wmf]l

经过定点[image: image181.wmf])

0

,

5

6

(

-

点，且不过点A.

综上，k与b的关系是：[image: image182.wmf],

5

6

k

b

=


且直线[image: image183.wmf]l

经过定点[image: image184.wmf])

0

,

5

6

(

-

点

…………13分

20．（14分）

解：（I）对于数列[image: image185.wmf]}

{

n

a

，

取[image: image186.wmf],

2

2

2

3

1

a

a

a

=

=

+

显然不满足集合W的条件，①

故[image: image187.wmf]}

{

n

a

不是集合W中的元素，

…………2分

对于数列[image: image188.wmf]}

{

n

b

，当[image: image189.wmf]}

5

,

4

,

3

,

2

,

1

{

Î

n

时，

不仅有[image: image190.wmf],

4

2

,

3

2

3

4

2

2

3

1

b

b

b

b

b

b

<

=

+

<

=

+


[image: image191.wmf],

3

2

4

3

3

b

b

b

<

=

+

而且有[image: image192.wmf]5

£

n

b

，

显然满足集合W的条件①②，

故[image: image193.wmf]}

{

n

b

是集合W中的元素.

…………4分

   （II）[image: image194.wmf]}

{

n

c

Q

是各项为正数的等比数列，[image: image195.wmf]n

S

是其前n项和，

[image: image196.wmf],

4

7

,

4

1

3

3

=

=

S

c


设其公比为q>0，

[image: image197.wmf],

4

7

3

3

2

3

=

+

+

\

c

q

c

q

c

整理得[image: image198.wmf]0

1

6

2

=

-

-

q

q


[image: image199.wmf]1

1

2

1

,

1

,

2

1

-

=

=

\

=

\

n

n

c

c

q


[image: image200.wmf]1

2

1

2

-

-

=

n

n

S




…………7分

对于[image: image201.wmf],

2

1

2

2

1

2

1

2

2

,

2

2

2

*

+

+

+

=

-

<

-

-

=

+

Î

"

n

n

n

n

n

n

n

S

S

S

N

有


且[image: image202.wmf],

2

<

n

S


故[image: image203.wmf]W

S

n

Î

}

{

，且[image: image204.wmf][

)

+¥

Î

,

2

M



…………9分

   （III）证明：（反证）若数列[image: image205.wmf]}

{

n

d

非单调递增，则一定存在正整数k，

使[image: image206.wmf]1

+

³

k

k

d

d

，易证于任意的[image: image207.wmf]k

n

³

，都有[image: image208.wmf]1

+

³

k

k

d

d

，证明如下：

假设[image: image209.wmf]1

,

)

(

+

³

³

=

k

k

d

d

k

m

m

n

时


当n=m+1时，由[image: image210.wmf],

2

2

1

2

1

2

m

m

m

m

m

m

d

d

d

d

d

d

-

<

<

+

+

+

+

+

得


而[image: image211.wmf]0

)

2

(

1

1

1

2

1

³

-

=

-

-

>

-

+

+

+

+

+

m

m

m

m

m

m

m

d

d

d

d

d

d

d


所以[image: image212.wmf],

2

1

+

+

>

m

m

d

d


所以，对于任意的[image: image213.wmf],

,

1

+

³

³

m

m

d

d

k

n

都有


显然[image: image214.wmf]k

d

d

d

,

,

,

2

1

L

这k项中有一定存在一个最大值，不妨记为[image: image215.wmf]0

n

d

；

所以[image: image216.wmf].

),

(

0

*

0

0

M

d

N

n

d

d

n

n

n

=

Î

³

从而

与这题矛盾.

所以假设不成立， 故命题得证.

…………14分
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