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高三数学(理科)
	考

生

须知
	1. 本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共 150分,考试时间为120分钟 。
2. 第Ⅰ卷选择题和第Ⅱ卷非选择题直接写在答题卡上的指定位置，在试卷上作答无效。
3. 考试结束后，将答题卡交回，试卷按学校要求自己保存好。


第I卷  选择题（共40分）

一、选择题:本大题共8小题,每小题5分,共40分。在每小题列出的四个选项中,选出符合题目要求的一项，直接涂在答题卡上。
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5.执行如图所示的程序框图，则输出的[image: image34.wmf]n
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8.如图，边长为1的正方形[image: image51.wmf]ABCD

的顶点[image: image52.wmf]A
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（D）4
第II卷 非选择题(共110分）
二、填空题：本大题共6小题,每小题5分,共30分。把答案填在答题卡上的指定位置。
9.[image: image60.wmf]i

是虚数单位，则[image: image61.wmf]1

i

i

=

+

__.
10. 一个几何体的三视图如图所示，则这个几何体的体积为  . 
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12.如果在一周内（周一至周日）安排三所学校的学生参观某展览馆，每天最多只安排一所学校，要求甲学校连续参观两天，其余学校均只参观一天，那么不同的安排方法有    种.  
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三、解答题：本大题共6小题,共80分.解答应写出文字说明, 演算步骤或证明过程.
15．（本小题共13分）
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（Ⅱ）求[image: image100.wmf]ABC

D

的面积.
16.（本小题共13分）
今年雷锋日，某中学从高中三个年级选派4名教师和20名学生去当雷锋志愿者，学生的名额分配如下：
	高一年级
	高二年级
	高三年级

	10人
	6人
	4人


（I）若从20名学生中选出3人参加文明交通宣传，求他们中恰好有1人是高一年级学生的概率；
（II）若将4名教师安排到三个年级（假设每名教师加入各年级是等可能的，且各位教师的选择是相互独立的），记安排到高一年级的教师人数为[image: image101.wmf]X

，求随机变量[image: image102.wmf]X

的分布列和数学期望.
17.（本小题共14分）
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18．（本小题共13分）
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19.（本小题共14分）
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20．（本小题共13分）
在直角坐标平面上有一点列[image: image133.wmf]L

L

)

,

(

,

)

,

(

),

,

(

2

2

2

1

1

1

n

n

n

y

x

P

y

x

P

y

x

P

，对一切正整数[image: image134.wmf]n

，点[image: image135.wmf]n

P

位于函数[image: image136.wmf]4

13

3

+

=

x

y

的图象上，且[image: image137.wmf]n

P

的横坐标构成以[image: image138.wmf]2

5

-

为首项，[image: image139.wmf]1

-

​为公差的等差数列[image: image140.wmf]{

}

n

x

．
（I）求点[image: image141.wmf]n

P

的坐标；

（II）设抛物线列[image: image142.wmf]L

L

,

,

,

,

,

3

2

1

n

c

c

c

c

,中的每一条的对称轴都垂直于[image: image143.wmf]x

轴，第[image: image144.wmf]n

条抛物线[image: image145.wmf]n

c

的顶点为[image: image146.wmf]n

P

，且过点[image: image147.wmf])

1

,

0

(

2

+

n

D

n

，记与抛物线[image: image148.wmf]n

c

相切于[image: image149.wmf]n

D

的直线的斜率为[image: image150.wmf]n

k

，求：[image: image151.wmf]n

n

k

k

k

k

k

k

1

3

2

2

1

1

1

1

-

+

+

+

L

；
（III）设[image: image152.wmf]{

}

{

}

*

*

N

N

Î

=

=

Î

=

=

n

y

y

y

T

n

x

x

x

S

n

n

,

4

|

,

,

2

|

，等差数列[image: image153.wmf]{

}

n

a

的任一项[image: image154.wmf]n

aST

Î

I

，其中[image: image155.wmf]1

a

是[image: image156.wmf]ST

I

中的最大数，[image: image157.wmf]125

265

10

-

<

<

-

a

，求[image: image158.wmf]{

}

n

a

的通项公式．
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高三数学(理科)
一、选择题（每题5分，共40分）
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二、填空题（每题5分，共30分）
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三、解答题（写出必要的文字说明，计算或证明过程。共80分）
15．（本小题共13分）
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16．（本小题共13分）
解：（I）设“他们中恰好有1人是高一年级学生”为事件[image: image182.wmf]A
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答：若从选派的学生中任选3人进行文明交通宣传活动，他们中恰好有1人是高一年级学生的概率为[image: image184.wmf]38
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（II）解法1：[image: image185.wmf]x
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.             ………………………11分
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解法2：由题意可知，每位教师选择高一年级的概率均为[image: image201.wmf]3
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17．（本小题共14分）
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又[image: image229.wmf]B

BG

BN

=

I


∴[image: image230.wmf]^

C

B

1

平面[image: image231.wmf]BNG

      …………………………………4分
  （II）当[image: image232.wmf]G

是棱[image: image233.wmf]AB

的中点时，[image: image234.wmf]CG

//平面[image: image235.wmf]M

AB

1

.……………………………5分
证明如下:

[image: image406.png]


连结[image: image236.wmf]1

AB

,取[image: image237.wmf]1

AB

的中点H，连接[image: image238.wmf]GC

HM

HG

,

,

, 

则[image: image239.wmf]HG

为[image: image240.wmf]B

AB

1

D

的中位线  

∴[image: image241.wmf]GH

∥[image: image242.wmf]1

BB

，[image: image243.wmf]1

2

1

BB

GH

=

…………………6分
∵由已知条件，[image: image244.wmf]1

1

BCC

B

为正方形

∴[image: image245.wmf]1

CC

∥[image: image246.wmf]1

BB

，[image: image247.wmf]1

1

BB

CC

=


∵[image: image248.wmf]M

为[image: image249.wmf]1

CC

的中点，

∴[image: image250.wmf]1

2

1
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CM

=

                                       ……………………7分

∴[image: image251.wmf]MC

∥[image: image252.wmf]GH

，且[image: image253.wmf]GH

MC

=


∴四边形[image: image254.wmf]HGCM

为平行四边形

∴[image: image255.wmf]GC

∥[image: image256.wmf]HM


又  ∵[image: image257.wmf]M

AB

HM

M

AB

GC

1

1

,

平面

平面

Ë

Ì

            ……………………8分

∴[image: image258.wmf]CG

//平面[image: image259.wmf]M

AB

1

                                    ……………………9分
(III) ∵ 直三棱柱[image: image260.wmf]111

ABCABC

-

且[image: image261.wmf]BC

AB

^


依题意，如图：以[image: image262.wmf]1

B

为原点建立空间直角坐标系[image: image263.wmf]1

Bxyz

-

，……………………10分
[image: image407.png]BZY
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[image: image265.wmf]1
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B
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B

,[image: image267.wmf][image: image268.wmf])
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,

2
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M

[image: image269.wmf],[image: image270.wmf](0,2,2)

A

,[image: image271.wmf]1
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C


则[image: image272.wmf]1

(0,2,2)
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=
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，[image: image273.wmf])
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(
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=

M

B


设平面[image: image274.wmf]1

BAM

的法向量[image: image275.wmf](,,)

nxyz

=

r

， 

则[image: image276.wmf]1

1

0

0

nBA
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×=

×
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ï

=
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ï

î
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,即[image: image277.wmf]0

0
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令[image: image278.wmf]1

=

x

，有[image: image279.wmf])

2

,

2

,

1

(

-

=

n

                             ……………………12分
又[image: image280.wmf]Q

平面[image: image281.wmf]1

BAB

的法向量为[image: image282.wmf]11

(2,0,0)

BC

=
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，

[image: image283.wmf]\

[image: image284.wmf]11
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=[image: image285.wmf]11
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×

×
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=[image: image286.wmf]3

1

，                    ……………………13分
设二面角[image: image287.wmf]1

MABB

--

的平面角为[image: image288.wmf]q

，且[image: image289.wmf]q

为锐角

[image: image290.wmf]\

[image: image291.wmf]11

1

coscos,

3
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．                       ……………………14分
18．（本小题共13分）
解：（I）依题意，函数[image: image292.wmf]()

fx

的定义域为[image: image293.wmf](

)
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,

1

，      
当[image: image294.wmf]1
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时，[image: image295.wmf]()ln(1)
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，

[image: image296.wmf]\
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                                  ……………………2分
由[image: image298.wmf]()0
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得[image: image299.wmf]1
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，即[image: image300.wmf]0
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解得[image: image301.wmf]0
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>

或[image: image302.wmf]1

x
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，

又[image: image303.wmf]Q

[image: image304.wmf]1
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，[image: image305.wmf]0

x
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[image: image306.wmf]\

[image: image307.wmf]()
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的单调递减区间为[image: image308.wmf](0,)
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．                  ……………………4分
（II）[image: image309.wmf]m

x

x
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，[image: image310.wmf])
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（1）[image: image311.wmf]0

£

m

时，[image: image312.wmf]0
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f

恒成立

[image: image313.wmf])
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在[image: image314.wmf])
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上单调递增，无极值.          ……………………6分
（2）[image: image315.wmf]0

>

m

时，由于[image: image316.wmf]1
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所以[image: image317.wmf])

(

x

f

在[image: image318.wmf]ú
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从而[image: image320.wmf]1
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．      ……………………9分
（III）由（II）问显然可知，

当[image: image321.wmf]0

£

m

时，[image: image322.wmf]()

fx

在区间[image: image323.wmf]2
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上为增函数，

[image: image324.wmf]\

在区间[image: image325.wmf]2
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不可能恰有两个零点．      ……………………10分
当[image: image326.wmf]0

>

m

时，由（II）问知[image: image327.wmf]()=
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值
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又[image: image329.wmf](0)0
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，[image: image330.wmf]0

\

为[image: image331.wmf]()
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的一个零点．         ……………………11分
[image: image332.wmf]\

若[image: image333.wmf]()
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在[image: image334.wmf]2

0,1

e

éù

-

ëû
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            ……………………13分
（注明：如有其它解法，酌情给分）

19．（本小题共14分）

解：（I）依题意可设椭圆方程为 [image: image339.wmf]1

2
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y

a

x

 ，则离心率为[image: image340.wmf]=
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[image: image341.wmf]3
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故[image: image342.wmf]3

2

2

2

=

a

c

，而[image: image343.wmf]1
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，解得[image: image344.wmf]3
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a

，              ……………………4分

故所求椭圆的方程为[image: image345.wmf]1
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.                   ……………………5分

（II）设[image: image346.wmf](
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  得 [image: image348.wmf]0
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，
[image: image349.wmf]Q

直线与椭圆相交，
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∵[image: image357.wmf],
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 ，即 [image: image359.wmf]1
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，   ②    …………………………9分

把②代入①得 [image: image360.wmf]2
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 ，解得 [image: image361.wmf]2
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m

，       …………………………10分

   由②得[image: image362.wmf]0

3

1

2
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=

m

k

，解得[image: image363.wmf]2
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．故[image: image364.wmf]2
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   ………………………11分
（2）当[image: image365.wmf]0

=

k

时

∵直线[image: image366.wmf]m

y

=

是平行于[image: image367.wmf]x

轴的一条直线，

∴[image: image368.wmf]1

1
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                                      …………………………13分
综上，求得[image: image369.wmf]m

的取值范围是[image: image370.wmf]2

1

<

<

-

m

．           …………………………14分
20．（本小题共13分）
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                 …………………………2分
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         …………………………3分
（II）[image: image373.wmf]n

c

Q

的对称轴垂直于[image: image374.wmf]x

轴，且顶点为[image: image375.wmf]n
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.[image: image376.wmf]\

设[image: image377.wmf]n

c

的方程为：[image: image378.wmf],

4

5

12

)

2

3

2

(

2

+

-

+

+

=

n

n

x

a

y

                       …………………………5分
把[image: image379.wmf])
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设[image: image395.wmf]}
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