第40练　随机变量及其分布列
[题型分析·高考展望]　随机变量及其分布列是高考的一个必考热点，主要包括离散型随机变量及其分布列，均值与方差，二项分布及其应用和正态分布.对本部分知识的考查，一是以实际生活为背景求解离散型随机变量的分布列和均值；二是独立事件概率的求解；三是考查二项分布.

体验高考

1.(2015·四川)某市A，B两所中学的学生组队参加辩论赛，A中学推荐了3名男生、2名女生，B中学推荐了3名男生、4名女生，两校所推荐的学生一起参加集训.由于集训后队员水平相当，从参加集训的男生中随机抽取3人.女生中随机抽取3人组成代表队.

(1)求A中学至少有1名学生入选代表队的概率.

(2)某场比赛前，从代表队的6名队员中随机抽取4人参赛，设X表示参赛的男生人数，求X的分布列和均值.

解　(1)由题意，参加集训的男、女生各有6名，参赛学生全从B中学抽取(等价于A中学没有学生入选代表队)的概率为eq \f(C\o\al(3,3)C\o\al(3,4),C\o\al(3,6)C\o\al(3,6))＝eq \f(1,100)，

因此，A中学至少有1名学生入选代表队的概率为

1－eq \f(1,100)＝eq \f(99,100).

(2)根据题意，X的可能取值为1，2，3，

P(X＝1)＝eq \f(C\o\al(1,3)C\o\al(3,3),C\o\al(4,6))＝eq \f(1,5)，

P(X＝2)＝eq \f(C\o\al(2,3)C\o\al(2,3),C\o\al(4,6))＝eq \f(3,5)，

P(X＝3)＝eq \f(C\o\al(3,3)C\o\al(1,3),C\o\al(4,6))＝eq \f(1,5)，

所以X的分布列为

	X
	1
	2
	3

	P
	eq \f(1,5)
	eq \f(3,5)
	eq \f(1,5)


因此，X的均值为E(X)＝1×P(X＝1)＋2×P(X＝2)＋3×P(X＝3)＝1×eq \f(1,5)＋2×eq \f(3,5)＋3×eq \f(1,5)＝2.

2.(2016·天津)某小组共10人，利用假期参加义工活动.已知参加义工活动次数为1，2，3的人数分别为3，3，4.现从这10人中随机选出2人作为该组代表参加座谈会.

(1)设A为事件“选出的2人参加义工活动次数之和为4”，求事件A发生的概率；

(2)设X为选出的2人参加义工活动次数之差的绝对值，求随机变量X的分布列和均值.

解　(1)由已知，有P(A)＝eq \f(C\o\al(1,3)C\o\al(1,4)＋C\o\al(2,3),C\o\al(2,10))＝eq \f(1,3).

所以事件A发生的概率为eq \f(1,3).

(2)随机变量X的所有可能取值为0，1，2.

P(X＝0)＝eq \f(C\o\al(2,3)＋C\o\al(2,3)＋C\o\al(2,4),C\o\al(2,10))＝eq \f(4,15)，

P(X＝1)＝eq \f(C\o\al(1,3)C\o\al(1,3)＋C\o\al(1,3)C\o\al(1,4),C\o\al(2,10))＝eq \f(7,15)，

P(X＝2)＝eq \f(C\o\al(1,3)C\o\al(1,4),C\o\al(2,10))＝eq \f(4,15).

所以随机变量X的分布列为

	X
	0
	1
	2

	P
	eq \f(4,15)
	eq \f(7,15)
	eq \f(4,15)


随机变量X的均值E(X)＝0×eq \f(4,15)＋1×eq \f(7,15)＋2×eq \f(4,15)＝1.
3.(2015·福建)某银行规定，一张银行卡若在一天内出现3次密码尝试错误，该银行卡将被锁定.小王到该银行取钱时，发现自己忘记了银行卡的密码，但可以确认该银行卡的正确密码是他常用的6个密码之一，小王决定从中不重复地随机选择1个进行尝试.若密码正确，则结束尝试；否则继续尝试，直至该银行卡被锁定.

(1)求当天小王的该银行卡被锁定的概率；

(2)设当天小王用该银行卡尝试密码的次数为X，求X的分布列和均值.

解　(1)设“当天小王的该银行卡被锁定”的事件为A，

则P(A)＝eq \f(5,6)×eq \f(4,5)×eq \f(3,4)＝eq \f(1,2).

(2)依题意得，X所有可能的取值是1，2，3.

又P(X＝1)＝eq \f(1,6)，P(X＝2)＝eq \f(5,6)×eq \f(1,5)＝eq \f(1,6)，

P(X＝3)＝eq \f(5,6)×eq \f(4,5)×1＝eq \f(2,3).

所以X的分布列为

	X
	1
	2
	3

	P
	eq \f(1,6)
	eq \f(1,6)
	eq \f(2,3)


所以X的均值E(X)＝1×eq \f(1,6)＋2×eq \f(1,6)＋3×eq \f(2,3)＝eq \f(5,2).
高考必会题型

题型一　条件概率与相互独立事件的概率
例1　(1)先后掷两次骰子(骰子的六个面上分别有1，2，3，4，5，6个点)，落在水平桌面后，记正面朝上的点数分别为x，y，设事件A为“x＋y为偶数”，事件B为“x，y中有偶数且x≠y”，则概率P(B|A)等于(　　)

A.eq \f(1,2)  B.eq \f(1,3)  C.eq \f(1,4)  D.eq \f(2,5)
(2)甲射击命中目标的概率是eq \f(1,2)，乙命中目标的概率是eq \f(1,3)，丙命中目标的概率是eq \f(1,4).现在三人同时射击目标，则目标被击中的概率为(　　)

A.eq \f(3,4)  B.eq \f(2,3)  C.eq \f(4,5)  D.eq \f(7,10)
答案　(1)B　(2)A

解析　(1)正面朝上的点数(x，y)的不同结果共有Ceq \o\al(1,6)·Ceq \o\al(1,6)＝36(种).

事件A：“x＋y为偶数”包含事件A1：“x，y都为偶数”与事件A2：“x，y都为奇数”两个互斥事件，其中P(A1)＝eq \f(C\o\al(1,3)·C\o\al(1,3),36)＝eq \f(1,4)，P(A2)＝eq \f(C\o\al(1,3)·C\o\al(1,3),36)＝eq \f(1,4)，

所以P(A)＝P(A1)＋P(A2)＝eq \f(1,4)＋eq \f(1,4)＝eq \f(1,2).

事件B为“x，y中有偶数且x≠y”，

所以事件AB为“x，y都为偶数且x≠y”，

所以P(AB)＝eq \f(C\o\al(1,3)·C\o\al(1,3)－3,36)＝eq \f(1,6).

P(B|A)＝eq \f(PAB,PA)＝eq \f(1,3).

(2)设“甲命中目标”为事件A，“乙命中目标”为事件B，“丙命中目标”为事件C，则目标被击中的事件可以表示为A∪B∪C，即击中目标表示事件A、B、C中至少有一个发生.

∴P(eq \x\to(A)·eq \x\to(B)·eq \x\to(C))＝P(eq \x\to(A))·P(eq \x\to(B))·P(eq \x\to(C))

＝[1－P(A)]·[1－P(B)]·[1－P(C)]

＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,2)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,3)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,4)))＝eq \f(1,4).

故目标被击中的概率为1－P(eq \x\to(A)·eq \x\to(B)·eq \x\to(C))＝1－eq \f(1,4)＝eq \f(3,4).
点评　(1)利用定义，分别求P(A)和P(AB)，得P(B|A)＝eq \f(PAB,PA).这是通用的求条件概率的方法.

(2)借助古典概型概率公式，先求事件A包含的基本事件数n(A)，再在事件A发生的条件下求事件B包含的基本事件数，即n(AB)，得P(B|A)＝eq \f(nAB,nA).

(3)相互独立事件的概率通常和互斥事件的概率综合在一起考查，这类问题具有一个明显的特征，那就是在题目的条件中已经出现一些概率值，解题时先要判断事件的性质(是互斥还是相互独立)，再选择相应的公式计算求解.
变式训练1　(1)某地区空气质量监测资料表明，一天的空气质量为优良的概率是0.75，连续两天为优良的概率是0.6，已知某天的空气质量为优良，则随后一天的空气质量为优良的概率是(　　)

A.0.8  B.0.75  C.0.6  D.0.45

(2)某次知识竞赛规则如下：在主办方预设的5个问题中，选手若能连续正确回答出两个问题，即停止答题，晋级下一轮.假设某选手正确回答每个问题的概率都是0.8，且每个问题的回答结果相互独立，则该选手恰好回答了4个问题就晋级下一轮的概率为________.

答案　(1)A　(2)0.128

解析　(1)已知连续两天为优良的概率是0.6，那么在前一天空气质量为优良的前提下，要求随后一天的空气质量为优良的概率，可根据条件概率公式，得P＝eq \f(0.6,0.75)＝0.8.

(2)由题设，分两类情况：①第1个正确，第2个错误，第3、4个正确，得P1＝0.8×0.2×0.8×0.8＝0.102 4；

②第1、2个错误，第3、4个正确，

此时概率P2＝0.2×0.2×0.8×0.8＝0.025 6.

由互斥事件概率公式得

P＝P1＋P2＝0.102 4＋0.025 6＝0.128.
题型二　离散型随机变量的均值和方差
例2　(2015·山东)若n是一个三位正整数，且n的个位数字大于十位数字，十位数字大于百位数字，则称n为“三位递增数”(如137，359，567等).在某次数学趣味活动中，每位参加者需从所有的“三位递增数”中随机抽取1个数，且只能抽取一次.得分规则如下：若抽取的“三位递增数”的三个数字之积不能被5整除，参加者得0分；若能被5整除，但不能被10整除，得－1分；若能被10整除，得1分.

(1)写出所有个位数字是5的“三位递增数” ；

(2)若甲参加活动，求甲得分X的分布列和均值E(X).

解　(1)个位数是5的“三位递增数”有125，135，145，235，245，345；

(2)由题意知，全部“三位递增数”的个数为Ceq \o\al(3,9)＝84，

随机变量X的取值为：0，－1，1，

因此P(X＝0)＝eq \f(C\o\al(3,8),C\o\al(3,9))＝eq \f(2,3)，

P(X＝－1)＝eq \f(C\o\al(2,4),C\o\al(3,9))＝eq \f(1,14)，

P(X＝1)＝1－eq \f(1,14)－eq \f(2,3)＝eq \f(11,42)，

所以X的分布列为
	X
	0
	－1
	1

	P
	eq \f(2,3)
	eq \f(1,14)
	eq \f(11,42)


则E(X)＝0×eq \f(2,3)＋(－1)×eq \f(1,14)＋1×eq \f(11,42)＝eq \f(4,21).
点评　离散型随机变量的均值和方差的求解，一般分两步：一是定型，即先判断随机变量的分布是特殊类型，还是一般类型，如两点分布、二项分布、超几何分布等属于特殊类型；二是定性，对于特殊类型的均值和方差可以直接代入相应公式求解，而对于一般类型的随机变量，应先求其分布列然后代入相应公式计算，注意离散型随机变量的取值与概率间的对应.
变式训练2　(1)(2016·四川)同时抛掷两枚质地均匀的硬币，当至少有一枚硬币正面向上时，就说这次试验成功，则在2次试验中成功次数X的均值是________.

答案　eq \f(3,2)
解析　由题可知，在一次试验中，试验成功(即至少有一枚硬币正面向上)的概率为P＝1－eq \f(1,2)×eq \f(1,2)＝eq \f(3,4)，

∵2次独立试验成功次数X满足二项分布X～Beq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2，\f(3,4)))，

则E(X)＝2×eq \f(3,4)＝eq \f(3,2).

(2)(2016·山东)甲、乙两人组成“星队”参加猜成语活动，每轮活动由甲、乙各猜一个成语，在一轮活动中，如果两人都猜对，则“星队”得3分；如果只有一个人猜对，则“星队”得1分；如果两人都没猜对，则“星队”得0分.已知甲每轮猜对的概率是eq \f(3,4)，乙每轮猜对的概率是eq \f(2,3)；每轮活动中甲、乙猜对与否互不影响，各轮结果亦互不影响.假设“星队”参加两轮活动，求：

①“星队”至少猜对3个成语的概率；

②“星队”两轮得分之和X的分布列和均值E(X).

解　①记事件A：“甲第一轮猜对”，记事件B：“乙第一轮猜对”，

记事件C：“甲第二轮猜对”，记事件D：“乙第二轮猜对”，

记事件E：“‘星队’至少猜对3个成语”.
由题意，

E＝ABCD＋eq \x\to(A)BCD＋Aeq \x\to(B)CD＋ABeq \x\to(C)D＋ABCeq \x\to(D).

由事件的独立性与互斥性，

P(E)＝P(ABCD)＋P(eq \x\to(A)BCD)＋P(Aeq \x\to(B)CD)＋P(ABeq \x\to(C)D)＋P(ABCeq \x\to(D))

＝P(A)P(B)P(C)P(D)＋P(eq \x\to(A))P(B)·P(C)P(D)＋P(A)P(eq \x\to(B))P(C)P(D)＋P(A)P(B)P(eq \x\to(C))P(D)＋P(A)P(B)P(C)P(eq \x\to(D))

＝eq \f(3,4)×eq \f(2,3)×eq \f(3,4)×eq \f(2,3)＋2×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,4)×\f(2,3)×\f(3,4)×\f(2,3)＋\f(3,4)×\f(1,3)×\f(3,4)×\f(2,3)))＝eq \f(2,3).

所以“星队”至少猜对3个成语的概率为eq \f(2,3).

②由题意，随机变量X可能的取值为0，1，2，3，4，6.由事件的独立性与互斥性，得

P(X＝0)＝eq \f(1,4)×eq \f(1,3)×eq \f(1,4)×eq \f(1,3)＝eq \f(1,144)，

P(X＝1)＝2×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,4)×\f(1,3)×\f(1,4)×\f(1,3)＋\f(1,4)×\f(2,3)×\f(1,4)×\f(1,3)))＝eq \f(10,144)＝eq \f(5,72)，

P(X＝2)＝eq \f(3,4)×eq \f(1,3)×eq \f(3,4)×eq \f(1,3)＋eq \f(3,4)×eq \f(1,3)×eq \f(1,4)×eq \f(2,3)＋eq \f(1,4)×eq \f(2,3)×eq \f(3,4)×eq \f(1,3)＋eq \f(1,4)×eq \f(2,3)×eq \f(1,4)×eq \f(2,3)＝eq \f(25,144)，

P(X＝3)＝eq \f(3,4)×eq \f(2,3)×eq \f(1,4)×eq \f(1,3)＋eq \f(1,4)×eq \f(1,3)×eq \f(3,4)×eq \f(2,3)＝eq \f(12,144)＝eq \f(1,12)，

P(X＝4)＝2×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,4)×\f(2,3)×\f(3,4)×\f(1,3)＋\f(3,4)×\f(2,3)×\f(1,4)×\f(2,3)))＝eq \f(60,144)＝eq \f(5,12).

P(X＝6)＝eq \f(3,4)×eq \f(2,3)×eq \f(3,4)×eq \f(2,3)＝eq \f(36,144)＝eq \f(1,4).

可得随机变量X的分布列为
	x
	0
	1
	2
	3
	4
	6

	P
	eq \f(1,144)
	eq \f(5,72)
	eq \f(25,144)
	eq \f(1,12)
	eq \f(5,12)
	eq \f(1,4)


所以均值E(X)＝0×eq \f(1,144)＋1×eq \f(5,72)＋2×eq \f(25,144)＋3×eq \f(1,12)＋4×eq \f(5,12)＋6×eq \f(1,4)＝eq \f(23,6).
题型三　二项分布
例3　某市为丰富市民的业余文化生活，联合市国际象棋协会举办国际象棋大赛，在小组赛中，小王要与其他四名业余棋手进行比赛，已知小王与其他选手比赛获得胜利的概率都为eq \f(2,3)，并且他与其他选手比赛获胜的事件是相互独立的.

(1)求小王首次获胜前已经负了两场的概率；

(2)求小王在四场比赛中获胜的场数X的分布列、均值和方差.

解　(1)小王首次获胜前已经负了两场，即前两场输第三场赢，其概率为P＝(1－eq \f(2,3))2×eq \f(2,3)＝eq \f(2,27).

(2)因为小王每场比赛获胜的概率均为eq \f(2,3)，所以小王在四场比赛中获胜的场数X服从二项分布B(4，eq \f(2,3))，

故P(X＝i)＝Ceq \o\al(i,4)(eq \f(2,3))i(1－eq \f(2,3))4－i(其中i＝0，1，2，3，4).

所以P(X＝0)＝Ceq \o\al(0,4)(eq \f(2,3))0(1－eq \f(2,3))4＝eq \f(1,81)，

P(X＝1)＝Ceq \o\al(1,4)(eq \f(2,3))1(1－eq \f(2,3))3＝eq \f(8,81)，

P(X＝2)＝Ceq \o\al(2,4)(eq \f(2,3))2(1－eq \f(2,3))2＝eq \f(8,27)，

P(X＝3)＝Ceq \o\al(3,4)(eq \f(2,3))3(1－eq \f(2,3))1＝eq \f(32,81)，

P(X＝4)＝Ceq \o\al(4,4)(eq \f(2,3))4(1－eq \f(2,3))0＝eq \f(16,81).

故 X的分布列为

	X
	0
	1
	2
	3
	4

	P
	eq \f(1,81)
	eq \f(8,81)
	eq \f(8,27)
	eq \f(32,81)
	eq \f(16,81)


故X的均值为E(X)＝4×eq \f(2,3)＝eq \f(8,3)，

方差为D(X)＝4×eq \f(2,3)×(1－eq \f(2,3))＝eq \f(8,9).
点评　应用公式Pn(k)＝Ceq \o\al(k,n)pk(1－p)n－k的三个条件：

(1)在一次试验中某事件A发生的概率是一个常数p；(2)n次试验不仅是在完全相同的情况下进行的重复试验，而且各次试验的结果是相互独立的；

(3)该公式表示n次试验中事件A恰好发生了k次的概率.
变式训练3　(2015·湖南)某商场举行有奖促销活动，顾客购买一定金额的商品后即可抽奖，每次抽奖都是从装有4个红球、6个白球的甲箱和装有5个红球、5个白球的乙箱中，各随机摸出1个球，在摸出的2个球中，若都是红球，则获一等奖；若只有1个红球，则获二等奖；若没有红球，则不获奖.

(1)求顾客抽奖1次能获奖的概率；

(2)若某顾客有3次抽奖机会，记该顾客在3次抽奖中获一等奖的次数为X，求X的分布列和均值.

解　(1)记事件A1＝{从甲箱中摸出的1个球是红球}，

A2＝{从乙箱中摸出的1个球是红球}，

B1＝{顾客抽奖1次获一等奖}，B2＝{顾客抽奖1次获二等奖}，C＝{顾客抽奖1次能获奖}.

由题意，A1与A2相互独立，A1eq \x\to(A)2与eq \x\to(A)1A2互斥，B1与B2互斥，且B1＝A1A2，B2＝A1eq \x\to(A)2∪eq \x\to(A)1A2，C＝B1∪B2.

因为P(A1)＝eq \f(4,10)＝eq \f(2,5)，P(A2)＝eq \f(5,10)＝eq \f(1,2)，

所以P(B1)＝P(A1A2)＝P(A1)P(A2)＝eq \f(2,5)×eq \f(1,2)＝eq \f(1,5)，

P(B2)＝P(A1eq \x\to(A)2∪eq \x\to(A)1A2)

＝P(A1eq \x\to(A)2)＋P(eq \x\to(A)1A2)

＝P(A1)P(eq \x\to(A)2)＋P(eq \x\to(A)1)P(A2)

＝P(A1)[1－P(A2)]＋[1－P(A1)]P(A2)

＝eq \f(2,5)×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,2)))＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(2,5)))×eq \f(1,2)＝eq \f(1,2).

故所求概率为P(C)＝P(B1∪B2)＝P(B1)＋P(B2)＝eq \f(1,5)＋eq \f(1,2)＝eq \f(7,10).

(2)顾客抽奖3次可视为3次独立重复试验，由(1)知，顾客抽奖1次获一等奖的概率为eq \f(1,5)，所以X～Beq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(3，\f(1,5))).

于是

P(X＝0)＝Ceq \o\al(0,3)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,5)))0eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(4,5)))3＝eq \f(64,125)，

P(X＝1)＝Ceq \o\al(1,3)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,5)))1eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(4,5)))2＝eq \f(48,125)，

P(X＝2)＝Ceq \o\al(2,3)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,5)))2eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(4,5)))1＝eq \f(12,125)，

P(X＝3)＝Ceq \o\al(3,3)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,5)))3eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(4,5)))0＝eq \f(1,125).

故X的分布列为

	X
	0
	1
	2
	3

	P
	eq \f(64,125)
	eq \f(48,125)
	eq \f(12,125)
	eq \f(1,125)


则E(X)＝3×eq \f(1,5)＝eq \f(3,5).
高考题型精练

1.抛掷一枚质地均匀的骰子两次，记A＝{两次点数均为奇数}，B＝{两次点数之和为6}，则P(B|A)等于(　　)

A.eq \f(5,9)  B.eq \f(1,3)  C.eq \f(5,36)  D.eq \f(2,3)
答案　B

解析　n(A)＝3×3＝9，n(AB)＝3，所以P(B|A)＝eq \f(nAB,nA)＝eq \f(3,9)＝eq \f(1,3).故选B.
2.如图所示，在边长为1的正方形OABC内任取一点P，用A表示事件“点P恰好在由曲线y＝eq \r(x)与直线x＝1及x轴所围成的曲边梯形内”，B表示事件“点P恰好取自阴影部分内”，则P(B|A)等于(　　)

[image: image1.png]\
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A.eq \f(1,4)  B.eq \f(1,5)  C.eq \f(1,6)  D.eq \f(1,7)
答案　A

解析　根据题意，正方形OABC的面积为1×1＝1，

而y＝eq \r(x)与直线x＝1及x轴所围成的曲边梯形的面积为eq \i\in(0,1,)eq \r(x)dx＝eq \f(2,3)x
[image: image2.wmf]3

2

eq \b\lc\|\rc\ (\a\vs4\al\co1(1,0))＝eq \f(2,3)，

∴P(A)＝eq \f(\f(2,3),1)＝eq \f(2,3)，

而阴影部分的面积为eq \i\in(0,1,)(eq \r(x)－x)dx＝(eq \f(2,3)x
[image: image3.wmf]3

2

－eq \f(1,2)x2)eq \b\lc\|\rc\ (\a\vs4\al\co1(1,0))＝eq \f(1,6)，

∴正方形OABC中任取一点P，点P取自阴影部分的概率为P(B)＝eq \f(\f(1,6),1)＝eq \f(1,6)，

∴P(B|A)＝eq \f(PB,PA)＝eq \f(\f(1,6),\f(2,3))＝eq \f(1,4)，

故选A.
3.某人射击一次击中目标的概率为0.6，经过3次射击，设X表示击中目标的次数，则P(X≥2)等于(　　)

A.eq \f(81,125)  B.eq \f(54,125)  C.eq \f(36,125)  D.eq \f(27,125)
答案　A

解析　至少有两次击中目标的对立事件是最多击中一次，

有两类情况：一次都没击中、击中一次.

一次都没击中：概率为(1－0.6)3＝0.064；

击中一次：概率为Ceq \o\al(1,3)×0.6×(1－0.6)2＝0.288.

所以最多击中一次的概率为0.064＋0.288＝0.352，

所以至少有两次击中目标的概率为1－0.352＝0.648

＝eq \f(81,125).
4.已知某一随机变量X的概率分布列如下表，E(X)＝6.3，则a的值为(　　)

	X
	4
	a
	9

	P
	0.5
	0.1
	b


A.5  B.6  C.7  D.8

答案　C

解析　b＝1－0.5－0.1＝0.4，∴4×0.5＋a×0.1＋9×0.4＝6.3，

∴a＝7，故选C.
5.设随机变量X～B(n，p)，且E(X)＝1.6，D(X)＝1.28，则(　　)

A.n＝5，p＝0.32
B.n＝4，p＝0.4

C.n＝8，p＝0.2
D.n＝7，p＝0.45

答案　C

解析　因为随机变量X～B(n，p)，且E(X)＝1.6，D(X)＝1.28，

所以eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(EX＝np＝1.6，,DX＝np1－p＝1.28))⇒p＝0.2，n＝8.
6.在4次独立重复试验中事件A发生的概率相同，若事件A至少发生1次的概率是eq \f(65,81)，则事件A在一次试验中发生的概率为(　　)

A.eq \f(1,3)  B.eq \f(2,5)  C.eq \f(5,6)  D.以上全不对

答案　A

解析　设事件A在一次试验中发生的概率为p，

∵事件A全不发生为事件A至少发生一次的对立事件，∴1－(1－p)4＝eq \f(65,81)，即(1－p)4＝eq \f(16,81).

故1－p＝eq \f(2,3)或1－p＝－eq \f(2,3)(舍去)，即p＝eq \f(1,3).
7.小王参加了2015年春季招聘会，分别向A，B两个公司投递个人简历.假定小王得到A公司面试的概率为eq \f(1,3)，得到B公司面试的概率为p，且两个公司是否让其面试是独立的.记ξ为小王得到面试的公司个数.若ξ＝0时的概率P(ξ＝0)＝eq \f(1,2)，则随机变量ξ的均值E(ξ)＝______.

答案　eq \f(7,12)
解析　由题意，得P(ξ＝2)＝eq \f(1,3)p，

P(ξ＝1)＝eq \f(1,3)(1－p)＋eq \f(2,3)p＝eq \f(1＋p,3)，

ξ的分布列为

	ξ
	0
	1
	2

	P
	eq \f(1,2)
	eq \f(1＋p,3)
	eq \f(1,3)p


由eq \f(1,2)＋eq \f(1＋p,3)＋eq \f(1,3)p＝1，得p＝eq \f(1,4).

所以E(ξ)＝0×eq \f(1,2)＋1×eq \f(1＋p,3)＋2×eq \f(1,3)p＝eq \f(7,12).
8.随机变量ξ的取值为0，1，2.若P(ξ＝0)＝eq \f(1,5)，E(ξ)＝1，则D(ξ)＝________.

答案　eq \f(2,5)
解析　设P(ξ＝1)＝a，P(ξ＝2)＝b，

则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\f(1,5)＋a＋b＝1，,a＋2b＝1，))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(a＝\f(3,5)，,b＝\f(1,5)，))
所以D(ξ)＝eq \f(1,5)＋eq \f(3,5)×0＋eq \f(1,5)×1＝eq \f(2,5).
9.从装有除颜色外完全相同的3个白球和m个黑球的布袋中随机摸取一球，有放回的摸取5次，设摸得白球数为X，已知E(X)＝3，则D(X)＝________.

答案　eq \f(6,5)
解析　根据题目条件，

每次摸到白球的概率都是p＝eq \f(3,3＋m)，

满足二项分布，则有E(X)＝np＝5×eq \f(3,3＋m)＝3，

解得m＝2，

那么D(X)＝np(1－p)＝5×eq \f(3,5)×(1－eq \f(3,5))＝eq \f(6,5).
10.某商场在儿童节举行回馈顾客活动，凡在商场消费满100元者即可参加射击赢玩具活动，具体规则如下：每人最多可射击3次，一旦击中，则可获奖且不再继续射击，否则一直射击到3次为止.设甲每次击中的概率为p(p≠0)，射击次数为η，若η的均值E(η)>eq \f(7,4)，则p的取值范围是________.

答案　(0，eq \f(1,2))

解析　由已知得P(η＝1)＝p，

P(η＝2)＝(1－p)p，P(η＝3)＝(1－p)2，

则E(η)＝p＋2(1－p)p＋3(1－p)2＝p2－3p＋3>eq \f(7,4)，

解得p>eq \f(5,2)或p<eq \f(1,2)，

又p∈(0，1)，所以p∈(0，eq \f(1,2)).
11.(2015·陕西)设某校新、老校区之间开车单程所需时间为T，T只与道路畅通状况有关，对其容量为100的样本进行统计，结果如下：
	T(分钟)
	25
	30
	35
	40

	频数(次)
	20
	30
	40
	10


(1)求T的分布列与均值E(T)；

(2)刘教授驾车从老校区出发，前往新校区做一个50分钟的讲座，结束后立即返回老校区，求刘教授从离开老校区到返回老校区共用时间不超过120分钟的概率.

解　(1)由统计结果可得T的频率分布为

	T(分钟)
	25
	30
	35
	40

	频率
	0.2
	0.3
	0.4
	0.1


以频率估计概率得T的分布列为

	T
	25
	30
	35
	40

	P
	0.2
	0.3
	0.4
	0.1


从而E(T)＝25×0.2＋30×0.3＋35×0.4＋40×0.1＝32.

(2)设T1，T2分别表示往、返所需时间，T1，T2的取值相互独立，且与T的分布列相同，

设事件A表示“刘教授共用时间不超过120分钟”，由于讲座时间为50分钟，所以事件A对应于“刘教授在路途中的时间不超过70分钟”.
方法一　P(A)＝P(T1＋T2≤70)

＝P(T1＝25，T2≤45)＋P(T1＝30，T2≤40)＋P(T1＝35，T2≤35)＋P(T1＝40，T2≤30)

＝0.2×1＋0.3×1＋0.4×0.9＋0.1×0.5＝0.91.

方法二　P(eq \x\to(A))＝P(T1＋T2＞70)

＝P(T1＝35，T2＝40)＋P(T1＝40，T2＝35)＋P(T1＝40，T2＝40)

＝0.4×0.1＋0.1×0.4＋0.1×0.1＝0.09，

故P(A)＝1－P(eq \x\to(A))＝0.91.
12.(2016·课标全国甲)某险种的基本保费为a(单位：元)，继续购买该险种的投保人称为续保人，续保人的本年度的保费与其上年度出险次数的关联如下：

	上年度出险次数
	0
	1
	2
	3
	4
	≥5

	保费
	0.85a
	a
	1.25a
	1.5a
	1.75a
	2a


设该险种一续保人一年内出险次数与相应概率如下：

	一年内出险次数
	0
	1
	2
	3
	4
	≥5

	概率
	0.30
	0.15
	0.20
	0.20
	0.10
	0.05


(1)求一续保人本年度的保费高于基本保费的概率；

(2)若一续保人本年度的保费高于基本保费，求其保费比基本保费高出60%的概率；

(3)求续保人本年度的平均保费与基本保费的比值.

解　(1)设A表示事件：“续保人本年度的保费高于基本保费”，则事件A发生当且仅当一年内出险次数大于1，故P(A)＝0.2＋0.2＋0.1＋0.05＝0.55.

(2)设B表示事件：“续保人本年度的保费比基本保费高出60%”，则事件B发生当且仅当一年内出险次数大于3，故P(B)＝0.1＋0.05＝0.15.

又P(AB)＝P(B)，

故P(B|A)＝eq \f(PAB,PA)＝eq \f(PB,PA)＝eq \f(0.15,0.55)＝eq \f(3,11).

因此所求概率为eq \f(3,11).

(3)记续保人本年度的保费为X，则X的分布列为

	X
	0.85a
	a
	1.25a
	1.5a
	1.75a
	2a

	P
	 0.30
	0.15
	0.20
	0.20
	0.10
	0.05


E(X)＝0.85a×0.30＋a×0.15＋1.25a×0.20＋1.5a×0.20＋1.75a×0.10＋2a×0.05＝1.23a.

因此续保人本年度的平均保费与基本保费的比值为1.23.
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