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2010年高考数学试题分类汇编——函数

（2010上海文数）17.若[image: image325.png]
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（2010湖南文数）8.函数y=ax2+ bx与y= [image: image7.wmf]||
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 (ab ≠0，| a |≠| b |)在同一直角坐标系中的图像可能是D
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（2010湖南文数）3. 某商品销售量y（件）与销售价格x（元/件）负相关，则其回归方程可能是
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（2010浙江理数）（10）设函数的集合
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则在同一直角坐标系中，[image: image14.wmf]P

中函数[image: image15.wmf]()
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的图象恰好经过[image: image16.wmf]Q

中两个点的函数的个数是
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解析：当a=0,b=0;a=0,b=1;a=[image: image17.wmf]2
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,b=0; a=[image: image18.wmf]2

1

,b=1;a=1,b=-1;a=1,b=1时满足题意，故答案选B，本题主要考察了函数的概念、定义域、值域、图像和对数函数的相关知识点，对数学素养有较高要求，体现了对能力的考察，属中档题
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【答案】A 

【命题意图】本试题主要考查求导法则、导数的几何意义、切线的求法和三角形的面积公式，考查考生的计算能力..
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【答案】D

【命题意图】本试题主要考察反函数的求法及指数函数与对数函数的互化。
【解析】由原函数解得[image: image35.png]


，即[image: image36.png]


，又[image: image37.png]x»lox=150,



；
[image: image38.png]In(x-D=R.




∴在反函数中[image: image39.png]


，故选D.
（2010陕西文数）10.某学校要招开学生代表大会，规定各班每10人推选一名代表，当各班人数除以10的余数大于6时再增选一名代表.那么，各班可推选代表人数y与该班人数x之间的函数关系用取整函数y＝[x]（[x]表示不大于x的最大整数）可以表示为
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解析：法一：特殊取值法，若x=56，y=5,排除C、D，若x=57，y=6，排除A，所以选B
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（2010陕西文数）7.下列四类函数中，个有性质“对任意的x>0，y>0，函数f(x)满足f（x＋y）＝f（x）f（y）”的是
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（A）幂函数


（B）对数函数

（C）指数函数

（D）余弦函数
解析：本题考查幂的运算性质 
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（2010辽宁文数）（12）已知点[image: image48.wmf]P
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解析：选D.[image: image57.wmf]2
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解析：选C.函数[image: image76.wmf]()
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（2010辽宁理数）(1O)已知点P在曲线y=[image: image80.wmf]4
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【答案】D

【命题立意】本题考查了导数的几何意义，求导运算以及三角函数的知识。
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（2010全国卷2文数）（7）若曲线[image: image87.wmf]2

yxaxb

=++

在点[image: image88.wmf](0,)

b

处的切线方程是[image: image89.wmf]10

xy

-+=

，则

（A）[image: image90.wmf]1,1

ab

==

                     (B) [image: image91.wmf]1,1

ab

=-=


(C) [image: image92.wmf]1,1

ab

==-

                    (D) [image: image93.wmf]1,1

ab

=-=-


【解析】A：本题考查了导数的几何意思即求曲线上一点处的切线方程
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（2010全国卷2文数）（4）函数y=1+ln(x-1)(x>1)的反函数是
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【解析】D：本题考查了函数的反函数及指数对数的互化，∵函数y=1+ln（x-1）(x>1)，∴ [image: image105.wmf]11
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（2010江西理数）[image: image322.png]


12.如图，一个正五角星薄片（其对称轴与水面垂直）匀速地升出水面，记t时刻五角星露出水面部分的图形面积为[image: image106.wmf](
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的图像大致为
[image: image323.png]



【答案】A

【解析】本题考查函数图像、导数图、导数的实际意义等知识，重点考查的是对数学的探究能力和应用能力。最初零时刻和最后终点时刻没有变化，导数取零，排除C；总面积一直保持增加，没有负的改变量，排除B；考察A、D的差异在于两肩位置的改变是否平滑，考虑到导数的意义，判断此时面积改变为突变，产生中断，选择A。

（2010江西理数）9．给出下列三个命题：
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其中真命题是
A. ①②       B. ①③         C.②③        D. ②

【答案】C

【解析】考查相同函数、函数对称性的判断、周期性知识。考虑定义域不同，①错误；排除A、B，验证③, [image: image119.wmf](
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【方法总结】根据幂函数与指数函数的单调性直接可以判断出来.
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6.D

【解析】当[image: image131.wmf]0
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解析：选B，考察了数形结合的思想，以及函数零点的概念和零点的判断，属中档题
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答案：A

（2010山东文数）（8）已知某生产厂家的年利润[image: image168.wmf]y
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答案：C
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答案：A
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=+

，③[image: image184.wmf]|1|

yx

=-

，④[image: image185.wmf]1

2

x

y

+

=

，期中在区间（0，1）上单调递减的函数序号是

（A）①②   （B）②③    （C）③④    （D）①④

答案：B

（2010北京文数）⑷若a,b是非零向量，且[image: image186.wmf]ab

^

，[image: image187.wmf]ab

¹

，则函数[image: image188.wmf]()()()

fxxabxba

=+×-

是

   （A）一次函数且是奇函数      （B）一次函数但不是奇函数

   （C）二次函数且是偶函数      （D）二次函数但不是偶函数
答案：A
（2010四川理数）（4）函数f(x)＝x2＋mx＋1的图像关于直线x＝1对称的充要条件是

（A）[image: image189.wmf]2

m

=-

        （B）[image: image190.wmf]2

m

=

         （C）[image: image191.wmf]1

m

=-

          （D）[image: image192.wmf]1

m

=


解析：函数f(x)＝x2＋mx＋1的对称轴为x＝－[image: image193.wmf]2

m


    于是－[image: image194.wmf]2

m

＝1  (  m＝－2
答案：A
（2010四川理数）（3）2log510＋log50.25＝
（A）0        （B）1         （C） 2         （D）4[image: image324.jpg]


 
解析：2log510＋log50.25
＝log5100＋log50.25
＝log525
＝2
答案：C
（2010四川理数）（2）下列四个图像所表示的函数，在点[image: image195.wmf]0

x

=

处连续的是

[image: image196.jpg]



（A）                （B）               （C）            （D）

解析：由图象及函数连续的性质知，D正确.w_w_w.k*s 5*u.c o*m
答案：D
（2010天津文数）（10）设函数[image: image197.wmf]2

()2()

gxxxR

=-Î

，[image: image198.wmf]()4,(),

(),().

(){

gxxxgx

gxxxgx

fx

++<

-³

=

则[image: image199.wmf]()

fx

的值域是

（A）[image: image200.wmf]9

,0(1,)

4
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 （B）[image: image201.wmf][0,)

+¥

 （C）[image: image202.wmf]9

[,)

4

-+¥

（D）[image: image203.wmf]9

,0(2,)

4

éù

-È+¥

êú

ëû


【答案】D

【解析】本题主要考查函数分类函数值域的基本求法，属于难题。

依题意知[image: image204.wmf]22
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，[image: image205.wmf]2
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（2010天津文数）(6)设[image: image206.wmf]5

54

alog4blogclog

===

2

5

，

（

3

）

，

，

则


(A)a<c<b     (B) )b<c<a   (C) )a<b<c    (D) )b<a<c

【答案】D

【解析】本题主要考查利用对数函数的单调性比较大小的基本方法，属于容易题。

因为[image: image207.wmf]5

0log41,

<<

所

以

b<a<c


【温馨提示】比较对数值的大小时，通常利用0，1进行，本题也可以利用对数函数的图像进行比较。
（2010天津文数）(5)下列命题中，真命题是
(A)[image: image208.wmf]mR,fxxmxxR

$Î+Î

2

使

函

数
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）
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）
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偶

函

数


(B)[image: image209.wmf]mR,fxxmxxR

$Î+Î
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（

）
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（

）
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数


(C)[image: image210.wmf]mR,fxxmxxR
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使
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数

（

）

=

（

）

都
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数


(D)[image: image211.wmf]mR,fxxmxxR
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2

使
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数
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）

=

（

）

都

是

奇

函

数


【答案】A

【解析】本题主要考查奇偶数的基本概念，与存在量词、全称量词的含义，属于容易题。当m=0时，函数f（x）=x2是偶函数，所以选A.

【温馨提示】本题也可以利用奇偶函数的定义求解。
（2010天津文数）（4）函数f（x）=[image: image212.wmf]2

x

ex

+-

的

零

点

所

在

的

一

个

区

间

是


 (A)（-2,-1）  (B) （-1,0）     (C) （0,1）      (D) （1,2）

【答案】C

【解析】本题考查了函数零点的概念与零点定理的应用，属于容易题。

因为f（0）=-1<0 f(1)=e-1>0,所以零点在区间（0，1）上，选C

【温馨提示】函数零点附近函数值的符号相反，这类选择题通常采用代入排除的方法求解。
（2010天津理数）（8）若函数f(x)=[image: image213.wmf]2

1

2

log,0,

log(),0

xx

xx

>

ì

ï

í

-<

ï

î

,若f(a)>f(-a),则实数a的取值范围是
（A）（-1，0）∪（0，1）              （B）（-∞，-1）∪（1,+∞）   

（C）（-1，0）∪（1,+∞）                （D）（-∞，-1）∪（0,1）

【答案】C

【解析】本题主要考查函数的对数的单调性、对数的基本运算及分类讨论思想，属于中等题。

由分段函数的表达式知，需要对a的正负进行分类讨论。

[image: image214.wmf]2112
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[image: image215.wmf]0
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【温馨提示】分类函数不等式一般通过分类讨论的方式求解，解对数不等式既要注意真数大于0，同事要注意底数在（0，1）上时，不等号的方向不要写错。
（2010天津理数）（3）命题“若f(x)是奇函数，则f(-x)是奇函数”的否命题是

 (A)若f(x) 是偶函数，则f(-x)是偶函数

（B）若f(x)不是奇函数，则f(-x)不是奇函数

（C）若f(-x)是奇函数，则f(x)是奇函数

（D）若f(-x)不是奇函数，则f(x)不是奇函数
【答案】B

【解析】本题主要考查否命题的概念 ，属于容易题。

否命题是同时否定命题的条件结论，故否命题的定义可知B项是正确的。

【温馨提示】解题时要注意否命题与命题否定的区别。
（2010天津理数）（2）函数f(x)=[image: image216.wmf]23

x

x

+

的零点所在的一个区间是

       (A)（-2，-1）(B)（-1,0）(C)（0,1）(D)（1,2）
【答案】B

【解析】本题主要考查函数零点的概念与零点定理的应用，属于容易题。

由[image: image217.wmf]1

(1)30,(0)10

2

ff

-=-<=>

及零点定理知f(x)的零点在区间（-1，0）上。

【温馨提示】函数零点附近函数值的符号相反，这类选择题通常采用代入排除的方法求解。
（2010广东理数）3．若函数f（x）=3x+3-x与g（x）=3x-3-x的定义域均为R，则
A．f（x）与g（x）均为偶函数              B. f（x）为偶函数，g（x）为奇函数

C．f（x）与g（x）均为奇函数              D. f（x）为奇函数，g（x）为偶函数

3．D．[image: image218.wmf]()33(),()33()

xxxx

fxfxgxgx

--

-=+=-=-=-

．
（2010广东文数）3.若函数[image: image219.wmf]x

x

x

f

-

+

=

3

3

)

(

与[image: image220.wmf]x

x

x

g

-

-

=

3

3

)

(

的定义域均为R，则

A. [image: image221.wmf])

(

x

f

与[image: image222.wmf])

(

x

g

与均为偶函数     B.[image: image223.wmf])

(

x

f

为奇函数，[image: image224.wmf])

(

x

g

为偶函数

C. [image: image225.wmf])

(

x

f

与[image: image226.wmf])

(

x

g

与均为奇函数     D.[image: image227.wmf])

(

x

f

为偶函数，[image: image228.wmf])

(

x

g

为奇函数

解:由于[image: image229.wmf])
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3

)

(

)
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f

x

f

x

x

=
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=

-

-

-

-

,故[image: image230.wmf])

(

x

f

是偶函数,排除B、C

由题意知，圆心在y轴左侧，排除A、C

在[image: image231.wmf]AO
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0

D

，[image: image232.wmf]2
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，故[image: image233.wmf]5
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，选D
（2010广东文数）2.函数[image: image234.wmf])
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的定义域是

A.[image: image235.wmf])

,

2

(

+¥

          B. [image: image236.wmf])
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        C. [image: image237.wmf])

,

1

[
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      D. [image: image238.wmf])

,
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解：[image: image239.wmf]0

1

>

-

x

，得[image: image240.wmf]1

>

x

，选B.
（2010福建文数）7．函数[image: image241.wmf]2

x+2x-3,x0

x)=

-2+lnx,x>0

f

ì

£
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î

（

的零点个数为 (     )

A．3       B．2        C．1         D．0

【答案】B

【解析】当[image: image242.wmf]0

x

£

时，令[image: image243.wmf]2

230

xx

+-=

解得[image: image244.wmf]3

x

=-

；

当[image: image245.wmf]0

x

>

时，令[image: image246.wmf]2ln0

x

-+=

解得[image: image247.wmf]100

x

=

，所以已知函数有两个零点，选C。

【命题意图】本题考查分段函数零点的求法，考查了分类讨论的数学思想。

（2010全国卷1文数）(7)已知函数[image: image248.wmf]()|lg|

fxx

=

.若[image: image249.wmf]ab

¹

且，[image: image250.wmf]()()

fafb

=

，则[image: image251.wmf]ab

+

的取值范围是

(A)[image: image252.wmf](1,)

+¥

     (B)[image: image253.wmf][1,)

+¥

(C) [image: image254.wmf](2,)

+¥

   (D) [image: image255.wmf][2,)

+¥


7.C【命题意图】本小题主要考查对数函数的性质、函数的单调性、函数的值域，考生在做本小题时极易忽视a的取值范围，而利用均值不等式求得a+b=[image: image256.wmf]1

2

a

a

+³

,从而错选D,这也是命题者的用苦良心之处.

【解析1】因为 f(a)=f(b),所以|lga|=|lgb|,所以a=b(舍去)，或[image: image257.wmf]1

b

a

=

，所以a+b=[image: image258.wmf]1

a

a

+


又0<a<b,所以0<a<1<b，令[image: image259.wmf]2

()

faa

a

=+

[image: image260.wmf]1

a

a

+

由“对勾”函数的性质知函数[image: image261.wmf]()

fa

在[image: image262.wmf]a

Î

(0,1)上为减函数，所以f(a)>f(1)=1+1=2,即a+b的取值范围是(2,+∞).

【解析2】由0<a<b,且f(a)=f(b)得：[image: image263.wmf]01
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1
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，利用线性规划得：[image: image264.wmf]01

1

1

x

y

xy

<<

ì

ï

<

í

ï

=

î

，化为求[image: image265.wmf]zxy
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的取值范围问题，[image: image266.wmf]zxyyxz

=+Þ=-+

，[image: image267.wmf]2

11

1

yy

xx

¢

=Þ=-<-Þ

过点[image: image268.wmf](
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时z最小为2,∴(C) [image: image269.wmf](2,)

+¥


（2010全国卷1理数）（10）已知函数f(x)=|lgx|.若0<a<b,且f(a)=f(b),则a+2b的取值范围是

(A)[image: image270.wmf](22,)

+¥

   (B)[image: image271.wmf][22,)

+¥

   (C)[image: image272.wmf](3,)
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  (D)[image: image273.wmf][3,)
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（2010四川文数）(2)函数y=log2x的图象大致是高^考#资*源^网
[image: image275.jpg]


[image: image276.jpg]


[image: image277.jpg]


[image: image278.jpg]



(A)               (B)             (C)             (D)

解析：本题考查对数函数的图象和基本性质.

答案：C
（2010湖北文数）5.函数[image: image279.wmf]0.5

1

log(43)
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x

=

-

的定义域为

A.( [image: image280.wmf]3
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B([image: image281.wmf]3
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D. ( [image: image282.wmf]3
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（2010湖北文数）3.已知函数[image: image284.wmf]3
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fx
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，则[image: image285.wmf]1
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B. [image: image286.wmf]1

4
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D-[image: image287.wmf]1

4


【答案】B

【解析】根据分段函数可得[image: image288.wmf]3

11

()log2

99

f

==-

，则[image: image289.wmf]2

11

(())(2)2

94

fff

-

=-==

，
所以B正确.
（2010山东理数）(11)函数y=2x -[image: image290.wmf]2

x

的图像大致是

[image: image291.jpg]



【答案】A

【解析】因为当x=2或4时，2x -[image: image292.wmf]2

x

=0，所以排除B、C；当x=-2时，2x -[image: image293.wmf]2

x

=[image: image294.wmf]1

4<0

4

-

，故排除D，所以选A。

【命题意图】本题考查函数的图象，考查同学们对函数基础知识的把握程度以及数形结合的思维能力。
（2010山东理数）（4）设f(x)为定义在R上的奇函数，当x≥0时，f(x)=[image: image295.wmf]2

x

+2x+b(b为常数)，则f(-1)=

(A) 3             (B) 1              (C)-1                (D)-3

【答案】D
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（2010湖南理数）8.用[image: image297.png]min{a,b}



表示a，b两数中的最小值。若函数[image: image298.png]in{|x|,|x+¢]}



的图像关于直线x=[image: image299.wmf]1

2

-

对称，则t的值为

A．-2    B．2    C．-1    D．1
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1.（2010安徽理数）
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2. （2010安徽理数）6、设[image: image302.wmf]0

abc

>

，二次函数[image: image303.wmf](

)

2

fxaxbxc

=++

的图象可能是
[image: image304.jpg](A)
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6.D

【解析】当[image: image305.wmf]0

a

>

时，[image: image306.wmf]b

、[image: image307.wmf]c

同号，（C）（D）两图中[image: image308.wmf]0

c

<

，故[image: image309.wmf]0,0

2

b

b

a

<->

，选项（D）符合.

【方法技巧】根据二次函数图像开口向上或向下，分[image: image310.wmf]0

a

>

或[image: image311.wmf]0

a

<

两种情况分类考虑.另外还要注意c值是抛物线与y轴交点的纵坐标，还要注意对称轴的位置或定点坐标的位置等.

（2010福建理数）4．函数[image: image312.wmf]2

x+2x-3,x0

x)=

-2+lnx,x>0
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ì
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î

（

的零点个数为 (     )

A．0       


B．1       


C．2         

D．3

【答案】C

【解析】当[image: image313.wmf]0

x

£

时，令[image: image314.wmf]2

230

xx

+-=

解得[image: image315.wmf]3

x

=-

；

当[image: image316.wmf]0

x

>

时，令[image: image317.wmf]2ln0

x

-+=

解得[image: image318.wmf]100

x

=

，所以已知函数有两个零点，选C。

【命题意图】本题考查分段函数零点的求法，考查了分类讨论的数学思想。
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