北京市西城区2010年抽样测试

高三数学试卷（理科）
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分. 在每小题给出的四个选项中，选出符合要求的一项
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4. 如图，三棱柱[image: image16.wmf]111
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的侧棱长和底面边长均为[image: image17.wmf]2
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，其正（主）视图是边长为[image: image20.wmf]2

的正方形，则此三棱柱侧（左）视图的面积为
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n

³

．为计算这个数列前10项的和，现给出该问题算法的程序框图（如图所示），则图中判断框（1）处合适的语句是    
A．[image: image39.wmf]8

i

³


B．[image: image40.wmf]9

i

³


C．[image: image41.wmf]10

i

³

      √
D．[image: image42.wmf]11

i

³
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8. 如图，在等腰梯形[image: image54.wmf]ABCD
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增大，[image: image75.wmf]12

ee

也增大
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二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分. 
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9. 某区高二年级的一次数学统考中，随机抽取200名同学的成绩，成绩全部在50分至100分之间，将成绩按如下方式分成5组：第一组，成绩大于等于50分且小于60分；第二组，成绩大于等于60分且小于70分；……第五组，成绩大于等于90分且小于等于100分，据此绘制了如图所示的频率分布直方图. 

则这200名同学中成绩大于等于80分且小于90分的学生有______名.  
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10. 在[image: image79.wmf]26
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的展开式中，常数项是______.（结果用数值表示）    

11. 如图，[image: image80.wmf]ABC
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为参数）的半径为______, 若圆[image: image92.wmf]C

与直线[image: image93.wmf]0

xym

-+=
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13. 设[image: image95.wmf],,
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14. 已知函数[image: image99.wmf]()eln

x
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的定义域是[image: image100.wmf]D

，关于函数[image: image101.wmf]()
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给出下列命题：
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存在最小值； 
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④存在[image: image110.wmf](,0)
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，使得函数[image: image111.wmf]()

fx

有两个零点．

其中正确命题的序号是_____．（写出所有正确命题的序号）②、④
三、解答题：本大题共6小题，共80分. 解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤.
15.（本小题满分13分）
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（Ⅰ）求[image: image116.wmf]sin
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（Ⅱ）求[image: image117.wmf]BCD

D

的面积.

16.（本小题满分13分）

一个盒子中装有5张卡片，每张卡片上写有一个数字，数字分别是1、2、3、4、5，现从盒子中随机抽取卡片.

（Ⅰ）若从盒子中有放回的取3次卡片，每次抽取一张，求恰有两次取到的卡片上数字为偶数的概率；

（Ⅱ）若从盒子中依次抽取卡片，每次抽取一张，取出的卡片不放回，当取到一张记有偶数的卡片即停止抽取，否则继续抽取卡片，求抽取次数[image: image118.wmf]X

的分布列和期望.

17.（本小题满分13分）
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是边长为[image: image123.wmf]1
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所成角的正弦值；

（Ⅲ）求二面角[image: image129.wmf]11
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的余弦值.
18.（本小题满分13分）
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19.（本小题满分14分）
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，求直线[image: image152.wmf]l

的方程；
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20.（本小题满分14分）
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使得[image: image175.wmf]CAB
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.若存在，求出[image: image176.wmf]b

的一切可能的取值及相应的集合[image: image177.wmf]C

；若不存在，试说明理由.
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一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分. 
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二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分. 
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注：两空的题目，第一个空2分，第二个空3分.
14题②④选对一个命题得两分，选出错误的命题即得零分.
三、解答题：（本大题共6小题，共80分.若考生的解法与本解答不同，正确者可参照评分标准给分.） 
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 16、解：（Ⅰ）设[image: image200.wmf]A

表示事件“有放回地抽取3次卡片，每次抽取一张，恰有两次取到的卡片上数字为偶数”，

    由已知，每次取到的卡片上数字为偶数的概率为[image: image201.wmf]2
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，
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所以平面[image: image258.wmf]11

ACD

的一个法向量为[image: image259.wmf](1,1,0)

=

n

，   …………………8分
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设二面角[image: image274.wmf]11

DACA

--

的大小为[image: image275.wmf]a

，

则[image: image276.wmf]642

cos

7

221

a

×

===

mn

mn

. 

    所以二面角[image: image277.wmf]11

DACA

--

的余弦值为[image: image278.wmf]42

7

.             …………………13分
18、解：（Ⅰ）对[image: image279.wmf]()

fx

求导数，得[image: image280.wmf]()2

fxxa

¢

=+

，

故切线[image: image281.wmf]l

的斜率为[image: image282.wmf]1

2

xa

+

，                              …………………2分
由此得切线[image: image283.wmf]l

的方程为[image: image284.wmf]2

1111

()(2)()

yxaxxaxx

-+=+-

．    …………………4分
令[image: image285.wmf]0

y

=

，得[image: image286.wmf]22

111

21

11

22

xaxx

xx

xaxa

+

=-+=

++

.               …………………5分
（Ⅱ）由[image: image287.wmf]2

2

1

111

1

(,),(,0)

2

x

MxxaxN

xa

+

+

，得[image: image288.wmf]3

1

1

2

x

OMON

xa

×=

+

uuuuruuur

.   …………6分
所以[image: image289.wmf]0

a

=

符合题意，                                      ………………7分
当[image: image290.wmf]0

a

>

时，记[image: image291.wmf]3

1

1

1

()

2

x

gx

xa

=

+

，[image: image292.wmf]1

(,)

2

a

x

Î-¥-

．

对[image: image293.wmf]1

()

gx

求导数，得[image: image294.wmf]2

11

1

2

1

(43)

()

(2)

xxa

gx

xa

+

¢

=

+

,                 …………………8分
令[image: image295.wmf]1

()0

gx

¢

=

，得[image: image296.wmf]1

3

(,)

42

aa

x

=-Î-¥-

.

当[image: image297.wmf]1

(,)

2

a

x

Î-¥-

时，[image: image298.wmf]1

()

gx

¢

的变化情况如下表：

	[image: image299.wmf]1

x


	[image: image300.wmf]3

(,)

4

a

-¥-


	[image: image301.wmf]3

4

a

-


	[image: image302.wmf]3

(,)

42

aa

--



	[image: image303.wmf]1

()

gx

¢


	[image: image304.wmf]-


	[image: image305.wmf]0


	[image: image306.wmf]+




所以，函数[image: image307.wmf]1

()

gx

在[image: image308.wmf]3

(,)

4

a

-¥-

上单调递减，在[image: image309.wmf]3

(,)

42

aa

--

上单调递增，……10分
从而函数[image: image310.wmf]1

()

gx

的最小值为[image: image311.wmf]2

327

()

432

a

ga

-=

.               …………………11分
依题意[image: image312.wmf]2

279

3216

a

a

>

，                                    …………………12分
解得[image: image313.wmf]2

3

a

>

，即[image: image314.wmf]a

的取值范围是[image: image315.wmf]2

(,)

3

+¥

.                   …………………13分
综上，[image: image316.wmf]a

的取值范围是[image: image317.wmf]2

(,)

3

+¥

或[image: image318.wmf]0

a

=

.
19、解：（Ⅰ）设[image: image319.wmf]1122

(,),(,)

CxyDxy

，

由[image: image320.wmf]22

44,

1

xy

ykx

ì

+=

í

=+

î

得[image: image321.wmf]22

(4)230

kxkx

++-=

，

[image: image322.wmf]222

412(4)1648

kkk

D=++=+

， 

[image: image323.wmf]12

2

2

4

k

xx

k

-

+=

+

，[image: image324.wmf]12

2

3

4

xx

k

-

=

+

，                     …………………2分
由已知[image: image325.wmf]1

(,0),(0,1)

EF

k

-

，

又[image: image326.wmf]CEFD

=

uuuruuur

，所以[image: image327.wmf]1122

1

(,)(,1)

xyxy

k

---=-

          …………………4分

所以[image: image328.wmf]12

1

xx

k

--=

，即[image: image329.wmf]21

1

xx

k

+=-

，                  …………………5分
所以[image: image330.wmf]2

21

4

k

kk

-

=-

+

，解得[image: image331.wmf]2

k

=±

，                      …………………6分
符合题意，  

所以，所求直线[image: image332.wmf]l

的方程为[image: image333.wmf]210

xy

-+=

或[image: image334.wmf]210

xy

+-=

. …………………7分
（Ⅱ）[image: image335.wmf]2

1

2

1

y

k

x

=

+

，[image: image336.wmf]1

2

1

1

y

k

x

=

-

，[image: image337.wmf]12

:2:1

kk

=

，

所以[image: image338.wmf]21

12

(1)

2

(1)1

yx

yx

-

=

+

，                                 …………………8分

平方得[image: image339.wmf]22

21

22

12

(1)

4

(1)

yx

yx

-

=

+

，                              …………………9分

又[image: image340.wmf]2

2

1

1

1

4

y

x

+=

，所以[image: image341.wmf]22

11

4(1)

yx

=-

，同理[image: image342.wmf]22

22

4(1)

yx

=-

，代入上式，

计算得[image: image343.wmf]21

12

(1)(1)

4

(1)(1)

xx

xx

--

=

++

，即[image: image344.wmf]1212

35()30

xxxx

+++=

，…………………12分

所以[image: image345.wmf]2

31030

kk

-+=

，解得[image: image346.wmf]3

k

=

或[image: image347.wmf]1

3

k

=

，           …………………13分

因为[image: image348.wmf]21

12

(1)

2

(1)1

yx

yx

-

=

+

，[image: image349.wmf]12

,(1,1)

xx

Î-

，所以[image: image350.wmf]12

,

yy

异号，故舍去[image: image351.wmf]1

3

k

=

，

所以[image: image352.wmf]3

k

=

.                                         …………………14分

20、解：（Ⅰ）因为[image: image353.wmf]11

ab

=

，所以[image: image354.wmf]1

aab

=++

，[image: image355.wmf]1

b

=-

，     …………………1分

由[image: image356.wmf]22

ab

<

，得[image: image357.wmf]2

210

aa

--<

，

所以[image: image358.wmf]1212

a

-<<+

，                            …………………3分

因为[image: image359.wmf]2

a

³

且[image: image360.wmf]a

Î

*

N

，所以[image: image361.wmf]2

a

=

，                     …………………4分

所以 [image: image362.wmf]31

n

bn

=-

，[image: image363.wmf]{}

n

b

是等差数列，

所以数列[image: image364.wmf]{}

n

b

的前[image: image365.wmf]n

项和[image: image366.wmf]2

1

31

()

222

nn

n

Sbbnn

=+=+

.   …………………5分

（Ⅱ）由已知[image: image367.wmf]32

n

bn

=+

，假设[image: image368.wmf]32

m

+

，[image: image369.wmf]32

n

+

，[image: image370.wmf]32

t

+

成等比数列，其中[image: image371.wmf],,

mnt

Î

*

N

，且彼此不等，  

则[image: image372.wmf]2

(32)(32)(32)

nmt

+=++

，                  …………………6分

所以[image: image373.wmf]2

9622932322

nnmtmt

++=+++

，

所以[image: image374.wmf]2

33(2)2

nmtmtn

-=+-

，

若[image: image375.wmf]20

mtn

+-=

，则[image: image376.wmf]2

330

nmt

-=

，可得[image: image377.wmf]mt

=

，与[image: image378.wmf]mt

¹

矛盾； ………7分

若[image: image379.wmf]20

mtn

+-¹

，则[image: image380.wmf]2

mtn

+-

为非零整数，[image: image381.wmf](2)2

mtn

+-

为无理数，

所以[image: image382.wmf]2

33

nmt

-

为无理数，与[image: image383.wmf]2

33

nmt

-

是整数矛盾.      …………………9分

所以数列[image: image384.wmf]{}

n

b

中的任意三项都不能构成等比数列.        
（Ⅲ）设存在实数[image: image385.wmf][1,]

ba

Î

，使[image: image386.wmf]CAB

=¹Æ

I

，

设[image: image387.wmf]0

mC

Î

，则[image: image388.wmf]0

mA

Î

，且[image: image389.wmf]0

mB

Î

，

设[image: image390.wmf]0

()

t

mat

=Î

*

N

，[image: image391.wmf]0

(1)()

masbs

=++Î

*

N

，

则[image: image392.wmf](1)

t

aasb

=++

，所以[image: image393.wmf]1

t

ab

s

a

-

=

+

，

因为[image: image394.wmf],,

ats

Î

*

N

，且[image: image395.wmf]2

a

³

，所以[image: image396.wmf]t

ab

-

能被[image: image397.wmf]1

a

+

整除.  …………………10分

（1）当[image: image398.wmf]1

t

=

时，因为[image: image399.wmf][1,]

ba

Î

， [image: image400.wmf][0,1]

aba

-Î-

，

所以[image: image401.wmf]1

ab

s

a

-

=Ï

+

*

N

；                                …………………11分

（2）当[image: image402.wmf]2()

tnn

=Î

*

N

时，

[image: image403.wmf]2221

2

[(1)1](1)(1)1

nnn

n

ababaCab

-=+--=++-++-

L

，

由于[image: image404.wmf][1,]

ba

Î

，所以[image: image405.wmf]1[0,1]

ba

-Î-

，[image: image406.wmf]011

ba

£-<+

，

所以，当且仅当[image: image407.wmf]1

b

=

时，[image: image408.wmf]t

ab

-

能被[image: image409.wmf]1

a

+

整除.         …………………12分

（3）当[image: image410.wmf]21()

tnn

=+Î

*

N

时，

[image: image411.wmf]2121211

21

[(1)1](1)(1)1

nnn

n

ababaCab

+++

+

-=+--=++++--

L

，

由于[image: image412.wmf][1,]

ba

Î

，所以[image: image413.wmf]1[2,1]

ba

+Î+

，

所以，当且仅当[image: image414.wmf]11

ba

+=+

，即[image: image415.wmf]ba

=

时，[image: image416.wmf]t

ab

-

能被[image: image417.wmf]1

a

+

整除.   ……13分

综上，在区间[image: image418.wmf][1,]

a

上存在实数[image: image419.wmf]b

，使[image: image420.wmf]CAB

=¹Æ

I

成立，且当[image: image421.wmf]1

b

=

时，[image: image422.wmf]2

{,}

n

Cyyan

==Î

*

N

；当[image: image423.wmf]ba

=

时，[image: image424.wmf]21

{,}

n

Cyyan

+

==Î

*

N

.  …………14分
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