回扣10　复数、算法、推理与证明
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1.复数的相关概念及运算法则
(1)复数z＝a＋bi(a，b∈R)的分类

①z是实数⇔b＝0.

②z是虚数⇔b≠0.

③z是纯虚数⇔a＝0且b≠0.

(2)共轭复数

复数z＝a＋bi的共轭复数eq \x\to(z)＝a－bi.

(3)复数的模：

复数z＝a＋bi的模|z|＝eq \r(a2＋b2).

(4)复数相等的充要条件

a＋bi＝c＋di⇔a＝c且b＝d(a，b，c，d∈R).

特别地，a＋bi＝0⇔a＝0且b＝0(a，b∈R).

(5)复数的运算法则

加减法：(a＋bi)±(c＋di)＝(a±c)＋(b±d)i；

乘法：(a＋bi)(c＋di)＝(ac－bd)＋(ad＋bc)i；

除法：(a＋bi)÷(c＋di)＝eq \f(ac＋bd,c2＋d2)＋eq \f(bc－ad,c2＋d2)i；

其中a，b，c，d∈R.

2.复数的几个常见结论
(1)(1±i)2＝±2i；

(2)eq \f(1＋i,1－i)＝i，eq \f(1－i,1＋i)＝－i；

(3)i4n＝1，i4n＋1＝i，i4n＋2＝－1，i4n＋3＝－i，i4n＋i4n＋1＋i4n＋2＋i4n＋3＝0(n∈Z)；

(4)ω＝－eq \f(1,2)±eq \f(\r(3),2)i，且ω0＝1，ω2＝eq \x\to(ω)，ω3＝1，1＋ω＋ω2＝0.

3.程序框图的三种基本逻辑结构
(1)顺序结构：如图(1)所示.

(2)条件结构：如图(2)和图(3)所示.

(3)循环结构：如图(4)和图(5)所示.
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程序框图由程序框和流程线组成，一个或几个程序框的组合表示算法中的一个步骤；流程线带有方向箭头，按照算法进行的顺序将程序框连接起来.程序框图的基本逻辑结构包括顺序结构、条件结构和循环结构三种.

4.推理
推理分为合情推理与演绎推理，合情推理包括归纳推理和类比推理；演绎推理的一般模式是三段论.

合情推理的思维过程

(1)归纳推理的思维过程：

eq \x(实验、观察)―→eq \x(概括、推广)→eq \x(猜测一般性结论)
(2)类比推理的思维过程：

eq \x(实验、观察)―→eq \x(联想、类推)→eq \x(猜测新的结论)
5.证明方法
(1)分析法的特点：从未知看需知，逐步靠拢已知.

推理模式：

框图表示：eq \x(Q⇐P1)→eq \x(P1⇐P2)→eq \x(P2⇐P3)→…→eq \x(得到一个明显成立的条件)
(2)综合法的特点：从已知看可知，逐步推出未知.

推理模式：

框图表示：eq \x(P⇒Q1)→eq \x(Q1⇒Q2)→eq \x(Q2⇒Q3)→…→eq \x(Qn⇒Q)(其中P表示已知条件、已有的定义、公理、定理等，Q表示要证明的结论).

(3)反证法

在假定命题结论成立的前提下，经过推理，若推出的结果与定义、公理、定理矛盾，或与命题中的已知条件相矛盾，或与假定相矛盾，从而说明命题结论的反面不可能成立，由此判定命题结论成立的方法叫反证法.
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1.复数z为纯虚数的充要条件是a＝0且b≠0(z＝a＋bi，a，b∈R).还要注意巧妙运用参数问题和合理消参的技巧.

2.复数的运算与多项式运算类似，要注意利用i2＝－1化简合并同类项.

3.在解决含有循环结构的框图时，要弄清停止循环的条件.注意理解循环条件中“≥”与“>”的区别.

4.解决程序框图问题时，要注意流程线的指向与其上文字“是”“否”的对应.

5.类比推理易盲目机械类比，不要被表面的假象(某一点表面相似)迷惑，应从本质上类比.用数学归纳法证明时，易盲目以为n0的起始值n0＝1，另外注意证明传递性时，必须用n＝k成立的归纳假设.

6.在循环结构中，易错误判定循环体结束的条件，导致错求输出的结果.
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1.复数z＝eq \f(1＋i,1－2i)的虚部为(　　)

A.－eq \f(1,5)  B.eq \f(1,5)  C.－eq \f(3,5)  D.eq \f(3,5)
答案　D

解析　z＝eq \f(1＋i,1－2i)＝eq \f(1＋i1＋2i,1－2i1＋2i)＝－eq \f(1,5)＋eq \f(3,5)i，所以其虚部为eq \f(3,5).
2.复数z满足z(2－i)＝1＋7i，则复数z的共轭复数为(　　)

A.－1－3i  B.－1＋3i  C.1＋3i  D.1－3i

答案　A

解析　z(2－i)＝1＋7i，

∴z＝eq \f(1＋7i,2－i)＝eq \f(1＋7i2＋i,2－i2＋i)＝eq \f(－5＋15i,5)＝－1＋3i，

共轭复数为－1－3i.
3.阅读如图所示的程序框图，若m＝8，n＝10，则输出的S的值等于(　　)
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A.28  B.36  C.45  D.120

答案　C

解析　第一次循环：S＝10，k＝1；

第二次循环：S＝10×eq \f(9,2)＝45，k＝2；

第三次循环：S＝45×eq \f(8,3)＝120，k＝3；

第四次循环：S＝120×eq \f(7,4)＝210，k＝4；

第五次循环：S＝210×eq \f(6,5)＝252，k＝5；

第六次循环：S＝252×eq \f(5,6)＝210，k＝6；

第七次循环：S＝210×eq \f(4,7)＝120，k＝7；

第八次循环：S＝120×eq \f(3,8)＝45，k＝8＝m；

结束循环，输出S＝45.
4.已知x∈(0，＋∞)，观察下列各式：x＋eq \f(1,x)≥2，x＋eq \f(4,x2)＝eq \f(x,2)＋eq \f(x,2)＋eq \f(4,x2)≥3，x＋eq \f(27,x3)＝eq \f(x,3)＋eq \f(x,3)＋eq \f(x,3)＋eq \f(27,x3)≥4，…，

类比有x＋eq \f(a,xn)≥n＋1 (n∈N*)，

则a等于(　　)

A.n  B.2n  C.n2  D.nn
答案　D

解析　第一个式子是n＝1的情况，此时a＝1，

第二个式子是n＝2的情况，此时a＝4，

第三个式子是n＝3的情况，此时a＝33，

归纳可以知道a＝nn.
5.“∵四边形ABCD是矩形，∴四边形ABCD的对角线相等”，补充以上推理的大前提是(　　)

A.正方形都是对角线相等的四边形

B.矩形都是对角线相等的四边形

C.等腰梯形都是对角线相等的四边形

D.矩形都是对边平行且相等的四边形

答案　B

解析　用三段论形式推导一个结论成立，大前提应该是结论成立的依据，∵由四边形ABCD为矩形，得到四边形ABCD的对角线相等的结论，∴大前提一定是矩形的对角线相等.
6.用反证法证明命题：“已知a，b∈N*，如果ab可被5整除，那么a，b中至少有一个能被5整除”时，假设的内容应为(　　)

A.a，b都被5整除
B.a，b都不能被5整除

C.a，b不能被5整除
D.a不能被5整除

答案　B

解析　由于反证法是命题的否定的一个运用，故用反证法证明命题时，可以设其否定成立进行推证.命题“a，b∈N*，如果ab可被5整除，那么a，b至少有1个能被5整除”的否定是“a，b都不能被5整除”.
7. 以下是解决数学问题的思维过程的流程图：
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在此流程图中，①，②两条流程线与“推理与证明”中的思维方法匹配正确的是(　　)

A.①—综合法，②—分析法

B.①—分析法，②—综合法

C.①—综合法，②—反证法

D.①—分析法，②—反证法

答案　A

解析　根据已知可得该结构图为证明方法的结构图：

∵由已知到可知，进而得到结论的应为综合法，由未知到需知，进而找到与已知的关系为分析法，故①②两条流程线与“推理与证明”中的思维方法为：①—综合法，②—分析法.
8.执行如图所示的程序框图，若输出的是n＝6，则输入整数p的最小值为(　　)

[image: image7.png]ARG

/RN p/
| n=1,5=0 |
g 7lij'\'

v

Y
[s=s+o-1 |/ Sfithn /

|





A.15  B.16  C.31  D.32

答案　B

解析　列表分析如下

　　　    是否继续循环　　S　　n
循环前                    0    1

第一圈    是              1    2

第二圈    是              3    3

第三圈    是              7    4

第四圈    是             15    5

第五圈    是             31    6

第六圈    否

故当S值不大于15时继续循环，大于15但不大于31时退出循环，故p的最小正整数值为16.
9.在平面上，如果用一条直线去截正方形的一个角，那么截下的一个直角三角形，按图所标边长，由勾股定理有：c2＝a2＋b2.设想正方形换成正方体，把截线换成如图的截面，这时从正方体上截下三条侧棱两两垂直的三棱锥O－LMN，如果用S1，S2，S3表示三个侧面面积，S4表示截面面积，那么类比得到的结论是______________.
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答案　Seq \o\al(2,1)＋S22＋Seq \o\al(2,3)＝Seq \o\al(2,4)
解析　将侧面面积类比为直角三角形的直角边，截面面积类比为直角三角形的斜边，可得Seq \o\al(2,1)＋S22＋Seq \o\al(2,3)＝Seq \o\al(2,4).
10.若P0(x0，y0)在椭圆eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a>b>0)外，过P0作椭圆的两条切线的切点为P1，P2，则切点弦P1P2所在的直线方程是eq \f(x0x,a2)＋eq \f(y0y,b2)＝1，那么对于双曲线则有如下命题：若P0(x0，y0)在双曲线eq \f(x2,a2)－eq \f(y2,b2)＝1(a>0，b>0)外，过P0作双曲线的两条切线，切点为P1，P2，则切点弦P1P2所在直线的方程是________________.

答案　eq \f(x0x,a2)－eq \f(y0y,b2)＝1

解析　设P1(x1，y1)，P2(x2，y2)，

则P1，P2的切线方程分别是

eq \f(x1x,a2)－eq \f(y1y,b2)＝1，eq \f(x2x,a2)－eq \f(y2y,b2)＝1.

因为P0(x0，y0)在这两条切线上，

故有eq \f(x1x0,a2)－eq \f(y1y0,b2)＝1，eq \f(x2x0,a2)－eq \f(y2y0,b2)＝1，

这说明P1(x1，y1)，P2(x2，y2)在直线eq \f(x0x,a2)－eq \f(y0y,b2)＝1上，

故切点弦P1P2所在的直线方程是eq \f(x0x,a2)－eq \f(y0y,b2)＝1.
