江西省重点中学盟校2015届高三第一次联考

高三数学（文）试卷
主命题：赣州三中  赖祝华      辅命题：新余四中   刘金华   白鹭洲中学   门晓艳
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共150分。考试时间120分钟。
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，满分60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、要从已编号（
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）的
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枚最新研制的某型导弹中随机抽取
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枚来进行发射试验，用每部分选取的号码间隔一样的系统抽样方法确定所选取的7枚导弹的编号可能是（　　）
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2、已知R是实数集，M＝{x| eq \f(2,x)<1}，N＝{y|y＝eq \r(x－1)}，则
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3、已知等比数列
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D．eq \f(1,4)
[image: image1.wmf]70

~

1

4、如下图，边长为2的正方形中有一阴影区域，在正方形中随机撒一粒豆子，它落在阴影区域内的概率为eq \f(2,3)[image: image13.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




.则阴影区域的面积为
 (　　)
A．eq \f(4,3)  

    B．eq \f(8,3)  
  
   
C．eq \f(2,3)  

   D．无法计算
5、已知向量
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的夹角为120°，且|
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6、复数
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在复平面上的对应点分别是
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，则
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7、双曲线
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的准线上，则该双曲线的离心率为(　　)
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8、已知函数
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设
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9、已知某几何体的三视图如图所示，三个视图都为直角三角形，其
中主视图是以2为直角边的等腰直角三角形，则该几何体的外接
球的表面积为(　　)
A．
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10、若函数
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在其定义域上只有一个零
点，则实数
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11、下列命题中, 其中是假命题的为(　　)
①[image: image68.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




若
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是异面直线，且
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②函数
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③命题“∀
[image: image75.wmf]a

∈R，函数f(x)＝(x－1)
[image: image76.wmf]a

＋1恒过定点(1,1)”为真；
④“命题
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为真”是“命题
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为真”的必要不充分条件；
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B．1个     
    
C．2个          
D．3个
12、坐标平面上的点集S满足S=
[image: image79.wmf]244
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将点集S中的所有点向
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轴作投影，所得投影图形的长度为（      ）
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     第Ⅱ卷（非选择题，共90分）

   本卷包括必考题和选考题两部分，第13题~第21题为必考题，每个试题考生都必须做答，第22题~第24题为选考题，考生根据要求做答。
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，满分20分。

13、在等差数列
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14、设不等式组
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 所表示的平面区域为D.若圆C落在区域D中，则圆C的半径r的最大值为______．
15、已知
[image: image86.wmf]a

、b、c为集合A＝{1,2,3,4,5}中三个不同的数，
通过如图所示算法框图给出的一个算法输出一个整数
[image: image87.wmf]a

，
则输出的数
[image: image88.wmf]a

＝5的概率是________． 
16、若f (n)为n2+1(n∈N*)的各位数字之和，如：142+1=197，
1+9+7=17，则f (14)=17;记f1(n)= f (n)，f2(n)= f (f1(n))[image: image89.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




，
f3(n)= f (f2(n))，……fk+1(n)= f (fk(n))，k∈N*，
则f 2015 (9)=     ____．
三、解答题：本大题共6小题，满分70分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
17、（本小题满分12分）设函数f(x)＝eq \a\vs4\al(cos\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x－\f(4π,3))))＋2cos2x.

（1）求f(x)的对称轴方程；
（2）已知△ABC中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，若
[image: image90.wmf]2
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，b＋c＝2，求a的最小值．

[image: image256.wmf]18、（本小题满分12分）某校在一次期末数学测试中，为统计学生的考试情况，从学校的2000
名学生中随机抽取50名学生的考试成绩，被测学生成绩全部介于60分到140分之间(满分150
分)，将统计结果按如下方式分成八组：第[image: image91.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




一组[60,70)，第二
组[70,80)，……，第八组：[130,140]，如图是按上述分组方
法得到的频率分布直方图的一部分．
（1）求第七组的频率，并完成频率分布直方图；
（2）估计该校的2000名学生这次考试成绩的平均分(可用
中值代替各组数据平均值)；
（3）若从样本成绩属于第一组和第六组的所有学生中随[image: image92.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




机
抽取2名，求他们的分差小于10分的概率．
19、（本小题满分12分）如图，在梯形
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中，
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四边形
[image: image97.wmf]ACFE

是矩形，且平面
[image: image98.wmf]ACFE

^

平面
[image: image99.wmf]ABCD

，点M在线段
[image: image100.wmf]EF

上.

（1）求证：
[image: image101.wmf]BC

^

平面
[image: image102.wmf]ACFE

；
（2）当
[image: image103.wmf]EM

为何值时，AM//平面BDF？证明你的结论。
20、（本小题满分12分）已知椭圆E：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a＞b＞0)，F1(－c,0)，F2(c,0)
为椭圆的两个焦点，M为椭圆上任意一点，且|MF1|，|F1F2|，|MF2|构成等差数列，过椭圆焦
点垂直于长轴的弦长为3。
（1）求椭圆E的方程；
（2）若存在以原点为圆心的圆，使该圆的任意一条切线与椭圆E恒有两个交点A，B，且eq \o(OA,\s\up6(→))⊥eq \o(OB,\s\up6(→))，求出该圆的方程．
21、（本小题满分12分[image: image104.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




）已知函数f(x)＝lnx＋
[image: image105.wmf]a

x2＋bx(其中
[image: image106.wmf]a

、b为常数且
[image: image107.wmf]a

≠0)在x＝1处取得极值．
（1）当
[image: image108.wmf]a

＝1时，求f(x)的极大值点和极小值点；
（2）若f(x)在(0，e]上的最大值为1，求
[image: image109.wmf]a

的值．
请考生从第22、23、24、题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题计分。
22、（本小题满分10分）选修4—1：几何证明选讲
如图，过圆O外一点M作它的一条切线，切点为A，过A点作直线AP垂直直线OM，垂足为P.
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（1）证明：OM·OP＝OA2；
（2）N为线段AP上一点，直线NB垂直直线ON，且交圆O于
B点．过B点的切线交直线ON于K.证明：∠OKM＝90°.
23、（本小题满分10分）选修4—4：坐标系与参数方程
在平面直角坐标系中，以坐标原点为极点，x轴的非负半轴为极轴建立极坐标系．已知点A的极坐标为()＝a，．)，直线l的极坐标方程为ρcos(θ－，
（1）若点A在直线l上，求直线l的直角坐标方程；
（2）圆C的参数方程为
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[image: image111.wmf]a

为参数)，若直线
[image: image112.wmf]l

与圆C相交的弦长为
[image: image113.wmf]2

，求
[image: image114.wmf]a

的值。
24、（本小题满分10分）选修4—5：不等式选讲
已知函数f(x)＝|x＋3|＋|x－
[image: image115.wmf]a

|(
[image: image116.wmf]a

>0)．
（1）当
[image: image117.wmf]a

＝4时，已知f(x)＝7，求x的取值范围；
（2）若f(x)≥6的解集为{x|x≤－4或x≥2}，求
[image: image118.wmf]a

的值．
江西省重点中学盟校2015届高三第一次联考数学（文科）试题

参考答案解析
1、[答案]　B  [解析]：
[image: image119.wmf]10

7
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，间隔应为
[image: image120.wmf]10

。考查系统抽样概念，容易题。
2、[答案]　D   考查集合前面的元素代表的含义、交并补的运算及分式不等式的运算。
[解析]：　M＝{x|eq \f(2,x)<1}＝{x|eq \f(2－x,x)<0}＝{x|x(x－2)>0}＝{x|x>2或x<0}，N＝{y|y＝eq \r(x－1)}＝{y|y≥0}，∴ 
[image: image121.wmf]M
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＝{x|0≤x≤2}，∴
[image: image122.wmf]N
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＝{x|0≤x≤2}，故选D。
3、[答案]　C   考查等比数列的基本性质。
[解析]：设等比数列{an}的公比为q，由等比数列的性质并结合已知条件可得aeq \o\al(2,5)＝4·aeq \o\al(2,5)·q4，∴q4＝eq \f(1,4)，q2＝eq \f(1,2).∴a3＝a1q2＝4×eq \f(1,2)＝2.  故选C。
4、[答案] B   考查几何概型。
[解析]：设阴影区域的[image: image123.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




面积为S，eq \f(S,4)＝eq \f(2,3)，所以S＝eq \f(8,3).
5、[答案]　C   考查向量夹角及求模的基本问题。
[解析];由
[image: image124.wmf]12
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[image: image125.wmf]®
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5、[答案]　D   考查逻辑和命题、幂函数过定点问题。
   [解析]：①错，应有4个子集；②错，
[image: image126.wmf]a

为0时不对；③正[image: image127.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




确；④错，应是
[image: image128.wmf]0
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6、[答案] B  考查复数的代数表示法及其几何意义。 

[解析]：因为点A、B对应的复数分别是
[image: image129.wmf]i
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，所以A（2，1），B（3，-1），法一利用向量求解
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法二可利用正切两角和公式求解
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 EMBED Equation.3  [image: image135.wmf]1

3

1

2

1

1

3

1

2

1

=

×

-

+

=

，则
[image: image136.wmf]4
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7、[答案]　C考查双曲线与抛物线的标准方程和几何性质，依据条件求离心率。
 [解析];依题意得
[image: image137.wmf]2
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8、[答案]　A   考查函数的奇偶性、对称性及单调性，根[image: image140.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




据图象比较大小。
[解析]：∵f(x＋1)为偶函数，∴f(x)的图象关于直线x＝1对称，
∴f(3)＝f(－1)，∵x∈(1，＋∞)时，
[image: image141.wmf]0
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,所以f(x)单调递减，
∴x∈(－∞，1)时，f(x)单调递增，∴f(－1)<f(－eq \f(1,2))<f(0)，∴b<a<c.选A。
9、[答案]  B   考查三视图与球有关的表面积问题。
[解析]：由三视图还原的直观图可以放在长方体中，外接球的球心即为长方体的体对角线的中点，体对角线长为
[image: image142.wmf]2
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10、[答案]　A  考查函数（分段函数）零点、求参数取值范围问题，体现数形结合和方程的思想。 

[解析]：　当x≤0时，函数y＝－x与函数y＝3x的图象有一个交点，所以函数y＝f(x)有一个零点；而函数f(x)在其定义域上只有一个零点，所以当x>0时，f(x)没有零点．当x>0时，f ′(x)＝x2－4，令f ′(x)＝0得x＝2，所以f(x)在(0,2)上递减，在(2，＋∞)上递增，因此f(x)在x＝2处取得极小值f(2)＝
[image: image146.wmf]3

a

－eq \f(16,3)>0，解得
[image: image147.wmf]a

>16，故选A。
11、[答案]　B   综合考查命题、立体几何的概念、幂函数、三角函数基本概念性质。
[解析]： 若
[image: image148.wmf]a

与
[image: image149.wmf]b

平行，则
[image: image150.wmf]n

m

//

，与
[image: image151.wmf],

mn

是异面直线相茅盾，所以①对；通过图象可知②对；③错，
[image: image152.wmf]a

为0时不对；④正确，故选B。
12、[答案]　D  
[解析]：右式等于
[image: image153.wmf])
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，由
[image: image155.wmf]y
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 EMBED Equation.3  [image: image160.wmf]]
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，投影长度为2。
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分。
13、[答案]  88    考查等差数列的基本性质、求和公式。  

[解析]：因为
[image: image161.wmf]16

7
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=

+

a

a

，由等差数列的性质可得
[image: image162.wmf]16
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，所以
[image: image163.wmf]88
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。
14、[答案]  1   考查线性规划和圆的知识，渗透数形结合的思想。
[解析]：画出平面区域D，可得到一个直角三角形，要使圆C的半径r最大，只要圆C和直角三角形相内切，由平面几何知识可求得r的最大值为1。
15、[答案]  
[image: image164.wmf]3

5

  考查算法和古典概型，此题的关健是读懂算法。
[解析]：由算法可知输出的
[image: image165.wmf]a

是
[image: image166.wmf]c

b

a

、

、

中最大的一个，若输出的数为5，则这三个数中必须要有5，从集合A＝{[image: image167.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




1,2,3,4,5}中选三个不同的数共有10种取法：123、124、125、134、135、145、234、235、245、345，满足条件的6种，所以概率为
[image: image168.wmf]3

5

。
16、[答案]  11    考查阅读和推理能力 。
[解析]：∵92+1=82,  ∴f1 (9)= f (9)=10；  ∵102+1=101,∴f2 (9)= f (f1(9))=f (10)=2； 

∵22+1=5, ∴f3 (9)= f (f2(9))=f ([image: image169.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




2)=5； ∵52+1=26,∴f4 (9)= f (f3(9))=f (5)=8；
∵82+1=65,∴f5 (9)= f (f4(9))=f (8)=11；∵112+1=122,

∴f6 (9)= f (f5(9))=f (11)=5.∴数列{ fn (9)}从第3项开始是以3为周期的循环数列
 ∵ 2015=2+671×3   ∴f 2015 (9)= f 5 (9)=11

三、解答题：解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
17、（本小题满分12分） 考查三角函数图像及解三角形。
[解析]：(1)∵f(x)＝coseq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x－\f(4π,3)))＋2cos2x＝coseq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x＋\f(π,3)))＋1，         ------------- 2分
由
[image: image170.wmf]p
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得
[image: image171.wmf])
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的对称轴方程为
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      -------------  4分
 (2)由f(
[image: image173.wmf]2
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[image: image174.wmf]1

3

2

2

cos

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

×

p

A

＝
[image: image175.wmf]2
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可得cos
[image: image176.wmf]÷
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A

＝-eq \f(1,2)，由A∈(0，π)，可得A＝eq \f(π,3).         ------------------  7分
在△ABC中，由余弦定理，得a2＝b2＋c2－2bccoseq \f(π,3)＝(b＋c)2－3bc，
由b＋c＝2知bc≤eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(b＋c,2)))2＝1，当b＝c＝1时bc取最大值，
此时a取最小值1.             ------------------ 12分
18、（本小题满分12分）  考查频率分布直方图和概率。
[解析]：(1)由频率分布直方图知第七组的频率
f7＝1－(0.004＋0.012＋0.016＋0.03＋0.02＋0.006＋0.004)×10＝0.08.直方图如图．  ----- 3分
(2)[image: image177.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




估计该校的2 000名学生这次考试的平均成绩为：
65×0.04＋75×0.12＋85×0.16＋95×0.3＋105×0.2＋1 15×0.06＋125×0.08＋135×0.04＝97(分)．       ----------  7分
(3)第六组有学生3人，分别记作A1，A2，A3，第一组有学生2人，分别记作B1，B2，则从中任取2人的所有基本事件为(A1，B1)，(A1，B2)，(A2，B1)，(A2，B2)，(A3，B1)，(A3，B2)，(A1，A2)，(A1，A3)，(A2，A3)，(B1，B2)，共10个．分差大于10分表示所选2人来自不同组，其基本事件有6个：(A1，B1)，(A1，B2)，(A2，B1)，(A2，B2)，(A3，B1)，(A3，B2)，所以从中任意抽取2人，
分差小于10分的概率P＝
[image: image178.wmf]4
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＝
[image: image179.wmf]2

5

。                    -------------------  12分
19、（本小题满分12分）
解析：（1）在梯形[image: image180.wmf]ABCD

中，[image: image181.wmf]CD
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Q

， 
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是等腰梯形
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四边形
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是矩形，
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 EMBED Equation.3  [image: image202.wmf]C
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 .                               …………6分
（2）当[image: image205.wmf]a
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时，[image: image206.wmf]//
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平面[image: image207.wmf]BDF

，              ……7分
由（1）知AB=
[image: image208.wmf]a
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在梯形[image: image209.wmf]ABCD

中，设[image: image210.wmf]ACBDN
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，连接[image: image211.wmf]FN

，则
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，       …………9分
[image: image217.wmf]AN
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，[image: image218.wmf]\

四边形[image: image219.wmf]ANFM

是平行四边形，[image: image220.wmf]NF

AM

//

\

，            

又[image: image221.wmf]Q
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，[image: image224.wmf]Ë

AM

平面[image: image225.wmf]BDF

[image: image226.wmf]//
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\

平面[image: image227.wmf]BDF

.       …………12分
20、（本小题满分12分）考查椭圆的方程和基本性质，与向量相结合的综合问题。
[解析]：(1)由题知2|F1F2|＝|MF1|＋|MF2|，
即2×2c＝2a，得a＝2c.①   又由
[image: image228.wmf]3

2

2

=

a

b

，得
[image: image229.wmf]a

b

2

3

2

=

②
且
[image: image230.wmf]2

2

2

c

b

a

+

=

，综合解得c＝1，a＝2，b＝eq \r(3).
∴椭圆E的方程为eq \f(x2,4)＋eq \f(y2,3)＝1.          ----------------- 5分
(2)假设以原点为圆心，r为半径的圆满足条件．
(ⅰ)若圆的切线的斜率存在，并设其方程为[image: image231.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




y＝kx＋m，则r＝eq \f(|m|,\r(k2＋1))，
r2＝eq \f(m2,k2＋1)，①
由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\f(x2,4)＋\f(y2,3)＝1，,y＝kx＋m))消去y，整理得(3＋4k2)x2＋8kmx＋4(m2－3)＝0，设A(x1，y1)，B(x2，y2)，有eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x1＋x2＝－\f(8km,3＋4k2)，,x1x2＝\f(4m2－3,3＋4k2).))又∵eq \o(OA,\s\up6(→))⊥eq \o(OB,\s\up6(→))，∴x[image: image232.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




1x2＋y1y2＝0，
即4(1＋k2)(m2－3)－8k2m2＋3m2＋4k2m2＝0，化简得m2＝eq \f(12,7)(k2＋1)，②
由①②求得r2＝eq \f(12,7). 所求圆的方程为x2＋y2＝eq \f(12,7).      ------------------  10分
(ⅱ)若AB的斜率不存在，设A(x1，y1)，则B(x1，－y1)，∵eq \o(OA,\s\up6(→))⊥eq \o(OB,\s\up6(→))，
∴eq \o(OA,\s\up6(→))·eq \o(OB,\s\up6(→))＝0，有xeq \o\al(2,1)－yeq \o\al(2,1)＝0，xeq \o\al(2,1)＝yeq \o\al(2,1)，代入eq \f(x\o\al(2,1),4)＋eq \f(y\o\al(2,1),3)＝1，得xeq \o\al(2,1)＝eq \f(12,7).
此时仍有r2＝|xeq \o\al(2,1)|＝eq \f(12,7).  

综上，总存在以原点为圆心的圆x2＋y2＝eq \f(12,7)满足题设条件．   --------------- 12分
21、（本小题满分12分）考查导数的基本概念（极值点的概念）、应用，含字母的分类讨论的思想。
[解析]：(1)因为f(x)＝lnx＋ax2＋bx，所以f ′(x)＝eq \f(1,x)＋2ax＋b.，在Rt△OAM中，由射影定理知，OA2＝OM·OP.          ------------------- 4分
 (2)因为BK是圆O的切线，BN⊥OK，同(1)，有OB2＝ON·OK，又OB＝OA，所以OP·OM＝ON·OK，即.又∠NOP＝∠MOK，＝

所以△ONP∽△OMK，故∠OKM＝∠OPN＝90°.    ------------------- 10分
23、（本小题满分10分）选修4—4：坐标系与参数方程
 [解析]：（1）由点
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)＝上，可得
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所以直线
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的方程可化为
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[image: image240.wmf]l

的直角坐标方程为
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（2）由已知得圆C的直角坐标方程为
[image: image242.wmf]1
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所以圆C的圆心为（2，0），半径
[image: image243.wmf]1
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， 

而直线
[image: image244.wmf]l

的直角坐标方程为
[image: image245.wmf]a
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，若直线
[image: image246.wmf]l

与圆C相交的弦长为
[image: image247.wmf]2


则圆心到直线
[image: image248.wmf]l

的距离为
[image: image249.wmf]2
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，所以
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求得
[image: image251.wmf]2
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[image: image252.wmf]2
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                   --------------------------  10分
24、（本小题满分10分）选修4—5：不等式选讲
[解析]：(1)因为|x＋3|＋|x－4|≥|x＋3－x＋4|＝7，当且仅当(x＋3)(x－4)≤0时等号成立．所以f(x)＝7时，－3≤x≤4，故x∈[－3,4]．          ------------------- 4分
(2)由题知f(x)＝
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当a＋3≥6时，不等式f(x)≥6的解集为R，不合题意；
当a＋3<6时，不等式f(x)≥6的解为eq \a\vs4\al(\b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x≤－3,a－3－2x≥6)))或eq \a\vs4\al(\b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x≥a,2x＋3－a≥6)))，
即eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x≤－3,x≤\f(a－9,2)))或eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x≥a,x≥\f(a＋3,2))).

又因为f(x)≥6的解集为{x|x≤－4或x≥2}，所以a＝1.    ------------------- 10分
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