绝密★启封并使用完毕前

2014年普通高等学校招生全国统一考试
数  学（理）（北京卷）
本试卷共5页，150分。考试时长120分钟，考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效。考试结束后，将本试卷和答题卡一并收回。

第一部分（选择题  共40分）
一、选择题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。
(1) 已知集合
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(2) 下列函数中，在区间
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(3) 曲线
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(A) 在直线
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(C) 在直线
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(4) 当
[image: image19.wmf]7

m

=

,
[image: image20.wmf]3

n

=

时，执行如图所示的程序框图，输出的
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(5) 设
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是公比为q的等比数列，则“
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增数列的
(A) 充分且不必要条件        (B) 必要且不充分条件
(C) 充分且必要条件          (D) 既非充分也非必要条件
(6) 若
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且
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的最小值为
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，则
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(7) 在空间坐标系
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中，已知
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分别表示三棱锥
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则坐标平面上的正投影图形的面积，则
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(8) 有语文、数学两学科，成绩评定为“优秀”“合格”“不合格”三种．若A同学每科成绩不低于B同学，且至少有一颗成绩比B高，则称 “A同学比B同学成绩好，”现在若干同学，他们之中没有一个人比另一个人成绩好，且没有任意两个人语文成绩一样，数学成绩也一样的。问满足条件的多少学生
(A) 1            (B) 3          (C) 4       (D ) 5
第二部分（非选择题  共110分）
二、填空题共6小题，每小题5分，共30分。
 (9)  复数
[image: image58.wmf]2

1

1

i

i

+

æö

=

ç÷

-

èø

_____ ． 
(10)  已知向量
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(11)  在设曲线C经过点
[image: image66.wmf](2,2)

，且
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具有相同渐近线，则C的方程是        ．

(12)  若等差数列
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(13)  把5件不同的产品摆成一排，若产品A与产品B相邻 ，且产品A与产品C不相邻，则不同的摆法有_____ 种．

(14)  设函数 
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在区间
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 上具有单调性，且
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的最小正周期为        ．
三、解答题共6小题，共80分。解答应写出必要的文字说明，演算步骤。
(15)（本小题13分） 
如图，在
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中，
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，点D在BC边上，且CD=2，
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（Ⅰ）求
[image: image84.wmf]sin
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（Ⅱ）求
[image: image85.wmf]BD
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[image: image86.wmf]AC

的长．

(16)（本小题13分）
李明在10场篮球比赛中的投篮情况如下（假设各场比赛相互独立） 
	场次
	投篮次数
	命中次数
	场次
	投篮次数
	命中次数

	主场1
	22
	12
	客场1
	18
	8

	主场2
	15
	12
	客场2
	13
	12

	主场3
	12
	8
	客场3
	21
	7

	主场4
	23
	8
	客场4
	18
	15

	主场5
	24
	20
	客场5
	25
	12


（Ⅰ）从上述比赛中随机选择一场，求李明在该场比赛中投篮命中率超过0.6的概率；
（Ⅱ）从上述比赛中随机选择一个主场和一个客场，求李明的投篮命中率一场超过0.6，另一场不超过0.6的概率；
（Ⅲ）记
[image: image87.wmf]x

是表中10个命中次数的平均数，从上述比赛中随机选择一场，记X为李明在这场比赛中的命中次数，比
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的大小。
(17)（本小题14分）
如图，正方形
[image: image90.wmf]AMDE

的边长为2， B，C分别为
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和
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的中点，在五棱锥
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中，
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为
[image: image95.wmf]PE

的中点，平面
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分别相较于点
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．
（Ⅰ）求证：
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（Ⅱ）若
[image: image102.wmf]PA
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平面
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，且A为垂足，求直线BC与平面ABF所成的角，并求线段P的长
(18)（本小题13分）
已知函数
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（Ⅰ）求证：
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（Ⅱ）若
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在
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的最大值与
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的最小值．
(19)（本小题14分）
已知椭圆
[image: image111.wmf]C

：
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（Ⅰ）求椭圆
[image: image113.wmf]C

的离心率；

（Ⅱ）设O为原点，若点A在椭圆G上，点B在直线
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上，且
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，求直线AB与圆
[image: image116.wmf]22

2

xy

+=

的位置关系，并证明你的结论．

(20)（本小题13分）
对于数对序列
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其中 
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两个数中最大的数．
（Ⅰ）对于数对序列
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，求
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（Ⅱ）记m为四个数
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的最小值，对于两个数对
[image: image134.wmf](,)

ab

，
[image: image135.wmf](,)

cd

组成的数对序列
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（Ⅲ）在由5个数对
[image: image144.wmf](11,8)

，
[image: image145.wmf](5,2)

，
[image: image146.wmf](16,11)

，
[image: image147.wmf](11,11)

，
[image: image148.wmf](4,6)

组成的有序数对序列中，写出一个数对序列P使
[image: image149.wmf]5

()

TP

最小，并写出
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的值（只需写出结论）。
绝密★考试结束前  
2014年普通高等学校招生全国统一考试
数  学（理）（北京卷）参考答案
一、选择题（共8小题，每小题5分，共40分）
（1）C        （2）A       （3）B       （4）C
（5）D        （6）D       （7）D       （8）B
二、填空题（共6小题，每小题5分，共30分）
（9）
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（13）36                              （14）
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三、解答题（共6小题，共80分）
（15）（共13分）
解：
（I）在
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中，因为
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，所以
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（Ⅱ）在
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中，由正弦定理得
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在
[image: image163.wmf]ABC
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中，由余弦定理得
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所以
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（16）（共13分）
解：
（I） 根据投篮统计数据，在10场比赛中，李明投篮命中率超过0.6的场次有5场，分别是主场2，主场3，主场5，客场2，客场4.
所以在随机选择的一场比赛中，李明的投篮命中率超过0.6的概率是0.5.
（Ⅱ）设事件A为“在随机选择的一场主场比赛中李明的投篮命中率超过0.6”，
事件B为“在随机选择的一场客场比赛中李明的投篮命中率超过0.6”，
事件C为“在随机选择的一个主场和一个客场中，李明的投篮命中率一场超过0.6，一场不超过0.6”。
则C=
[image: image167.wmf]ABAB
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，A,B独立。
根据投篮统计数据，
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[image: image171.wmf]13

25

=


所以，在随机选择的一个主场和一个客场中，李明的投篮命中率一场超过0.6，一场不超过0.6的概率为
[image: image172.wmf]13
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（Ⅲ）
[image: image173.wmf]EXx

=

.
（17）（共14分）
解：
（I） 在正方形中，因为B是AM的中点，所以
[image: image174.wmf]AB
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。
又因为
[image: image176.wmf]AB
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所以
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image179.wmf]Ì

平面ABF，且平面
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（Ⅱ）因为
[image: image184.wmf]PA

^

底面ABCDE,所以
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如图建立空间直角坐标系
[image: image187.wmf]Axyz

,则
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[image: image194.wmf](1,1,0)
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设平面ABF的法向量为
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令
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。所以
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，设直线BC与平面ABF所成角为a,则
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设点H的坐标为
[image: image202.wmf](,,).

uvw

。
因为点H在棱PC上，所以可设
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即
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因为
[image: image206.wmf]n

是平面ABF的法向量，所以
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解得
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（18）（共13分）
解：
（I）由
[image: image212.wmf]()cossin

fxxxx

=-

得
     
[image: image213.wmf]'()cossincossin

fxxxxxxx

=--=-

。
     因为在区间
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从而
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（Ⅱ）当
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[image: image225.wmf]sin0
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     令
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     当
[image: image233.wmf]1

c

³

时，因为对任意
[image: image234.wmf](0,)

2

x

p

Î

，
[image: image235.wmf]'()

gx



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image236.wmf]cos

xc

=-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image237.wmf]0

<

，所以
[image: image238.wmf]()

gx

在区间
[image: image239.wmf]0,

2

p

éù

êú

ëû

 上单调递减。从而
[image: image240.wmf]()

gx



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image241.wmf](0)0

g

<=

对任意
[image: image242.wmf](0,)

2

x

p

Î

恒成立。
     当
[image: image243.wmf]01

c

<<

时，存在唯一的
[image: image244.wmf]0

(0,)

2

x

p

Î

使得
[image: image245.wmf]0

'()

gx



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image246.wmf]0

cos

xc

=-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image247.wmf]0

=

。
     
[image: image248.wmf]()

gx

与
[image: image249.wmf]'()

gx

在区间
[image: image250.wmf](0,)

2

p

上的情况如下：

	
[image: image251.wmf]x


	
[image: image252.wmf]0

(0,)

x


	
[image: image253.wmf]0

x


	
[image: image254.wmf]0

(,)

2

x

p



	
[image: image255.wmf]'()

gx


	+
	0
	-

	
[image: image256.wmf]()

gx


	↗
	
	↘


因为
[image: image257.wmf]()

gx

在区间
[image: image258.wmf][

]

0

0,

x

上是增函数，所以
[image: image259.wmf]0

()(0)0

gxg

>=

。进一步，“
[image: image260.wmf]()0

gx

>

对
任意
[image: image261.wmf](0,)

2

x

p

Î

恒成立”当且仅当
[image: image262.wmf]()10

22

gc

pp

=-³

，即
[image: image263.wmf]2

0

c

p

<£

，
     综上所述，当且仅当
[image: image264.wmf]2

c

p

£

时，
[image: image265.wmf]()0

gx

>

对任意
[image: image266.wmf](0,)

2

x

p

Î

恒成立；当且仅当
[image: image267.wmf]1

c

³

时，

[image: image268.wmf]()0

gx

<

对任意
[image: image269.wmf](0,)

2

x

p

Î

恒成立。
     所以，若
[image: image270.wmf]sin

x

ab

x

<<

对任意
[image: image271.wmf](0,)

2

x

p

Î

恒成立，则a最大值为
[image: image272.wmf]2

p

，b的最小值为1.
（19）（共14分）
解：
（I） 由题意，椭圆C的标准方程为
[image: image273.wmf]22

1

42

xy

+=

。
      所以
[image: image274.wmf]22

4,2

ab

==

，从而
[image: image275.wmf]222

2

cab

=-=

。因此
[image: image276.wmf]2,2

ac

==

。
故椭圆C的离心率
[image: image277.wmf]2

2

c

e

a

==

。
（Ⅱ）直线AB与圆
[image: image278.wmf]22

2

xy

+=

相切。证明如下：
设点A,B的坐标分别为
[image: image279.wmf]00

(,)

xy

，
[image: image280.wmf](,2)

t

，其中
[image: image281.wmf]0

0

x

¹

。
因为
[image: image282.wmf]OAOB

^

，所以
[image: image283.wmf]0

OAOB

×=

uuuruuur

，即
[image: image284.wmf]00

20

txy

+=

，解得
[image: image285.wmf]0

0

2

y

t

x

=-

。
       当
[image: image286.wmf]0

xt

=

时，
[image: image287.wmf]2

0

2

t

y

=

，代入椭圆C的方程，得
[image: image288.wmf]2

t

=±

，
       故直线AB的方程为
[image: image289.wmf]2

x

=±

。圆心O到直线AB的距离
[image: image290.wmf]2

d

=

。
       此时直线AB与圆
[image: image291.wmf]22

2

xy

+=

相切。
       当
[image: image292.wmf]0

xt

¹

时，直线AB的方程为
[image: image293.wmf]0

0

2

2()

y

yxt

xt

-

-=-

-

，
       即
[image: image294.wmf]0000

(2)()20

yxxtyxty

---+-=

，
       圆心0到直线AB的距离
        
[image: image295.wmf]00

22

00

2

(2)()

xty

d

yxt

-

=

-+-


       又
[image: image296.wmf]22

00

24

xy

+=

，
[image: image297.wmf]0

0

2

y

t

x

=-

故
       
[image: image298.wmf]2

0

0

0

2

22

0

00

2

0

2

2

4

4

y

x

x

d

y

xy

x

+

=

+++



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image299.wmf]0

0

42

00

2

0

4

2

816

2

x

x

xx

x

+

==

++


      此时直线AB与圆
[image: image300.wmf]22

2

xy

+=

相切。
（20）（共13分）
解：
（I） 
[image: image301.wmf]1

()257

TP

=+=


      
[image: image302.wmf]{

}

11

()1max(),24

TPTP

=++



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image303.wmf]{

}

1max7,6

=+

=8
（Ⅱ）
[image: image304.wmf]2

()

TP



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image305.wmf]{

}

max,

abdacd

=++++


      
[image: image306.wmf]2

(')

TP

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image307.wmf]{

}

max,

cdbcab

++++

.
      当m=a时，
[image: image308.wmf]2

(')

TP

=
[image: image309.wmf]{

}

max,

cdbcab

++++

=
[image: image310.wmf]cdb

++


      因为
[image: image311.wmf]cdbcbd

++£++

，且
[image: image312.wmf]acdcbd

++£++

，所以
[image: image313.wmf]2

()

TP

≤
[image: image314.wmf]2

(')

TP


      当m=d时，
[image: image315.wmf]2

(')

TP



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image316.wmf]{

}

max,

cdbcab

=++++



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image317.wmf]cab

=++


      因为
[image: image318.wmf]abd

++

≤
[image: image319.wmf]cab

++

，且
[image: image320.wmf]acdcab

++£++

所以
[image: image321.wmf]2

()

TP

≤
[image: image322.wmf]2

(')

TP

。
      所以无论m=a还是m=d，
[image: image323.wmf]2

()

TP

≤
[image: image324.wmf]2

(')

TP

都成立。
（Ⅲ）数对序列
[image: image325.wmf]:

P

（4,6），（11,11），（16,11），（11,8），（5,2）的
[image: image326.wmf]5

()

TP

值最小，
      
[image: image327.wmf]1

()

TP

=10， 
[image: image328.wmf]2

()

TP

=26， 
[image: image329.wmf]3

()

TP

=42， 
[image: image330.wmf]4

()

TP

=50， 
[image: image331.wmf]5

()

TP

=52

否





开始





输出S





� EMBED Equation.DSMT4 ���





� EMBED Equation.DSMT4 ���





� EMBED Equation.DSMT4 ���





结束





是





� EMBED Equation.DSMT4 ���





输入m,n的值





E





D





C





M





F





B





A





P





H





G








第一试卷网    Shijuan1.Com    提供下载
第一试卷网    Shijuan1.Com    提供下载

[image: image335.wmf]1

kmn

<-+

[image: image336.emf]B

A

C

D

_1463857125.unknown

_1464282679.unknown

_1464282743.unknown

_1464282775.unknown

_1464282791.unknown

_1464282799.unknown

_1464282807.unknown

_1464282811.unknown

_1464282813.unknown

_1464282815.unknown

_1464282816.unknown

_1464282814.unknown

_1464282812.unknown

_1464282809.unknown

_1464282810.unknown

_1464282808.unknown

_1464282803.unknown

_1464282805.unknown

_1464282806.unknown

_1464282804.unknown

_1464282801.unknown

_1464282802.unknown

_1464282800.unknown

_1464282795.unknown

_1464282797.unknown

_1464282798.unknown

_1464282796.unknown

_1464282793.unknown

_1464282794.unknown

_1464282792.unknown

_1464282783.unknown

_1464282787.unknown

_1464282789.unknown

_1464282790.unknown

_1464282788.unknown

_1464282785.unknown

_1464282786.unknown

_1464282784.unknown

_1464282779.unknown

_1464282781.unknown

_1464282782.unknown

_1464282780.unknown

_1464282777.unknown

_1464282778.unknown

_1464282776.unknown

_1464282759.unknown

_1464282767.unknown

_1464282771.unknown

_1464282773.unknown

_1464282774.unknown

_1464282772.unknown

_1464282769.unknown

_1464282770.unknown

_1464282768.unknown

_1464282763.unknown

_1464282765.unknown

_1464282766.unknown

_1464282764.unknown

_1464282761.unknown

_1464282762.unknown

_1464282760.unknown

_1464282751.unknown

_1464282755.unknown

_1464282757.unknown

_1464282758.unknown

_1464282756.unknown

_1464282753.unknown

_1464282754.unknown

_1464282752.unknown

_1464282747.unknown

_1464282749.unknown

_1464282750.unknown

_1464282748.unknown

_1464282745.unknown

_1464282746.unknown

_1464282744.unknown

_1464282711.unknown

_1464282727.unknown

_1464282735.unknown

_1464282739.unknown

_1464282741.unknown

_1464282742.unknown

_1464282740.unknown

_1464282737.unknown

_1464282738.unknown

_1464282736.unknown

_1464282731.unknown

_1464282733.unknown

_1464282734.unknown

_1464282732.unknown

_1464282729.unknown

_1464282730.unknown

_1464282728.unknown

_1464282719.unknown

_1464282723.unknown

_1464282725.unknown

_1464282726.unknown

_1464282724.unknown

_1464282721.unknown

_1464282722.unknown

_1464282720.unknown

_1464282715.unknown

_1464282717.unknown

_1464282718.unknown

_1464282716.unknown

_1464282713.unknown

_1464282714.unknown

_1464282712.unknown

_1464282695.unknown

_1464282703.unknown

_1464282707.unknown

_1464282709.unknown

_1464282710.unknown

_1464282708.unknown

_1464282705.unknown

_1464282706.unknown

_1464282704.unknown

_1464282699.unknown

_1464282701.unknown

_1464282702.unknown

_1464282700.unknown

_1464282697.unknown

_1464282698.unknown

_1464282696.unknown

_1464282687.unknown

_1464282691.unknown

_1464282693.unknown

_1464282694.unknown

_1464282692.unknown

_1464282689.unknown

_1464282690.unknown

_1464282688.unknown

_1464282683.unknown

_1464282685.unknown

_1464282686.unknown

_1464282684.unknown

_1464282681.unknown

_1464282682.unknown

_1464282680.unknown

_1464282646.unknown

_1464282662.unknown

_1464282670.unknown

_1464282674.unknown

_1464282676.unknown

_1464282678.unknown

_1464282675.unknown

_1464282672.unknown

_1464282673.unknown

_1464282671.unknown

_1464282666.unknown

_1464282668.unknown

_1464282669.unknown

_1464282667.unknown

_1464282664.unknown

_1464282665.unknown

_1464282663.unknown

_1464282654.unknown

_1464282658.unknown

_1464282660.unknown

_1464282661.unknown

_1464282659.unknown

_1464282656.unknown

_1464282657.unknown

_1464282655.unknown

_1464282650.unknown

_1464282652.unknown

_1464282653.unknown

_1464282651.unknown

_1464282648.unknown

_1464282649.unknown

_1464282647.unknown

_1463857141.unknown

_1464282638.unknown

_1464282642.unknown

_1464282644.unknown

_1464282645.unknown

_1464282643.unknown

_1464282640.unknown

_1464282641.unknown

_1464282639.unknown

_1463857145.unknown

_1464282636.unknown

_1464282637.unknown

_1464282635.unknown

_1463857143.unknown

_1463857144.unknown

_1463857142.unknown

_1463857133.unknown

_1463857137.unknown

_1463857139.unknown

_1463857140.unknown

_1463857138.unknown

_1463857135.unknown

_1463857136.unknown

_1463857134.unknown

_1463857129.unknown

_1463857131.unknown

_1463857132.unknown

_1463857130.unknown

_1463857127.unknown

_1463857128.unknown

_1463857126.unknown

_1463857061.unknown

_1463857093.unknown

_1463857109.unknown

_1463857117.unknown

_1463857121.unknown

_1463857123.unknown

_1463857124.unknown

_1463857122.unknown

_1463857119.unknown

_1463857120.unknown

_1463857118.unknown

_1463857113.unknown

_1463857115.unknown

_1463857116.unknown

_1463857114.unknown

_1463857111.unknown

_1463857112.unknown

_1463857110.unknown

_1463857101.unknown

_1463857105.unknown

_1463857107.unknown

_1463857108.unknown

_1463857106.unknown

_1463857103.unknown

_1463857104.unknown

_1463857102.unknown

_1463857097.unknown

_1463857099.unknown

_1463857100.unknown

_1463857098.unknown

_1463857095.unknown

_1463857096.unknown

_1463857094.unknown

_1463857077.unknown

_1463857085.unknown

_1463857089.unknown

_1463857091.unknown

_1463857092.unknown

_1463857090.unknown

_1463857087.unknown

_1463857088.unknown

_1463857086.unknown

_1463857081.unknown

_1463857083.unknown

_1463857084.unknown

_1463857082.unknown

_1463857079.unknown

_1463857080.unknown

_1463857078.unknown

_1463857069.unknown

_1463857073.unknown

_1463857075.unknown

_1463857076.unknown

_1463857074.unknown

_1463857071.unknown

_1463857072.unknown

_1463857070.unknown

_1463857065.unknown

_1463857067.unknown

_1463857068.unknown

_1463857066.unknown

_1463857063.unknown

_1463857064.unknown

_1463857062.unknown

_1463857029.unknown

_1463857045.unknown

_1463857053.unknown

_1463857057.unknown

_1463857059.unknown

_1463857060.unknown

_1463857058.unknown

_1463857055.unknown

_1463857056.unknown

_1463857054.unknown

_1463857049.unknown

_1463857051.unknown

_1463857052.unknown

_1463857050.unknown

_1463857047.unknown

_1463857048.unknown

_1463857046.unknown

_1463857037.unknown

_1463857041.unknown

_1463857043.unknown

_1463857044.unknown

_1463857042.unknown

_1463857039.unknown

_1463857040.unknown

_1463857038.unknown

_1463857033.unknown

_1463857035.unknown

_1463857036.unknown

_1463857034.unknown

_1463857031.unknown

_1463857032.unknown

_1463857030.unknown

_1463857013.unknown

_1463857021.unknown

_1463857025.unknown

_1463857027.unknown

_1463857028.unknown

_1463857026.unknown

_1463857023.unknown

_1463857024.unknown

_1463857022.unknown

_1463857017.unknown

_1463857019.unknown

_1463857020.unknown

_1463857018.unknown

_1463857015.unknown

_1463857016.unknown

_1463857014.unknown

_1463857001.unknown

_1463857005.unknown

_1463857011.unknown

_1463857012.unknown

_1463857007.unknown

_1463857009.unknown

_1463857010.unknown

_1463857008.unknown

_1463857006.unknown

_1463857003.unknown

_1463857004.unknown

_1463857002.unknown

_1463856997.unknown

_1463856999.unknown

_1463857000.unknown

_1463856998.unknown

_1463856995.unknown

_1463856996.unknown

_1463856994.unknown

