新课标——回归教材
导数
1.导数的背景:(1)切线的斜率;(2)瞬时速度.

典例:一物体的运动方程是[image: image216.png]> o (AN | —




,其中[image: image2.wmf]s

的单位是米,[image: image3.wmf]t

的单位是秒,那么物体在[image: image4.wmf]3
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时的瞬时速度为  5米/秒  .
2.导函数的概念:如果函数[image: image5.wmf]()
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在开区间[image: image6.wmf](,)
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内可导,对于开区间[image: image7.wmf](,)
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内的每一个[image: image8.wmf]0
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,都对应着一个导数[image: image9.wmf](
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,这样[image: image10.wmf]()
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在开区间[image: image11.wmf](,)
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内构成一个新的函数,这一新的函数叫做[image: image12.wmf]()
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在开区间[image: image13.wmf](,)
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内的导函数,记作[image: image14.wmf](
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,简称导数.
3.求[image: image15.wmf]()
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在[image: image16.wmf]0

x

处的导数的步骤:(1)求函数的改变量[image: image17.wmf](
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;(3)取极限,得导数[image: image19.wmf](
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4.导数的几何意义:函数[image: image20.wmf]()

fx

在点[image: image21.wmf]0
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处的导数的几何意义,就是曲线[image: image22.wmf]()
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处的切线的斜率,即曲线[image: image24.wmf]()
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处的切线的斜率是[image: image26.wmf](
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特别提醒(:(1)在求曲线的切线方程时,要注意区分所求切线是曲线上某点处的切线,还是过某点的切线:曲线上某点处的切线只有一条,而过某点的切线不一定只有一条,即使此点在曲线上也不一定只有一条;(2)在求过某一点的切线方程时,要首先判断此点是在曲线上,还是不在曲线上,只有当此点在曲线上时,此点处的切线的斜率才是[image: image28.wmf]0
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典例:(1)[image: image29.wmf]P

在曲线[image: image30.wmf]3
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上移动,在点[image: image31.wmf]P

处的切线的倾斜角为[image: image32.wmf]a

,则[image: image33.wmf]a
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(2)直线[image: image35.wmf]31
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是曲线[image: image36.wmf]3
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的一条切线,则实数[image: image37.wmf]a

的值为 －3或1  ;
(3)若函数[image: image38.wmf]32
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为常数)图象上[image: image40.wmf]A
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(4)曲线[image: image45.wmf]3
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在点[image: image46.wmf](1,3)

处的切线方程是[image: image47.wmf]410
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(5)已知函数[image: image48.wmf]32

2

()4

3

fxxaxx

=-++

,又[image: image49.wmf]'

()

yfx

=

的图象与[image: image50.wmf]x

轴交于[image: image51.wmf](,0),(2,0),0

kkk

->

.
①求[image: image52.wmf]a

的值;②求过点[image: image53.wmf](0,0)

的曲线[image: image54.wmf]()
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的切线方程（答:①1;②[image: image55.wmf]4
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5.导数的公式、法则:
(1)常数函数的导数为0,即[image: image57.wmf]0
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,与此有关的常用结论:[image: image60.wmf](

)

(

)

1

1

2

2

111

,

2

xxx

xx

x

¢

¢

-

æö

æö

=¢=-¢==

ç÷

ç÷

èø

èø

;
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典例:(1)已知函数[image: image65.wmf]()
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(2)函数[image: image69.wmf]2
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的导数为[image: image70.wmf]2
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(3)若对任意[image: image71.wmf]xR
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6.多项式函数的单调性:(1)多项式函数的导数与函数的单调性:
①若[image: image75.wmf]()0
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,则[image: image76.wmf]()
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的符号不确定,则[image: image82.wmf]()
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不是单调函数.
②若函数[image: image83.wmf]()
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上单调递增,则[image: image85.wmf]()0
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典例:(1)函数[image: image89.wmf]32
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的单调性是 增函数 ;
(2)设[image: image92.wmf]0
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(3)已知函数[image: image97.wmf]3
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为常数）在区间[image: image98.wmf](0,1)
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(4)已知[image: image103.wmf]2
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(2)利用导数求函数单调区间的步骤:(1)求[image: image111.wmf]()
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;(2)求方程[image: image112.wmf]()0

fx

¢

=
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将给定区间分成n+1个子区间,再在每一个子区间内判断[image: image115.wmf]()
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的符号,由此确定每一子区间的单调性.
典例:设函数[image: image116.wmf]32
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的单调区间.（答:递增区间（－1,1）,递减区间[image: image120.wmf](
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7、函数的极值:
(1)定义:设函数[image: image121.wmf]()
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在点[image: image122.wmf]0
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附近有定义,如果对[image: image123.wmf]0
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(2)求函数[image: image135.wmf]()
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在某个区间上的极值的步骤:（i）求导数[image: image136.wmf]()
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的根[image: image141.wmf]0
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的左右的符号:“左正右负”[image: image142.wmf]Û
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处取极大值;“左负右正”[image: image145.wmf]Û
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特别提醒(:(1)[image: image148.wmf]0
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是极值点的充要条件是[image: image149.wmf]0
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点两侧导数异号,而不仅是[image: image150.wmf](
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为极值点的必要而不充分条件.(2)给出函数极大(小)值的条件,一定要既考虑[image: image153.wmf]0
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,又要考虑检验“左正右负”(“左负右正”)的转化,否则条件没有用完,这一点一定要切记！  
典例:(1)函数[image: image154.wmf]23
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A、极大值点[image: image155.wmf]1
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   B、极大值点[image: image156.wmf]0
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   C、极小值点[image: image157.wmf]0
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 D、极小值点[image: image158.wmf]1
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 (2)函数[image: image159.wmf](
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处有极小值10,则a+b的值为  －7 ;
(3)已知[image: image160.wmf]32
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在区间[－1,2 ]上是减函数,那么b＋c有最 大 值[image: image161.wmf]15
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特别小结(:三次函数[image: image162.wmf]32
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的极值情况.

记其导函数[image: image163.wmf]2

()320

fxaxbxc

¢

=++=

的判别式为[image: image164.wmf]2
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(2) 若[image: image174.wmf]2
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综上,三次函数[image: image182.wmf]32
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(3)三次函数[image: image184.wmf]32
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典例:已知函数[image: image186.wmf]32
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8.函数的最大值和最小值:
(1)定义:函数[image: image189.wmf]()
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在一闭区间上的最大值是此函数在此区间上的极大值与其端点值中的“最大值”;函数[image: image190.wmf]()
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在一闭区间上的最小值是此函数在此区间上的极小值与其端点值中的“最小值”.
(2)求函数[image: image191.wmf]()

yfx

=

在[[image: image192.wmf],
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]上的最大值与最小值的步骤:(1)求函数[image: image193.wmf]()
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的各极值与[image: image196.wmf]()

fa

,[image: image197.wmf]()

fb

比较,其中最大的一个为最大值,最小的一个为最小值.
典例:(1)函数[image: image198.wmf]32
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在[0,3]上的最大值、最小值分别是[image: image199.wmf]5,15

-

;
(2)用总长14.8m的钢条制作一个长方体容器的框架,如果所制作容器的底面的一边比另一边长0.5m.那么高为多少时容器的容积最大？并求出它的最大容积.
（答:高为1.2米时,容积最大为[image: image200.wmf]3
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特别注意:(1)利用导数研究函数的单调性与最值（极值）时,要注意列表！
(2)要善于应用函数的导数,考察函数单调性、最值(极值),研究函数的性态,数形结合解决方程不等式等相关问题.
典例:(1)[image: image201.wmf]()
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是[image: image202.wmf]()
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的导函数,[image: image203.wmf]()
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的图象如下图所示,则[image: image204.wmf]()
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的图象只可能是(  D  )
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(2)图形M(如图所示)是由底为1，高为1的等腰三角形及
高为2和3的两个矩形所构成，函数S＝S(a)(a≥0)是图形
M介于平行线y＝0及y＝a之间的那一部分面积，则函数
S(a)的图象大致是   (　C　)

[image: image215.png]



(3)方程[image: image205.wmf]32
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的实根的个数为  1    ;
(4)已知函数[image: image206.wmf]32
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(构造函数法)















































































