2012年石家庄市高中毕业班第二次模拟考试
高三数学(理科）
注意事项：
1. 本试卷分第I卷（选择题）和第II卷（非选择题）两部分，答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上.
2. 回答第I卷时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号.写在本试卷上无效.
3. 回答第II卷时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效.
4. 考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.
第I卷(选择题60分）
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
1. 已知集合M={5，6，7 }，N={5，7，8 }，则
A.[image: image334.png]


   B.[image: image2.png]


   C.[image: image3.png]MNN={5,7}



   D.[image: image4.png]MUN={6,7,8 |




2. 若F(5，0)是双曲线[image: image5.png]Eal



(m是常数）的一个焦点，则m的值为
[image: image1.png]


A. 3   B. 5   C. 7   D. 9
3. 已知函数f(x)，g(x)分别由右表给出，则，[image: image6.png]flg(2)]



的值为
A. 1    B.2   C. 3   D. 4
4. [image: image7.png]


的展开式中的常数项为
A. -60    B. -50   C. 50  D. 60
5. [image: image8.png]1-tanl5°
1+tanl5°



的值为
A. 1    B.[image: image9.png]


   C.[image: image10.png]


   D.[image: image11.png]



6. 已知向量a=(1，2)，b=(2，3)，则[image: image12.png]A<-4



是向量[image: image13.png]m=Aa+b



与向量n=(3，-1)夹角为钝角的
[image: image323.png]Sfx)

g(x)




A.充分而不必要条件 
              B.必要而不充分条件
C.充要条件
D.既不充分也不必要的条件
7. —个几何体的正视图与侧视图相同，均为右图所示，则其俯视图可能是
[image: image14.png]O

D

P





8. 从某高中随机选取5名高三男生，其身高和体重的数据如下表所示：
[image: image15.png]%E x(cm)
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AT y(kg)

63
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72

74





[image: image324.png]


根据上表可得回归直线方程[image: image16.png]3=0.56x+a



，据此模型预报身高为172 cm的高三男生的体重为
A. 70.09  B. 70.12   C. 70.55   D. 71.05
9. 程序框图如右图，若输出的s值为位，则n的值为
A. 3   B. 4   C. 5   D. 6
10. 已知a是实数，则函数_[image: image17.png]f(x)=acosax—1



的图象不可能是
[image: image18.png]|3
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11. 已知长方形ABCD，抛物线l以CD的中点E为顶点，经过A、B两点，记拋物线l与AB边围成的封闭区域为M.若随机向该长方形内投入一粒豆子，落入区域M的概率为P.则下列结论正确的是
A.不论边长AB，CD如何变化，P为定值；   B.若[image: image19.png]


-的值越大，P越大；
C.当且仅当AB=CD时，P最大；            D.当且仅当AB=CD时，P最小.
12. 设不等式组[image: image20.png]x>0,
>0, (neN")

<-nx+4n.



表示的平面区域为Dn an表示区域Dn中整点的个数(其中整点是指横、纵坐标都是整数的点），则[image: image21.png]1

013 (artastagct - +axyp)



=
A. 1012   B. 2012   C. 3021   D. 4001
第II卷(非选择题共90分）
本卷包括必考题和选考题两部分，第13题〜第21题为必考题，每个试题考生都必须作答.第22题〜第24题为选考题，考生根据要求作答.
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分.
13. 复数[image: image22.png]B
1-ai



（i为虚数单位)是纯虚数，则实数a的值为_________.
14. 在ΔABC 中，[image: image23.png]


，[image: image24.png]


，则 BC 的长度为________.
15. 己知F1 F2是椭圆[image: image25.png]


（a>b>0)的两个焦点，若椭圆上存在一点P使得[image: image26.png]ya F,PF;:";—



，则椭圆的离心率e的取值范围为________.
16. 在平行四边形ABCD中有[image: image27.png]AC*+BD*=2(AB*+AD*)



，类比这个性质，在平行六面体中ABCD-A 1B1C1D1 中有[image: image28.png]AC*+BD*+CA *+DB*



=________
三、解答题：本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
17. (本小题满分12分）
已知Sn是等比数列{an}的前n项和，S4、S10、S7成等差数列.
(I )求证而a3,a9,a6成等差数列；

(II)若a1=1，求数列W{a3n}的前n项的积

[image: image325.png]


.

18. (本小题满分12分）
我国是世界上严重缺水的国家之一，城市缺水问题较为突出.某市为了节约生活用水，计划在本市试行居民生活用水定额管理（即确定一个居民月均用水量标准〜用水量不超过a的部分按照平价收费，超过a的部分按照议价收费）.为了较为合理地确定出这个标准，通过抽样获得了 100位居民某年的月均用水量(单位:t)，制作了频率分布直方图，

(I)由于某种原因频率分布直方图部分数据丢失，请在图中将其补充完整；

(II)用样本估计总体，如果希望80%的居民每月的用水量不超出标准&则月均用水量的最低标准定为多少吨，并说明理由；

(III)若将频率视为概率，现从该市某大型生活社区随机调查3位居民的月均用水量(看作有放回的抽样），其中月均用水量不超过（II)中最低标准的人数为x，求x的分布列和均值.
19. [image: image326.png]-

005 1 1.5 2 25 3 353
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(本小题满分12分）
在三棱柱ABC-A1B1C1中，侧面ABB1A1为矩形，AB=1，[image: image29.png]AA=V2



，D为AA1中点，BD与AB1交于点0，C0丄侧面ABB1A1
(I )证明：BC丄AB1；
(II)若OC=OA,求二面角C1-BD-C的余弦值.
20. (本小题满分12分）
在平面直角坐标系中，已知直线l:y=-1，定点F(0，1)，过平面内动点P作PQ丄l于Q点，且[image: image30.png]QP -QF =FP - FQ'



•
(I )求动点P的轨迹E的方程；
(II)过点P作圆[image: image31.png]4+(y=2)=4



的两条切线，分别交x轴于点B、C，当点P的纵坐标y0>4时，试用y0表示线段BC的长，并求ΔPBC面积的最小值.
21. (本小题满分12分）
已知函数[image: image32.png]f(x)=ae*+be*



(a ,b[image: image33.png]


R，e为自然对数的底数），[image: image34.png]g(x)=x



.
(I )当b=2时，若[image: image35.png]F(x)=f(x)-g(x)



存在单调递增区间，求a的取值范围；
(II)当a>0 时，设[image: image36.png]


的图象C1与[image: image37.png]y=g(x)



的图象C2相交于两个不同的点P、Q，过线段PQ的中点作x轴的垂线交C1于点[image: image38.png]M(Io,}’u)



，求证[image: image39.png](%)<l



.
请考生在第22〜24三题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题记分.
22. [image: image327.png]


(本小题满分10分)选修4-1几何证明选讲
已知四边形ACBE,AB交CE于D点，[image: image40.png]/. BCE=/ACE



，BE2=DE-EC.

(I)求证:[image: image41.png]AEBD“~AACD



；
(II)求证：A、E、B、C四点共圆.
23. (本小题满分10分)选修4-4坐标系与参数方程
在平面直角坐标系xOy中，以O为极点，X轴的正半轴为极轴，取与直角坐标系相同的长度单位建立极坐标系.曲线C1的参数方程为：[image: image42.png]x=acosy,

y=sing.



（[image: image43.png]


为参数）；射线C2的极坐标方程为：[image: image44.png]ISF



,且射线C2与曲线C1的交点的横坐标为[image: image45.png]



(I )求曲线C1的普通方程；
(II)设A、B为曲线C1与y轴的两个交点，M为曲线C1上不同于A、B的任意一点，若直线AM与MB分别与x轴交于P,Q两点，求证|OP|.|OQ|为定值.
[image: image328.png]



24. (本小题满分10分)选修4-5不等式选讲
设函数[image: image46.png]fla)=] 3x+6 | +1




(I)画出函数[image: image47.png]y=f(x)



的图象；

(II)若不等式，[image: image48.png]flx)=ax



恒成立，求实数a的取值范围.
2012年石家庄市高中毕业班第二次模拟考试

                         高三数学(理科答案)

1、 选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1-5 CDADB  6-10 ABBCB 11-12 AC

二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分.
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三、解答题：本大题共6小题，共70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤． 
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18. [image: image329.png]


解: （Ⅰ）

………………………………3分

（Ⅱ）月均用水量的最低标准应定为2.5吨.样本中月均用水量不低于2.5吨的居民有20位，占样本总体的20%，由样本估计总体，要保证80%的居民每月的用水量不超出标准，月均用水量的最低标准应定为2.5吨.……………………………………………6分

（Ⅲ）依题意可知,居民月均用水量不超过（Ⅱ）中最低标准的概率是[image: image74.wmf]4
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19. 解：（Ⅰ）因为[image: image87.wmf]11
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[image: image330.png]
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（Ⅱ）

解法一：
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如图，由（Ⅰ）可知，[image: image110.wmf],,
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PxyBbCc

，不妨设[image: image173.wmf]bc

>

．
直线[image: image174.wmf]PB

的方程:[image: image175.wmf]0

0

()

y

yxb

xb

=-

-

，化简得 [image: image176.wmf]000

()0

yxxbyyb

---=

．
又圆心[image: image177.wmf](0,2)

到[image: image178.wmf]PB

的距离为2，[image: image179.wmf]00

22

00

2()

2

()

xbyb

yxb

-+

=

+-

 ，         

故[image: image180.wmf]22222

000000

4[()]4()4()

yxbxbxbybyb

+-=-+-+

，易知[image: image181.wmf]0

4

y

>

，上式化简得[image: image182.wmf]2

000

(4)440

ybxby

-+-=

， 同理有[image: image183.wmf]2

000

(4)440

ycxcy

-+-=

．　…………6分　　　          

所以[image: image184.wmf]0

0

4

4

x

bc

y

-

+=

-

，[image: image185.wmf]0

0

4

4

y

bc

y

-

=

-

，…………………8分

则[image: image186.wmf]22

2

000

2

0

16(4)

()

(4)

xyy

bc

y

+-

-=

-

．
因[image: image187.wmf]00

(,)

Pxy

是抛物线上的点，有[image: image188.wmf]2

00

4

xy

=

，
则 [image: image189.wmf]2

2

0

2

0

16

()

(4)

y

bc

y

-=

-

，[image: image190.wmf]0

0

4

4

y

bc

y

-=

-

． ………………10分

所以[image: image191.wmf]0

000

00

2

116

()2[(4)8]

244

PBC

y

Sbcyyy

yy

D

=-×=×=-++

--


[image: image192.wmf]416832

³+=

．

当[image: image193.wmf]2

0

(4)16

y

-=

时，上式取等号，此时[image: image194.wmf]00

42,8

xy

==

．

因此[image: image195.wmf]PBC

S

D

的最小值为32．  ……………………12分  
解法二：设[image: image196.wmf])

,

(

0

0

y

x

P

, 则[image: image197.wmf]4

2

0

0

x

y

=

，[image: image198.wmf]PB

、[image: image199.wmf]PC

的斜率分别为[image: image200.wmf]1

k

、[image: image201.wmf]2

k

，

则[image: image202.wmf]PB

：[image: image203.wmf]2

0

10

()

4

x

ykxx

-=-

，令[image: image204.wmf]0

y

=

得[image: image205.wmf]2

0

0

1

4

B

x

xx

k

=-

，同理得[image: image206.wmf]2

0

0

2

4

C

x

xx

k

=-

；

所以[image: image207.wmf]|

|

4

|

4

4

|

|

|

|

|

2

1

2

1

2

0

1

2

0

2

2

0

k

k

k

k

x

k

x

k

x

x

x

BC

C

B

-

×

=

-

=

-

=

，……………6分

下面求[image: image208.wmf]|

|

2

1

2

1

k

k

k

k

-

,

由[image: image209.wmf](0,2)

到[image: image210.wmf]PB

：[image: image211.wmf]2

0

10

()

4

x

ykxx

-=-

的距离为2，得[image: image212.wmf]2

0

10

2

1

|2|

4

2

1

x

kx

k

+-

=

+

，

因为[image: image213.wmf]0

4

y

>

，所以[image: image214.wmf]2

0

16

x

>

，

化简得[image: image215.wmf]22

2222

00

01010

(4)(4)()0

24

xx

xkxkx

-+×-+-=

，

同理得[image: image216.wmf]22

2222

00

02020

(4)(4)()0

24

xx

xkxkx

-+×-+-=

…………………8分

所以[image: image217.wmf]1

k

、[image: image218.wmf]2

k

是[image: image219.wmf]22

2222

00

000

(4)(4)()0

24

xx

xkxkx

-+×-+-=

的两个根.

所以[image: image220.wmf]2

0

0

12

2

0

(4)

2

,

4

x

x

kk

x

-

+=

-

[image: image221.wmf]2

2

2

22

0

0

0

0
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22

00

(1)
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16

4

,

44

x

x

x

x
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xx

-

-
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--


[image: image222.wmf]2

2

0

121212

2

0

||()4

4

x

kkkkkk

x

-=+-=

-

，[image: image223.wmf]12

2

0

12

1

||

1

16

kk

x

kk

-

=

-

，

[image: image224.wmf]22

000

12

0

2

0

0

120

4

11

||||

444

1

1

4

16

BC

xxy

kk

xxy

y

x

kky

-

-=×=×=×=

-

-

-

，……………10分

所以[image: image225.wmf]0

000

00

2

116

||2[(4)8]

244

PBC

y

SBCyyy

yy

D

=×=×=-++

--


[image: image226.wmf]416832

³+=

．

当[image: image227.wmf]2

0

(4)16

y

-=

时，上式取等号，此时[image: image228.wmf]00

42,8

xy

==

．

因此[image: image229.wmf]PBC

S

D

的最小值为32． ……………………12分                        
21.解:（Ⅰ）当[image: image230.wmf]2

b

=

时，若[image: image231.wmf]2

()()()2

xx

Fxfxgxaeex

=-=+-

，则

[image: image232.wmf]2

()221

xx

Fxaee

¢

=+-

，

原命题等价于[image: image233.wmf]2

()2210

xx

Fxaee

¢

=+-

…

在R上有解．……………2分

法一：当[image: image234.wmf]0

a

…

时，显然成立；

当[image: image235.wmf]0

a

<

时，[image: image236.wmf]22

11

()2212()(1)

22

xxx

Fxaeeae

aa

¢

=+-=+-+


∴　[image: image237.wmf]1

(1)0

2

a

-+>

，即[image: image238.wmf]1

0

2

a

-<<

．

综合所述　[image: image239.wmf]1

2

a

>-

．…………………5分

法二：等价于[image: image240.wmf]2

111

()

2

xx

a

ee

>×-

在R上有解，即

∴　[image: image241.wmf]1

2

a

>-

．………………5分

（Ⅱ）设[image: image242.wmf]1122

(,),(,)

PxyQxy

，不妨设[image: image243.wmf]12

xx

<

，则[image: image244.wmf]21

0

2

xx

x

+

=

，

[image: image245.wmf]22

2

2

xx

aebex

+=

，[image: image246.wmf]11

2

1

xx

aebex

+=

，

两式相减得：[image: image247.wmf]2121

22

21

()()

xxxx

aeebeexx

-+-=-

，……………7分

整理得

[image: image248.wmf]21

2121212121

2

21

()()()()2()

xx

xxxxxxxxxx

xxaeeeebeeaeeebee

+

-=-++--+-

g

…


则[image: image249.wmf]21

21

21

2

2

xx

xx

xx

aeb

ee

+

-

+

-

…

，于是

[image: image250.wmf]2121
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21

21

22

0

2()

xxxx

xx

xx

xx

eaebefx

ee

++

+

-

¢

×+=

-

…

，…………………9分

而[image: image251.wmf]2121

2121

2121

22

1

xxxx

xxxx

xxxx

ee

eee

+-

-

--

×=×

--


令[image: image252.wmf]21

0

txx

=->

，则设[image: image253.wmf]22

()

tt

Gteet

-

=--

，则

[image: image254.wmf]2222

111

()1210

222

tttt

Gteeee

--

¢

=+->×××-=

，

∴　[image: image255.wmf]()

yGt

=

在[image: image256.wmf](0,)

+¥

上单调递增，则

[image: image257.wmf]22

()(0)0

tt

GteetG

-

=-->=

，于是有[image: image258.wmf]22

tt

eet

-

->

，

即[image: image259.wmf]2

1

t

t

ete

->

，且[image: image260.wmf]10

t

e

->

，

∴　[image: image261.wmf]2

1

1

t

t

t

e

e

<

-

，

即[image: image262.wmf]0

()1

fx

¢

<

．…………………12分

请考生在第22～24三题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题记分

22．选修4-1几何证明选讲
证明：(Ⅰ)依题意，[image: image263.wmf]DEBE

BEEC

=

，[image: image264.wmf]11

Ð=Ð

 ，

所以[image: image265.wmf]DEBBEC

DD

:

,………………2分

[image: image333.png]


得[image: image266.wmf]34

Ð=Ð

,

因为[image: image267.wmf]45

Ð=Ð

,

所以[image: image268.wmf]35

Ð=Ð

,又[image: image269.wmf]26

Ð=Ð

，

可得[image: image270.wmf]EBDACD

DD

:

.……………………5分

(Ⅱ)因为

因为[image: image271.wmf]EBDACD

DD

:

，

所以[image: image272.wmf]EDBD

ADCD

=

,即[image: image273.wmf]EDAD

BDCD

=

,又[image: image274.wmf]ADECDB

Ð=Ð

,[image: image275.wmf]ADECDB

DD

:

,

所以[image: image276.wmf]48

Ð=Ð

，………………7分

因为[image: image277.wmf]0

123180

Ð+Ð+Ð=

，

因为[image: image278.wmf]278

Ð=Ð+Ð

，即[image: image279.wmf]274

Ð=Ð+Ð

，由(Ⅰ)知[image: image280.wmf]35

Ð=Ð

，

所以[image: image281.wmf]0

1745180,

Ð+Ð+Ð+Ð=


即[image: image282.wmf]0

180,

ACBAEB

Ð+Ð=


所以[image: image283.wmf]A

、[image: image284.wmf]E

、[image: image285.wmf]B

、[image: image286.wmf]C

四点共圆.………………10分

23．选修4-4：坐标系与参数方程

解：(Ⅰ)曲线[image: image287.wmf]1

C

的普通方程为[image: image288.wmf]2

2

2

1

x

y

a

+=

，

射线[image: image289.wmf]2

C

的直角坐标方程为[image: image290.wmf](0)

yxx

=³

，…………………3分

可知它们的交点为[image: image291.wmf]66

,

33

æö

ç÷

ç÷

èø

，代入曲线[image: image292.wmf]1

C

的普通方程可求得[image: image293.wmf]2

2

a

=

.

所以曲线[image: image294.wmf]1

C

的普通方程为[image: image295.wmf]2

2

1

2

x

y

+=

.………………5分

(Ⅱ) [image: image296.wmf]||||

OPOQ

×

为定值.

由(Ⅰ)可知曲线[image: image297.wmf]1

C

为椭圆，不妨设[image: image298.wmf]A

为椭圆[image: image299.wmf]1

C

 的上顶点，

设[image: image300.wmf](2cos,sin)

M

jj

,[image: image301.wmf](,0)

P

Px

，[image: image302.wmf](,0)

Q

Qx

,

因为直线[image: image303.wmf]MA

与[image: image304.wmf]MB

分别与[image: image305.wmf]x

轴交于[image: image306.wmf]P

、[image: image307.wmf]Q

两点，

所以[image: image308.wmf]AMAP

KK

=

,[image: image309.wmf]BMBQ

KK

=

,………………7分

由斜率公式并计算得

[image: image310.wmf]2cos

1sin

P

x

j

j

=

-

，[image: image311.wmf]2cos

1sin

Q

x

j

j

=

+

,

所以[image: image312.wmf]||||2

PQ

OPOQxx

×=×=

.可得[image: image313.wmf]||||

OPOQ

×

为定值.……………10分

24.选修4-5：不等式选讲

解: (Ⅰ)由于[image: image314.wmf]37,2,

()

352.

xx

fx

xx

+³-

ì

=

í

--<-

î

…………2分

则函数的图象如图所示:（图略）……………5分

(Ⅱ) 由函数[image: image315.wmf]()

yfx

=

与函数[image: image316.wmf]yax

=

的图象可知,

当且仅当[image: image317.wmf]1

3

2

a

-££

时,函数[image: image318.wmf]yax

=

的图象与函数[image: image319.wmf]()

yfx

=

图象没有交点,……………7分

所以不等式[image: image320.wmf]()

fxax

³

恒成立,

则[image: image321.wmf]a

的取值范围为[image: image322.wmf]1

,3

2

éù

-

êú

ëû

.…………………10分





































