2012年普通高等学校招生全国统一考试（预测卷2）

       数学（理科）试卷

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分. 第Ⅰ卷1至2页，第Ⅱ卷3至5页，考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.

参考公式：球的表面积公式：S=[image: image480.png]


，其中R表示球的半径

    第Ⅰ卷

1、 选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分，在每小题给出的四个选项中，

只有一项是符合题意要求的.
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关系的韦恩（Venn）图是
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3．下列有关选项正确的是   
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5．一个正三棱柱的主（正）视图是长为[image: image31.wmf]3

,宽为2的

矩形，则它的外接球的表面积等于
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8．从5种不同的水果和4种不同的糖果中各选出3种，放入如图

	1
	2
	3

	4
	5
	6


所示的6个不同区域(用数字表示)中拼盘，每个区域只放一种，且

水果不能放在有公共边的相邻区域内，则不同的放法有

[image: image460.wmf]B

¢

A.2 880种　　    B.2 160种      C.1 440种　  D.720种

9．某程序流程框图如图所示，现执行该程序，输入下列函数，
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 D．非上述函数

10.在空间中，下列四个命题
①若三条直线两两相交，则这三条直线确定一个平面

②若直线[image: image52.wmf]m

与平面[image: image53.wmf]a

内的一条直线平行，则[image: image54.wmf]a
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与直线[image: image61.wmf]b
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其中正确命题的个数是  
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第Ⅱ卷
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，满分20分.
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的解集为_______________.
14．在[image: image82.wmf]ABC
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中，[image: image83.wmf],
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为焦点且过点[image: image85.wmf]C

的双曲线的离心率

为        .
13．某大学艺术系表演专业的报考人数连创新高，报名刚结束，某考生想知道这次报考该

专业的人数。已知该专业考生的考号是从0001，0002，…这样从小到大顺序依次排列的，

他随机了解了50个考生的考号，经计算，这50个考号的和是25025，估计2010年报考这

所大学艺术表演专业的考生大约为           人.

[image: image461.wmf]A
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16．现有一个关于平面图形的命题：如图，同一个平面内有

两个边长都是[image: image86.wmf]a

的正方形，其中一个的某顶点在另一个的中心，则这两个正方形重叠部分的面积恒为[image: image87.wmf]2
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．类比到空间，有两个棱长均为[image: image88.wmf]a

的正方体，其中一个的某顶点在另一个的中心，则这两个正方体重叠部分的体积恒为　　　    .
三、解答题（解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）.

17.（本小题满分12分）
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18．（本小题满分12分）

今天你低碳了吗？近来，国内网站流行一种名为“碳排放计算器”的软件，人们可以由此计算出自己每天的碳排放量。例如：家居用电的碳排放量（千克） = 耗电度数[image: image98.wmf]´

0.785，汽车的碳排放量（千克）=油耗公升数[image: image99.wmf]´

0.785等。东北育才中学高一某班同学利用寒假在两个小区逐户进行了一次生活习惯是否符合低碳观念的调查。若生活习惯符合低碳观念的称为“低碳族”，否则称为“非低碳族”。这二族人数占各自小区总人数的比例P数据如下：

[image: image462.wmf]D
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（I）如果甲、乙来自A小区，丙、丁来自B小区，求这4人中恰有2人是低碳族的概率；

（II）A小区经过大力宣传，每周非低碳族中有20%的人加入到低碳族的行列.如果2周后随机地从A小区中任选25人，记[image: image100.wmf]x

表示25个人中低碳族人数，求E[image: image101.wmf]x

.

19．（本小题满分12分）

如图，已知点P在正方体[image: image102.wmf]ABCDABCD
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（Ⅰ）求DP与[image: image105.wmf]CC
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所成角的大小；

（Ⅱ）求DP与平面[image: image106.wmf]AADD
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所成角的大小．

20．（本小题满分12分）
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21.（本小题满分12分）

已知两点[image: image113.wmf](2,3)
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，[image: image114.wmf](2,3)

N

-

在椭圆[image: image115.wmf])

0

(

1

:

2

2

2

2

>

>

=

+

b

a

b

y

a

x

C

上，斜率为[image: image116.wmf]1

2
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，[image: image119.wmf]B

（[image: image120.wmf]A

，[image: image121.wmf]B

在直线[image: image122.wmf]MN

两侧），且四边形[image: image123.wmf]MANB

面积的最大值为[image: image124.wmf]123
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（I）求椭圆C的方程；

[image: image464.wmf]B
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（II）若点[image: image125.wmf]N

到直线[image: image126.wmf]AM

，[image: image127.wmf]BM

距离的和为[image: image128.wmf]62

，试判断[image: image129.wmf]MAB
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  请考生在（22）、（23）、（24）三题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分．做答时，用2B铅笔在答题卡上把所选题目对应的标号涂黑．

22.（本小题满分10分）选修4－1：几何证明选讲

如图，AB、CD是圆的两条平行弦，BE//AC，BE交CD于E、交圆于F，过A点的切线交DC的延长线于P，PC=ED=1，PA=2．

[image: image465.wmf]A
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（I）求AC的长；

（II）求证：BE＝EF．

23.（本小题满分10分）选修4－4：坐标系与参数方程

已知直线的参数方程是[image: image130.wmf])
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，圆C的极坐标方程为
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（I）求圆心C的直角坐标；

（II）由直线上的点向圆C引切线，求切线长的最小值．

24．（本小题10分）选修4－5：不等式选讲已知关于[image: image132.wmf]x

的不等式：[image: image133.wmf]1

2

£

-

m

x

的整数解有且仅有一个值为2.

（Ⅰ）求整数[image: image134.wmf]m

的值;

（Ⅱ）在（I）的条件下，解不等式：[image: image135.wmf]m
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参考答案

2、 选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分，在每小题给出的四个选项中，

只有一项是符合题意要求的.

1.A  2.D  3. B  4.B  5.C  6.D  7.C   8.A  9.B  10.C  11.B   12.A

二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分．
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3、 解答题（解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
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18．解：（I）记这4人中恰好有2人是低碳族为事件A，

P(A)=[image: image165.wmf]100

33

5

4

5

4

2

1

2

1

5

1

5

4

2

1

2

1

4

5

1

5

1

2

1

2

1

=

´

´

´

+

´

´

´

´

+

´

´

´

   ……………4分

（II）设A小区有[image: image166.wmf]a

人，2周后非低碳族的概率[image: image167.wmf]25

8

)

5

1

1

(

2

2

1

=

-

=

a

a

p

，……6分
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=+

．解得[image: image191.wmf]2

2

m

=

，所以[image: image192.wmf]22

1
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=
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，

，

．  ………4分

（Ⅰ）因为[image: image193.wmf]22
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2
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，

，

所以[image: image194.wmf]45

DHCC

¢

<>=

o

uuuuruuuur

，

．即[image: image195.wmf]DP

与[image: image196.wmf]CC

¢

所成的角为[image: image197.wmf]45

o

．         ………8分

（Ⅱ）平面[image: image198.wmf]AADD

¢¢

的一个法向量是[image: image199.wmf](010)

DC

=

uuur

，

，

．

因为[image: image200.wmf]22
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1
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2
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´
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，

， 所以[image: image201.wmf]60
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<>=

o
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，

．

可得[image: image202.wmf]DP

与平面[image: image203.wmf]AADD

¢¢

所成的角为[image: image204.wmf]30

o

．                     ………12分

[image: image467.wmf]C

¢

方法二：如图，以[image: image205.wmf]D

为原点，[image: image206.wmf]DA

为单位长建立空间直角坐标

系[image: image207.wmf]Dxyz

-

．则[image: image208.wmf](100)
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=

uuur

，

，

，[image: image209.wmf](001)
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=
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，

，

，[image: image210.wmf])
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．

设[image: image211.wmf])
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,

(
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y

x

P

则[image: image212.wmf]'
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=

，[image: image213.wmf])
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[image: image214.wmf]ï
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1
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，则[image: image215.wmf])
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,
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l

l

-
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=
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，由已知，[image: image216.wmf]o
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,
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<
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，

[image: image217.wmf]0

2
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=
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-

\

l

l

，解得[image: image218.wmf]2

2

-

=

l

，

[image: image219.wmf])

2
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\
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           ………4分

（Ⅰ）因为[image: image220.wmf]2

2

)

1

2

(

2

2

2

,
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'

=

-

-
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<
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DP

，

所以[image: image221.wmf]o

45

,

'

>=

<

CC

DP

．即[image: image222.wmf]DP

与[image: image223.wmf]CC

¢

所成的角为[image: image224.wmf]45

o

．         ………8分

（Ⅱ）平面[image: image225.wmf]AADD

¢¢

的一个法向量是[image: image226.wmf](010)

DC

=

uuur

，

，

．

因为[image: image227.wmf]2

1

)

1

2

(

2

1

2

,
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=

-

-
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<

DC

DP

， 所以[image: image228.wmf]o

60

,

>=

<

DC

DP

．

可得[image: image229.wmf]DP

与平面[image: image230.wmf]AADD

¢¢

所成的角为[image: image231.wmf]30

o

．                     ………12分

方法三：用三面角（折叠角公式）求[image: image232.wmf]与

DP

DB所成的角，再求[image: image233.wmf]DP

长或P点坐标也可酌情给分.

20. 解：（I）[image: image234.wmf](
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=
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[image: image235.wmf](

)
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¢
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f

，得[image: image236.wmf]2

1
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=

x

，或[image: image237.wmf]2
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=
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，列表：

	[image: image238.wmf]x


	[image: image239.wmf])
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	[image: image240.wmf]2
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	[image: image241.wmf])

2

,

2

1

(


	2
	[image: image242.wmf])
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	[image: image243.wmf])

(
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	+
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	[image: image244.wmf])

(
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f


	[image: image245.wmf]­


	极大
	[image: image246.wmf]¯


	极小
	[image: image247.wmf]­




函数[image: image248.wmf])
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f

在[image: image249.wmf]2
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x

处取得极大值[image: image250.wmf]2
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函数[image: image251.wmf])

(

x

f

在[image: image252.wmf]2

=

x

处取得极小值[image: image253.wmf]1

2
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)
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；               …………4分
（II）方法1：[image: image254.wmf](
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，[image: image255.wmf](
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时，[image: image256.wmf])
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，………5分
（i）当[image: image257.wmf]2

1

£

+

a

，即[image: image258.wmf]1

£

a

时，

[image: image259.wmf](
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时，[image: image260.wmf](
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，函数[image: image261.wmf])
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在[image: image262.wmf](

)
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,

1

是增函数
[image: image263.wmf](

)
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，[image: image264.wmf](
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)
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f

恒成立；                     …………7分

（ii）当[image: image265.wmf]3
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1
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a

，即[image: image266.wmf]3
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a

时，

[image: image267.wmf](
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时，[image: image268.wmf](
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f

，函数[image: image269.wmf])
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在[image: image270.wmf](
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[image: image271.wmf](
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，[image: image272.wmf](
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恒成立，不合题意               …………9分

（iii）当[image: image273.wmf]3
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，即[image: image274.wmf]3
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时，

[image: image275.wmf](
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时，[image: image276.wmf](

)

x

f

¢

先取负，再取，最后取正，函数[image: image277.wmf])
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在[image: image278.wmf](

)

3

,

1

先递减，再递增，

而[image: image279.wmf](

)

0

1

=

f

，∴[image: image280.wmf](

)

3

,

1

Î

"

x

，[image: image281.wmf](
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不能恒成立；          ……11分
综上，[image: image282.wmf]a

的取值范围是[image: image283.wmf]1
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.                               …………12分

方法2：∵[image: image284.wmf]2
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        ……6分
（i）当[image: image286.wmf]1
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，[image: image291.wmf](
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恒成立；………8分

（ii）当[image: image292.wmf]1
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当[image: image299.wmf]Î
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∴[image: image303.wmf])
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    …………10分

若[image: image306.wmf]3

2

£
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，∵[image: image307.wmf](
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，[image: image308.wmf](
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，∴[image: image309.wmf]0
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若[image: image310.wmf]3
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在[image: image312.wmf](
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是减函数，[image: image313.wmf](
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，也不可能，

综上，[image: image314.wmf]a

的取值范围是[image: image315.wmf]1
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.                                 …………12分

方法3：[image: image316.wmf](
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（i）当[image: image317.wmf]0
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，即[image: image318.wmf]1
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时，函数[image: image319.wmf](
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在[image: image320.wmf](
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，[image: image322.wmf](
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恒成立；                         …………6分
（ii）当[image: image323.wmf]0
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[image: image329.wmf](
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在[image: image330.wmf](
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恒成立；    …………8分

②若[image: image333.wmf]1
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，由[image: image334.wmf](
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	[image: image346.wmf]¯


	极小
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∵任意的[image: image348.wmf](
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[image: image355.wmf](
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综上，[image: image360.wmf]a

的取值范围是[image: image361.wmf]1
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.                               …………12分

21.解：（I）设直线的方程为[image: image362.wmf]1
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 (1)    …4分
  由题意｜MN｜=6     (2)     

  [image: image377.wmf]2222
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 （4）                           ………6分
（II）设直线[image: image382.wmf]MA

、[image: image383.wmf]MB
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化简得：[image: image395.wmf]22
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即直线[image: image400.wmf]MA

与[image: image401.wmf]MB

关于直线[image: image402.wmf]MN
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