海淀区高三年级第二学期期中练习

               数 学（理科）
2012.04
一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

（1）已知集合[image: image424.emf]z

y

x

P

D

C

B

A

，[image: image2.wmf]{

}

Bxxm

=<

，且[image: image3.wmf]AB

=

R

U

，那么[image: image4.wmf]m

的值可以是                          
（A）[image: image5.wmf]1

-

          （B）[image: image6.wmf]0

         （C）[image: image7.wmf]1

          （D）[image: image8.wmf]2
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且平行于极轴的直线的极坐标方程是
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（5）执行如图所示的程序框图，输出的[image: image27.wmf]k
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（6）从甲、乙等5个人中选出3人排成一列，则甲不在排头的排法种数是          
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二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分，把答案填在题中横线上.
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（12）设某商品的需求函数为[image: image49.wmf]1005

QP

=-
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的取值范围是            . 
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（ⅱ）给出下列三个命题：
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是偶函数；
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为顶点的三角形是等腰直角三角形；
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为顶点的四边形为菱形. 
其中，所有真命题的序号是           . 
三、解答题：本大题共6小题，共80分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.

（15）（本小题满分13分）
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，求[image: image87.wmf]t

的最大值. 
[image: image419.emf]�

F

�

E

�

D

�

C

�

B

�

A


 (16)（本小题满分14分）
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，求[image: image107.wmf]PQ

PB

的值．

 (17)（本小题满分13分）

某学校随机抽取部分新生调查其上学所需时间（单位：分钟），并将所得数据绘制成频率分布直方图（如图），其中，上学所需时间的范围是[image: image108.wmf][0,100]

，样本数据分组为[image: image109.wmf][0,20)
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（Ⅱ）如果上学所需时间不少于1小时的学生可申请在学校住宿，请估计学校600名新生中有多少名学生可以申请住宿；
（Ⅲ）从学校的新生中任选4名学生，这4名学生中上学所需时间少于20分钟的人数记为[image: image115.wmf]X

，求[image: image116.wmf]X

的分布列和数学期望.（以直方图中新生上学所需时间少于20分钟的频率作为每名学生上学所需时间少于20分钟的概率）
(18)（本小题满分13分）
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（Ⅰ）求[image: image118.wmf]()
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的值；若不存在，请说明理由.
(19)（本小题满分13分）
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（Ⅰ）求椭圆[image: image129.wmf]G

的标准方程；
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 (20)（本小题满分14分）
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  海淀区高三年级第二学期期中练习
数    学（理科）
参考答案及评分标准          2012．04

1. 选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分.
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二.填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分.
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三.解答题：本大题共6小题，共80分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
（15）（本小题满分13分）
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 (16)（本小题满分14分）
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(17)（本小题满分13分）
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256




………………………………………12分
[image: image258.wmf]81272731

012341

2566412864256

EX

=´+´+´+´+´=

.（或[image: image259.wmf]1

41

4

EX

=´=

）

所以[image: image260.wmf]X

的数学期望为1.                  ………………………………………13分
 (18)（本小题满分13分）

解：（Ⅰ）[image: image261.wmf]()

fx

的定义域为[image: image262.wmf]R

.
     [image: image263.wmf]22

1

'()e()e(21)e[(2)2]

kxkxkx

fxkxxxkxkx

k

---

=-+-++=-+-+

，
即 [image: image264.wmf]'()e(2)(1)(0)

kx

fxkxxk

-

=--+<

.      ………………………………………2分
令[image: image265.wmf]'()0

fx

=

，解得：[image: image266.wmf]1

x

=-

或[image: image267.wmf]2

x

k

=

.              
当[image: image268.wmf]2

k

=-

时，[image: image269.wmf]22

'()2e(1)0

x

fxx

=+³

，故[image: image270.wmf]()

fx

的单调递增区间是[image: image271.wmf](,)

-¥+¥

.

                                         ………………………………………3分
当[image: image272.wmf]20

k

-<<

时，
[image: image273.wmf]()

fx

，[image: image274.wmf]'()

fx

随[image: image275.wmf]x

的变化情况如下：
	[image: image276.wmf]x


	[image: image277.wmf]2

(,)

k

-¥


	[image: image278.wmf]2

k


	[image: image279.wmf]2

(,1)

k

-


	[image: image280.wmf]1

-


	[image: image281.wmf](1,)

-+¥



	[image: image282.wmf]'()

fx


	[image: image283.wmf]+


	[image: image284.wmf]0


	[image: image285.wmf]-


	[image: image286.wmf]0


	[image: image287.wmf]+



	[image: image288.wmf]()

fx


	[image: image289.wmf]Z


	极大值
	[image: image290.wmf]]


	极小值
	[image: image291.wmf]Z




所以，函数[image: image292.wmf]()

fx

的单调递增区间是[image: image293.wmf]2

(,)

k

-¥

和[image: image294.wmf](1,)

-+¥

，单调递减区间是[image: image295.wmf]2

(,1)

k

-

.
………………………………………5分
当[image: image296.wmf]2

k

<-

时，
[image: image297.wmf]()

fx

，[image: image298.wmf]'()

fx

随[image: image299.wmf]x

的变化情况如下：
	[image: image300.wmf]x


	[image: image301.wmf](,1)

-¥-


	[image: image302.wmf]1

-


	[image: image303.wmf]2

(1,)

k

-


	[image: image304.wmf]2

k


	[image: image305.wmf]2

(,)

k

+¥



	[image: image306.wmf]'()

fx


	[image: image307.wmf]+


	[image: image308.wmf]0


	[image: image309.wmf]-


	[image: image310.wmf]0


	[image: image311.wmf]+



	[image: image312.wmf]()

fx


	[image: image313.wmf]Z


	极大值
	[image: image314.wmf]]


	极小值
	[image: image315.wmf]Z




所以，函数[image: image316.wmf]()

fx

的单调递增区间是[image: image317.wmf](,1)

-¥-

和[image: image318.wmf]2

(,)

k

+¥

，单调递减区间是[image: image319.wmf]2

(1,)

k

-

.
………………………………………7分
（Ⅱ）当[image: image320.wmf]1

k

=-

时，[image: image321.wmf]()

fx

的极大值等于[image: image322.wmf]2

3e

-

. 理由如下：

  当[image: image323.wmf]2

k

=-

时，[image: image324.wmf]()

fx

无极大值.

当[image: image325.wmf]20

k

-<<

时，[image: image326.wmf]()

fx

的极大值为[image: image327.wmf]2

2

241

()e()

f

kkk

-

=+

，      

………………………………………8分
令[image: image328.wmf]22

2

41

e()3e

kk

--

+=

，即[image: image329.wmf]2

41

3,

kk

+=

 解得 [image: image330.wmf]1

k

=-

或[image: image331.wmf]4

3

k

=

（舍）.
                                                              ………………………………………9分
  当[image: image332.wmf]2

k

<-

时，[image: image333.wmf]()

fx

的极大值为[image: image334.wmf]e

(1)

k

f

k

-=-

. 

………………………………………10分
因为 [image: image335.wmf]2

ee

k

-

<

，[image: image336.wmf]11

0

2

k

<-<

，        
所以 [image: image337.wmf]2

e1

e

2

k

k

-

-<

.
因为 [image: image338.wmf]22

1

e3e

2

--

<

，
所以 [image: image339.wmf]()

fx

的极大值不可能等于[image: image340.wmf]2

3e

-

.     ………………………………………12分
综上所述，当[image: image341.wmf]1

k

=-

时，[image: image342.wmf]()

fx

的极大值等于[image: image343.wmf]2

3e

-

.

………………………………………13分
 (19)（本小题满分13分）

（Ⅰ）解：设椭圆[image: image344.wmf]G

的标准方程为[image: image345.wmf]22

22

1(0)

xy

ab

ab

+=>>

.

      因为[image: image346.wmf]1

(1,0)

F

-

，[image: image347.wmf]1

45

PFO

Ð=°

，
所以[image: image348.wmf]1

bc

==

.

所以 [image: image349.wmf]222

2

abc

=+=

.                   ………………………………………2分
所以 椭圆[image: image350.wmf]G

的标准方程为[image: image351.wmf]2

2

1

2

x

y

+=

.     ………………………………………3分
（Ⅱ）设[image: image352.wmf]11

(,)

Axy

，[image: image353.wmf]22

(,)

Bxy

，[image: image354.wmf]33

(,)

Cxy

，[image: image355.wmf]44

(,)

Dxy

.
（ⅰ）证明：由[image: image356.wmf]1

2

2

,

1.

2

ykxm

x

y

=+

ì

ï

í

+=

ï

î

消去[image: image357.wmf]y

得：[image: image358.wmf]222

11

(12)4220

kxkmxm

+++-=

.
则[image: image359.wmf]22

1

8(21)0

km

D=-+>

，
[image: image360.wmf]1

12

2
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12
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m

xx
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-
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=
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î

                     ………………………………………5分
所以 [image: image361.wmf]22

1212
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ABxxyy

=-+-


        [image: image362.wmf]22
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1()4

kxxxx

=++-


        [image: image363.wmf]2
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        [image: image364.wmf]22

1
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221

12

km
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k
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+

.

同理 [image: image365.wmf]22

2

2

2

21

||221

12

km

CDk

k

-+

=+

+

.   ………………………………………7分
因为 [image: image366.wmf]||||

ABCD

=

,

所以 [image: image367.wmf]2222

12

22

22

2121

221221

1212

kmkm

kk

kk

-+-+

+=+

++

.

因为 [image: image368.wmf]12

mm

¹

，
所以 [image: image369.wmf]12

0

mm

+=

.                       ………………………………………9分
（ⅱ）解：由题意得四边形[image: image370.wmf]ABCD

是平行四边形，设两平行线[image: image371.wmf],

ABCD

间的距离为[image: image372.wmf]d

,则 [image: image373.wmf]12

2

1

mm

d

k

-

=

+

.

因为 [image: image374.wmf]12

0

mm

+=

，

所以 [image: image375.wmf]1

2

2

1

m

d

k

=

+

.                     ………………………………………10分
所以 [image: image376.wmf]22

2

1

1

2

2

2

21

||221

12
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m

km

SABdk

k

k
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+


[image: image377.wmf]222

11

222

11

22

21

(21)

2

424222

1212

kmm

kmm

kk

-++

-+

=£=

++

.

（或[image: image378.wmf]2242

2

111

222

(21)

11

4242()22

(12)1224

kmmm

S

kk

+-

==--+£

++

）
所以 当[image: image379.wmf]22

1

212

km

+=

时， 四边形[image: image380.wmf]ABCD

的面积[image: image381.wmf]S

取得最大值为[image: image382.wmf]22

. 
                                     ………………………………………13分
 (20)（本小题满分14分）

解：（Ⅰ）[image: image383.wmf](1)=1

A

f

，[image: image384.wmf](1)=1

B

f

-

，[image: image385.wmf]{1,6,10,16}

AB

D=

. 

………………………………………3分

（Ⅱ）根据题意可知：对于集合[image: image386.wmf],

CX

，①若[image: image387.wmf]aC

Î

且[image: image388.wmf]aX

Ï

，则[image: image389.wmf](({})()1

CardCXaCardCX

D=D-

U

；②若[image: image390.wmf]aC

Ï

且[image: image391.wmf]aX

Ï

，则[image: image392.wmf](({})()1

CardCXaCardCX

D=D+

U

.

所以 要使[image: image393.wmf]()()

CardXACardXB

D+D

的值最小，2，4，8一定属于集合[image: image394.wmf]X

；1，6，10，16是否属于[image: image395.wmf]X

不影响[image: image396.wmf]()()

CardXACardXB

D+D

的值；集合[image: image397.wmf]X

不能含有[image: image398.wmf]AB

U

之外的元素.
所以 当[image: image399.wmf]X

为集合{1,6,10,16}的子集与集合{2,4,8}的并集时，[image: image400.wmf]()()

CardXACardXB

D+D

取到最小值4.                                  ………………………………………8分

（Ⅲ）因为 [image: image401.wmf]{()()1}

AB

ABxfxfx

D=×=-

，

所以 [image: image402.wmf]ABBA

D=D

.

由定义可知：[image: image403.wmf]()()()

ABAB

fxfxfx

D

=×

.
所以 对任意元素[image: image404.wmf]x

，[image: image405.wmf]()

()()()()()()

ABCABCABC

fxfxfxfxfxfx

DDD

=×=××

，
                   [image: image406.wmf]()

()()()()()()

ABCABCABC

fxfxfxfxfxfx

DDD

=×=××

.
所以 [image: image407.wmf]()()

()()

ABCABC

fxfx

DDDD

=

.

所以 [image: image408.wmf]()()

ABCABC

DD=DD

. 

由 [image: image409.wmf]()()

PAQBAB

DDD=D

知：[image: image410.wmf]()()

PQABAB

DDD=D

.

所以 [image: image411.wmf]()()()()()

PQABABABAB

DDDDD=DDD

.
所以 [image: image412.wmf]PQ

DDÆ=Æ

.

所以 [image: image413.wmf]PQ

D=Æ

，即[image: image414.wmf]PQ

=

.

因为 [image: image415.wmf],

PQAB

Í

U

，

所以 满足题意的集合对（P，Q）的个数为[image: image416.wmf]7

2128

=

.

………………………………………14分
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