北京市朝阳区高三年级第二次综合练习

        数学试卷（文史类）     2012.5
（考试时间120分钟   满分150分）

本试卷分为选择题（共40分）和非选择题（共110分）两部分

第一部分（选择题 共40分）

注意事项：考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效.

一、选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，选出符合题目要求的一项.
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2. 在复平面内，复数[image: image9.wmf]i
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对应的点所在的象限是
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且[image: image11.wmf]q

”是假命题，“[image: image12.wmf]q

Ø

”也是假命题，则

A．命题“[image: image13.wmf]Ø

[image: image14.wmf]p

或[image: image15.wmf]q

”是假命题
 


[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




B．命题“[image: image17.wmf]p

或[image: image18.wmf]q

”是假命题

C．命题“[image: image19.wmf]Ø

[image: image20.wmf]p

且[image: image21.wmf]q

”是真命题





D．命题“[image: image22.wmf]p

且[image: image23.wmf]q

Ø

”是真命题[来]
4. 已知△[image: image24.wmf]ABC
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的焦点相同，则此双曲线的离心率为
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6. 如图，一个空间几何体的正视图、侧视图、俯视图均为全等的等腰直角三角形，如果直
角三角形的直角边长都为1，那么这个几何体的表面积为 
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下列命题： 
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其中所有真命题是 
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 的取值范围是
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第二部分（非选择题 共110分）

二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分. 把答案填在答题卡上. 
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9. 函[image: image73.png]2R (ZXXK.COM) R BT




数[image: image74.wmf]2cos
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的单调递增区间是      . 
10. 运行如图所示的程序框图，输出的结果是      .
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13. 一个工厂生产某种产品每年需要固定投资100万元，此外每生产1件该产品还需要增加
投资1万元，年产量为[image: image84.wmf]x
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时，年销售总收入为260万元.记该工厂生产并销售这种产品所得的年利润为[image: image89.wmf]y

万元，则[image: image90.wmf]y

（万元）与[image: image91.wmf]x

（件）的函数关系式为          ，该工厂的年产量为       件时，所得年利润最大.（年利润=年销售总收入[image: image92.wmf]-

年总投资）
14. 在如图所示的数表中，第[image: image93.wmf]i
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，则此数表中的第2行第7列的数是       ；记第3行的数3，5，8，13，22，39，[image: image98.wmf]×××
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的通项公式是       .
三、解答题：本大题共6小题，共80分.解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程. 把答案答在答题卡上.
15. (本小题满分13分)

已知函数[image: image101.wmf]2
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    （Ⅰ）求[image: image104.wmf]m

的值；
（Ⅱ）在[image: image105.wmf]ABC
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，[image: image108.wmf]C

的对边分别是[image: image109.wmf]a
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，若[image: image112.wmf]coscos2cos
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，
求[image: image113.wmf]()
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16.（本小题满分13分）

高三年级进行模拟考试，某班参加考试的40名同学的成绩统计如下：

	分数段
	(70,90)
	[90,100)
	[100,120)
	[120,150]

	人数
	5
	a
	15
	b


规定分数在90分及以上为及格，120分及以上为优秀，成绩高于85分低于90分的同学为希望生.已知该班希望生有2名.

（Ⅰ）从该班所有学生中任选一名，求其成绩及格的概率；

（Ⅱ）当a =11时，从该班所有学生中任选一名，求其成绩优秀的概率；

（Ⅲ）从分数在(70,90)的5名学生中，任选2名同学参加辅导，求其中恰有1名希望生
的概率.

17. （本小题满分13分）

如图，四边形[image: image114.wmf]ABCD

为正方形，[image: image115.wmf]^
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平面[image: image116.wmf]ABCD
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（Ⅱ）若点[image: image121.wmf]M

在线段[image: image122.wmf]AC

上，且满足[image: image123.wmf]1
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求证：[image: image124.wmf]//
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平面[image: image125.wmf]FBC
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（Ⅲ）试[image: image126.png]2R (ZXXK.COM) R BT




判断直线[image: image127.wmf]AF

与平面[image: image128.wmf]EBC

是否垂直？若垂   

直，请给出证明；若不垂直，请说明理由.

18.（本小题满分14分）
设函数[image: image129.wmf]2
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（Ⅰ）已知曲线[image: image130.wmf]()
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在点[image: image131.wmf](1,(1))
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处的切线[image: image132.wmf]l

的斜率为[image: image133.wmf]23
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，求实数[image: image134.wmf]a

的值；

（Ⅱ）讨论函数[image: image135.wmf]()

fx

的单调性；
（Ⅲ）在（Ⅰ）的条件下，求证：对于定义域内的任意一个[image: image136.wmf]x

，都有[image: image137.wmf]()3
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19.（本小题满分14分）

在平面直角坐标系[image: image138.wmf]xOy

中，点[image: image139.wmf]E

到两点[image: image140.wmf]1
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，设点[image: image143.wmf]E

的轨迹为曲线[image: image144.wmf]C
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（Ⅰ）写出[image: image145.wmf]C

的方程；
（Ⅱ）设过点[image: image146.wmf]2
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的斜率为[image: image147.wmf]k

（[image: image148.wmf]0
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在[image: image154.wmf]y

轴上，且[image: image155.wmf]PMPN
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纵坐标的取值范围.

20.（本小题满分13分）
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的所有可能取值；
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的最大值.
北京市朝阳区高三年级第二次综合练习
         数学试卷答案（文史类）     2012.5
一、选择题：
	题号
	（1）
	（2）
	（3）
	（4）
	（5）
	（6）
	（7）
	（8）

	答案
	D
	B
	C
	A
	C
	D
	D 
	B


二、填空题： 
	题号
	（9）
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	（11）
	（12）

	答案
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注：若有两空，则第一个空3分，第二个空2分.
三、解答题：
（15）（本小题满分13分）

解：（Ⅰ）[image: image171.wmf]31

()sin2(cos21)

22
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[image: image172.wmf]1
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．   ……3分
    由已知点[image: image173.wmf](,0)
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在函数[image: image174.wmf]()
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的图象上，所以[image: image175.wmf]1
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[image: image176.wmf]1

2

m

=

.                                                       ………5分
    (Ⅱ) 因为[image: image177.wmf]coscos2cos

cBbCaB

+=

，
          所以[image: image178.wmf]sincossincos

CBBC

+

=2[image: image179.wmf]sincos

AB

，
      所以[image: image180.wmf]sin()2sincos

BCAB

+=

，即[image: image181.wmf]sin2sincos
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=

.         ………7分
      因为[image: image182.wmf](0,

A

Îp)

，所以[image: image183.wmf]sin0

A

¹

，所以[image: image184.wmf]1
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B

=

，               ………8分
又因为[image: image185.wmf](0,

B

Îp)

，所以[image: image186.wmf]π

3

B

=

，[image: image187.wmf]2

π

3
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.                 ………10分
          所以[image: image188.wmf]2

π

0
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，[image: image189.wmf]π

2
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A

-Î

[image: image190.wmf]7
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66
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，                     ………11分
      所以[image: image191.wmf]()

fA

=[image: image192.wmf]sin(2)
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[image: image193.wmf]Î
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.                          ………13分
（16）（本小题满分13分）
解：（Ⅰ）设“从该班所有学生中任选一名，其成绩及格”为事件A，则

[image: image195.wmf]4057

()

408
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答：从该班所有学生中任选一名，其成绩及格的概率为[image: image196.wmf]7

8

.           ………3分
（Ⅱ）设“从该班所有学生中任选一名，其成绩优秀”为事件B，则当[image: image197.wmf]11

a

=

时，成绩优秀的学生人数为[image: image198.wmf]40511159

---=

，所以

[image: image199.wmf]9
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答：从该班所有学生中任选一名，其成绩优秀的概率为[image: image200.wmf]9

40

.          ………7分
（Ⅲ）设“从分数在[image: image201.wmf](7090)

,

的5名学生中，任选2名同学参加辅导，其中恰有1名希望生”为事件C.

记这5名学生分别为a,b,c,d,e，其中希望生为a,b.

从中任选2名，所有可能的情况为：ab, ac, ad, ae，bc，bd，be，cd，ce，de，共10种.                            [image: image202.png]2R (ZXXK.COM) R BT




                               ………9分
其中恰有1名希望生的情况有ac, ad, ae，bc，bd，be，共6种.      ………11分
所以[image: image203.wmf]63

()

105
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.                                         
答：从分数在[image: image204.wmf](7090)

,

的5名学生中，任选2名同学参加辅导，其中恰有1名希望生的概率为[image: image205.wmf]3

5

.                                                     ………13分
（17）（本小题满分13分）
解：（Ⅰ）因为[image: image206.wmf]EF//AB

，所以[image: image207.wmf]EF

与[image: image208.wmf]AB

确定平面[image: image209.wmf]EABF

，
因为[image: image210.wmf]^

EA

平面[image: image211.wmf]ABCD

，所以[image: image212.wmf]^

EABC

.                         ………2分
由已知得[image: image213.wmf]^

ABBC

且[image: image214.wmf]=

I

EAABA

，

所以[image: image215.wmf]^

BC

平面[image: image216.wmf]EABF

.                                          ………3分
[image: image217.png]2R (ZXXK.COM) R BT




又[image: image218.wmf]AF

Ì

平面[image: image219.wmf]EABF

,   

所以[image: image220.wmf]^

BCAF

.      [image: image221.png]2R (ZXXK.COM) R BT




                       [image: image222.png]2R (ZXXK.COM) R BT




                  ………4分
（Ⅱ）过[image: image223.wmf]M

作[image: image224.wmf]MNBC

^

,垂足为[image: image225.wmf]N

，连结[image: image226.wmf]FN

,则[image: image227.wmf]MN//AB

.          .………5分
又[image: image228.wmf]1

4

CMAC

=

,所以[image: image229.wmf]1

4

MNAB

=

.
又[image: image230.wmf]EF//AB

且[image: image231.wmf]1

4

EFAB

=

,所以[image: image232.wmf]EF//MN

.

                      .………6分
且[image: image233.wmf]EFMN

=

,所以四边形[image: image234.wmf]EFNM

为平行四边形.  

………7分                 
所以[image: image235.wmf]EM//FN

.

又[image: image236.wmf]FN

Ì

平面[image: image237.wmf]FBC

,[image: image238.wmf]EM

Ë

平面[image: image239.wmf]FBC

,

所以[image: image240.wmf]//

EM

平面[image: image241.wmf]FBC

.                                            ………9分
（Ⅲ）直线[image: image242.wmf]AF

垂直于平面[image: image243.wmf]EBC

.                                       ………10分
证明如下：

由（Ⅰ）可知，[image: image244.wmf]AFBC

^

.
在四边形[image: image245.wmf]ABFE

中，[image: image246.wmf]=4,=2,=1

ABAEEF

，[image: image247.wmf]90

BAEAEF

Ð=Ð=

o

， 
所以[image: image248.wmf]1

tantan

2

EBAFAE

Ð=Ð=

，则[image: image249.wmf]EBAFAE

Ð=Ð

.

设[image: image250.wmf]AFBEP

=

I

,因为[image: image251.wmf]90

PAEPAB

Ð+Ð=

o

,故[image: image252.wmf]90

PBAPAB

Ð+Ð=

o


则[image: image253.wmf]90

APB

Ð=

o

,即[image: image254.wmf]^
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.                                ………12分
又因为[image: image255.wmf]=

I
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，所以[image: image256.wmf]^
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平面[image: image257.wmf]EBC

.                    ………13分
（18）（本小题满分14分）

解：（Ⅰ）[image: image258.wmf]()
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的定义域为[image: image259.wmf]{|0}
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,                             . ………1分
[image: image260.wmf]2
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.                                             ………2分
根据题意，[image: image261.wmf](1)23
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，
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解得[image: image264.wmf]1
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.                                                   .………4分
（Ⅱ）[image: image265.wmf]2
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时，因为[image: image267.wmf]0
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，所以[image: image268.wmf]20
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，[image: image269.wmf](2)0
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，

所以[image: image270.wmf]()0

fx

¢

<

，函数[image: image271.wmf]()
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（2）当[image: image273.wmf]0
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若[image: image274.wmf]02
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在[image: image283.wmf](2,)

a
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上单调[image: image284.png]2R (ZXXK.COM) R BT




递增.  …8分
综上所述，当[image: image285.wmf]0
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时，函数[image: image286.wmf]()
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在[image: image287.wmf](0,)

+¥

上单调递减；当[image: image288.wmf]0
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时，函数[image: image289.wmf]()

fx
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上单调递减，在[image: image291.wmf](2,)
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调递增.                          ………9分

（Ⅲ）由（Ⅰ）可知[image: image293.wmf]2
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.              ………10分
当[image: image297.wmf]x

变化时，[image: image298.wmf]()
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，[image: image299.wmf]()

gx
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，                                       .………13分
所以[image: image313.wmf]()0
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³
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.                                                   ………14分
（19）（本小题满分14分）

解：（Ⅰ）由题设知[image: image317.wmf]1212
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,

根据椭圆的定义，[image: image318.wmf]E

的轨迹是焦点为[image: image319.wmf]1
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，[image: image320.wmf]2
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，长轴长为[image: image321.wmf]22
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设其方程为[image: image322.wmf]22
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，所以[image: image326.wmf]C

的方程为[image: image327.wmf]2
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.            ………5分
（II）依题设直线[image: image328.wmf]l

的方程为[image: image329.wmf](1)
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.将[image: image330.wmf](1)
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2

1

2

x

y

+=

并整理得，
[image: image332.wmf]2222

(21)4220

kxkxk

+-+-=

 . [image: image333.wmf]2

880

k

D=+>
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                           ..………7分
设[image: image338.wmf]MN
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，[image: image341.wmf]2
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.                                           ………8分
因为[image: image343.wmf]0
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，

所以直线[image: image344.wmf]MN

的垂直平分线的方程为[image: image345.wmf]2
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， ……9分
令[image: image346.wmf]0
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=

解得，[image: image347.wmf]2
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，                        .………10分
当[image: image348.png]2R (ZXXK.COM) R BT




[image: image349.wmf]0
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时，因为[image: image350.wmf]1
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，所以[image: image351.wmf]2
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；           .………12分
当[image: image352.wmf]0
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时，因为[image: image353.wmf]1
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+£-

，所以[image: image354.wmf]2
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4
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.          .………13分
综上得点[image: image355.wmf]P

纵坐标的取值范围是[image: image356.wmf]22

[,0)(0,]
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-

U

.             .………14分
（20）（本小题满分13分）
解:（Ⅰ）由题设，满足条件的数列[image: image357.wmf]5

A

的所有可能情况有：

（1）[image: image358.wmf]01210

,,,,.

此时[image: image359.wmf]5
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；

（2）[image: image360.wmf]01010

,,,,.

此时[image: image361.wmf]5
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SA

；

（3）[image: image362.wmf]01010

,,,,.

-

此时[image: image363.wmf]5
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；

（4）[image: image364.wmf]01210
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此时[image: image365.wmf]5
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；

（5）[image: image366.wmf]01010
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-

此时[image: image367.wmf]5
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；

（6）[image: image368.wmf]01010
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此时[image: image369.wmf]5
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所以，[image: image370.wmf])
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的所有可能取值为：[image: image371.wmf]4
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，[image: image372.wmf]2
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，[image: image373.wmf]0

，[image: image374.wmf]2

，[image: image375.wmf]4

．         .………5分
（Ⅱ）由[image: image376.wmf]1
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，可设[image: image377.wmf]11
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=

或[image: image379.wmf]1
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（[image: image380.wmf]n
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，[image: image381.wmf]k
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    [image: image382.wmf]211
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    [image: image383.wmf]322
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    [image: image384.wmf]11
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所以[image: image385.wmf]1121
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                 ………7分
因为[image: image387.wmf]0
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=
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，所以[image: image388.wmf]121
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+++=
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，且[image: image389.wmf]n

为奇数，[image: image390.wmf]121
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n
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-

L

是由[image: image391.wmf]2
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-

n

个1和[image: image392.wmf]2
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个[image: image393.wmf]1
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(1)(2)2

nn

ncnccc

--

=-+-+++

L

．

则当[image: image396.wmf]121

,,,

n
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L

的前[image: image397.wmf]2
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n

项取[image: image398.wmf]1

，后[image: image399.wmf]2
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-

n

项取[image: image400.wmf]1

-

时[image: image401.wmf])
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S

最大，

此时[image: image402.wmf])
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S
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．.……10分
证明如下：

假设[image: image405.wmf]121
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n
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-

L

的前[image: image406.wmf]2

1

-

n

项中恰有[image: image407.wmf]t

项[image: image408.wmf]12

,,,

t
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L

取[image: image409.wmf]1

-

，则

[image: image410.wmf]121
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n
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-

L

的后[image: image411.wmf]2

1
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n

项中恰有[image: image412.wmf]t

项[image: image413.wmf]12
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ccc

L

取[image: image414.wmf]1

，其中[image: image415.wmf]1

1

2

n
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，[image: image416.wmf]1
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．
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[image: image424.wmf]22

1122

(1)(1)

2[()()()]

44

tt

nn

nmnmnm

--

=--+-+×××+-<

．

所以[image: image425.wmf])
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的最大值为[image: image426.wmf]2
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．                              .………13分
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